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1 -1 .���0� 

       �uuu����� �uuuG��&K � �uuu)� �Nuuu�� �uuu����� �uuu&�0��� J�uuu��A� �uuu'�
 �� �1�uuu
�, � �uuu�61 � �0��uuu��

    � uuu� �uuu.� 2 +��0�uuu) �����uuu���# �uuu�����1 �	�uuu
� � E4�uuu�� J��uuu��� �� uuu' +��0�uuu) �� �Nuuu�� .

�Nuuuu�� �uuuu����� 0� R�uuuu.  ��Nuuuu�HM! J���uuuu��� V��uuuu&� 0� B uuuu�W� � ���Q$uuuu)� J�uuuu�� ! � ��uuuu���


) J��\��uuuu��/1370 (        F�uuuu%� � ���� Suuuu� O uuuu� �� �uuuuP�6! ��uuuuP�� � uuuuT&� �uuuu� �uuuu�1�U �

�uuu)�) J��\uuu��Q%C1385 .(     ���uuu) �uuu�� ! �Nuuu�� �uuu����� J�uuu(�� �uuu��n �uuuP�6! v�uuu� �uuu* �!� uuu' ��

 � uuu� �uuu.� 2) J��\uuu��Q%C1385(J0��uuu�� �$��uuuA� Z�uuu3� �� �uuu�� J  F�uuu&G�. � ��uuu%$� R��uuu.� � uuuC�

       �uuu)� ��uuu( t�uuu)  F�uuu%� � ���� Suuu� �� ����uuu2 � �uuu.o�* �uuuq*� ��uuuP�6! �� ��uuu�0 ����uuu) �

  �uuu�� !  ��uuu� +�uuu�� �Nuuu�� �uuu�����) ���uuu]�� �uuu�� ! �Nuuu�� �uuu�����1 (  ���� uuu2�� ��o�uuu� �uuu��.� 0�

���uuu# .  � J�uuu. +��0�uuu) �� � uuuC � ��uuu
	�� � uuu��* � +�uuu&���� L�uuu
 Z���uuu( J�uuu��� � uuu) 0� ��uuuH

��0�) �� ��Y,�� B�&$C� �� �N�� ������ �� +�&���� L�
 �� ����6� ��. -�� 0� ���#. 

 =�)�! F�&G�. � d P � ����P � ���.� � ��^�� +��� J>�63! d P � 0� �!���* �4��� JE51 F�� 0� R�.

�(�� �� ��� �
6� � >�63! -�� J>�63! 0� ��* ����(.  

2-1 .�$F�� ����  

 �N�� ������ � T&� �� ��� ! ��. ����%1 E* k�$?� � C� O�$&* � �N�� ������ �&�/�1 VA�� �� ���]�� ��� !

 �)� ���2��* +���$
� ��P�6! ��P��) J��\����/1370(  ��. ������ +��� Z��� � �6�� ���]�� ��� ! �N�� ������

 ��� ��! * � ����&��)��&����0 (�)� ��� !.  

��]�� ��� ! �N�� ������ ��. ������A � ����� wW) � ������ ����� wW) J��� ! +�N�� �&�H� F��%! O���� �� �

����C)��&C ( �(�� �N�� ������ >1� �� �� �P�6! � �?)�, J�&�N. F��$�* �� �* �� � �� x�)�) J��\����/

1370.(  

                                                           
١ . Aggregate Production Planning 
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�� 5! )1 -1 .( ��� ! �N�� ������ t!��� ����)) J��\��Q%C1385( 

-�� + &* �!  ������ ���� E6� � E�� ��. O�� � �W2 �N�� ������ J�$)� ��. -�� ���C 0� ���%$� ��.

 �%&' �� ����&K �����* J���0 ����� �0�) ���) E��� �� �. -�� F�� �* ��� ��( �4��� ���]�� ��� ! �N��

������ .�� ! �N�� ������ ����  N�� �0�) ���( + G�. �&� � ��. -�� ���2� �$��� �* ��� ��( g�W� ���]�� �

������ ����&K ��� �W� J�&�H� E� ��� S� � �4��� L�
 E��� �� +����1 ��. ��N� =]���
 N�� �. -�� F�� .

) J��\����/1370(  

0� �&!���
 ���]�� ��� ! �N�� ������ �� �����/ �N�� ������ 0� ���Q$)� ���� E�o� F��! =H�:  

 - �%�C E��A ��] R��.� � C� : �C ! �� � ���X$� �X%� � ��%$� R��.� ���]�� ��� ! �N�� ������ ��

�&$�. :1 ( ��� ! +�N��2 ( ������ ����� wW)3 ( ����� wW)4 (����C ��. ������A . �N�� ������ �Y�

�����/ �N�� ������ � �� � �1�. �&K ��^�� S� J���]�� ��� !1  ��� ! �� �* �)� ���. -�� 0� ���

2 F�� ��� ( ���� ��* �� z 5 .  

 - �P�6! �� +�) � 

 - �&��� �&�N. �%A�� L	A� �� �)�$)� L�
 : � ������ V��&� J��� ! ��. �&�N.... ) J��\����/1370( 

 �* �)� �C� � ��
	�� +� �� E��* � +�&���� L�
 �� �Y� J���� ��* � �) ��&�/ �� �N�� ������ l3�� �* �M�/ 0�

���Q$)� ����P J��� F��  +�&���� L�
 ����� ��. =$��) � �%��W� �� F� � ��.������ 0�)�0�1 �� ^!2  ��

��$�*�2 �� ^!3 (�.� �� "��N1� �� .��$�*�2 �� ^!  �#��$�# �* �.� �� ���A �)��� �� � �� �!�
 P �

�)� {?
��� �. +/ ��| ��� ����� �5?
� . �%��W� ���� �* �)� ���. -�� 0� ��� ��$�*�2 �� ^! �

 ��
	�� �� ���. =$��) �P��� E��3! �� +/ 0� ���Q$)� � ��� �� ��* �� ��
	�� +� � E��*�� � +�&���� L�


 ���� ��(� �� �� ���� JE��*��)}���٤ J2007(.  

                                                           
١ . Goal Programming 
٢ . Fuzzy Theory 
٣ . Grey Theory 
٤ . Dong 
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�( g�W� }��� Z) ! ��� F���� ��$�*�2 ��. =$��) �� ^! . =$��) 0� ���Q$� J��$�*�2 =$��) S�

��Q)1 ) �� ��$��)��( �$2�&( 	��* ��
	�� (���) =$��) �2 )�$2�&(�� 	��* ��
	�� �� ��$��) ( � �)�

�)� �$2�&(�� ���� �$��A � ��( �$2�&( +/ ��5?
� 0� �$��A.  

 S�»��$�*�2 ��
«3  ���# �� ���A +/ �� -0�� �* �� �0�� ��� ���� {?
� +/ >�A� -0�� �* �)� ���


�)� {?
� .�#��    &.� +�
� ��$�*�2 ��
 S� J�(�� ���3� � �$�� �6�6� ���
� �
 �M� S� � ��(�±) 

 F���, �� �� ��'�1 S� +� &
 ��)�� ( �o�� �� �)�� ( V�0 ! ��
	�� ��� J� ( �� k��%!�    ���� {?
�.  

)1 -1(  

�± = [ �� , ��] = [t Є �  │�� ≤ t ≤ ��] 

 - �* ����0= �� = ��  �±  J�(���±  S� �� E���!»�%WA ��
«4  ��»��Q) ��
«5 � ( �� 

 -   �* ����0 �± =  [ �� , ��] = [−∞ , +∞]  J�(���±  S� �� E���!»���) ��
«6 � ( ��. 

 S�»�� ��'�1 ��
«7  ��»�� ��'�1 ��$�*�2 ��
«8 )�± =  [ �� , ��] ( ���
� + #�� # d� �� 0� ���

�)� ��$�*�2 .»� �C�� ��$�*�2«9 �%WA��] ��
	�� ��Q�* ���* ����0�� ���� ��Q� {2�( S� J

�����/�)� �P��� ��. O�� �C��2 .»��$�*�2 � �C�� « �� ' F�� �� �� ��'�1 ��$�*�2 ��
 S�

� ( �� k��%! :»[�
«10  ��$�*�2 ��
[�� = (�� − ��)]  �� =��6!»���Q) ����� -0��«11 (WMV) 

[�� = 
1

2
 (�� + ��)] � �� ( �� +��� ��'�� �� ' �:  

)2 -1(  

Gd = ( 
�	 �
  ) × 100% 

 B� C)�C��2 ( �C��2 ��. ��m$� 0� �%�)� k�� E��( ����� ��o�� �$��� ��$�*�2 � �C�� �* ���.

 R�. V��! ��$�*�2 � �C�� �G��&K J�&$�. ���# =��5! ���� �&���, ��Q�* ����� E��� F��. �� � �&$�.

) �&�H� O�� S� ��o� ��$�*�2 O�� �
?��n� "��N1� � =$��) +�&���� L�
 ".�* �� J���� ".�* �0�

 ��. B� C �� ����$)� � ��&.� +�
� J�0�) �&�H� R�. V��! S� �! F���, ��$�*�2 � �C�� JF�����&� x����

�)� �!���$
� E��A ��$�*�2.. 

Q� �* � ( ���(� �$�� F�� �� ���� d P � +�( �! F(�� ���� 0� ���Q$� ��$�*�2 ��. =$��) �0����� L H

�)� ��)��� E��3! � ��NM! L HQ� . ���C J�)� ��&�H� 0� I, E��3! � ��NM! S� J��)��� E��3! � ��NM!

                                                           
١ . White System 
٢ . Black System 
٣ . Grey Number 
٤ . Deterministic Number 
٥ . White Number 
٦ . Black Number 
٧ . Interval Number 
٨ . Interval Grey Number 
٩ . Grey Degree 
١٠ . Width 
١١ . Whitened Mid Value 
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 �$����, S� ���� ����� ��.�$����, S�!��$��) ���m! �*)���m$� S� ��)��� E��3! � ��NM! ( S� ���� ��

 �.�$����, 0� ���#)� ��NM! ���m$� �&K ��)��� E��3! ( �! ����# �� ���A �)��� �� � J��( E� O�� S� ��

�� ( ����0�� O�� ��. �C��2 ��� �� �.�$����, F�� �� �����m! �� �. +�&���� L�
 �n� . =$��) �0����� ���

�� �P��� B K��HK S� �� �� O�� �%WA��] ��.�$����, ��. +�&���� L�
 ���6$�� ��$�*�2 ��. �� � ��

 �&�� ! �� �. B� C F�� �* �.� �� �4��� �� ��'�1 ��$�*�2 ���
� �� ' �� �� �. B� C � ���� ���A �)���

����# ���A ���Q$)� �� � ���# =��5! ��.���.�� >�2 �� ���6$��) .���� C � � �����*1 J2006(  

3 -1 .H�I�� /���I � ��J=�  

 �� � 
* ��M��2��* � �. +��0�) �0���� � ���G�, Z�3� �� �$��A� ��%A � t�* � ��* � t�* L���! � T&�

 ��. -�� ���#���� �&�0��� "�, 0� "�� �� � 2 J�P�6! ����) � �� t)�&� �� �?)�, � �%&' � ��0�� ��m$�

�&&�� �� �N�� ������ � ������ �� ���
 . �&q$�� ��
�A F�� 0� N�� +���� �0�) F�(�� � �� � �*�( �����

�� �$1�# ���� �*�( F�� h�1 ( "?� ��� ! �N�� ������ �� ����&K ���
 ��. -�� + &* �! �* �M�/ 0� � ��

 ���* E��A 0� �!	�
� �� ��� �. �*�( F�� J� ( �� L�M�� ���M! �� 5� �. �N�� ������ t�]� � �)� ��
�

� � J������ �� +��0�) ���� �� �1�N# ��. �&�N. �* �� C � �1�P� ���)� �C . �� ���
 -�� S� F$�� ���� �Y�

 ��� ! ��� +��� �N�� ������)���]�� ��� ! �N�� ������ ( g W) L��! +�( ���
 �HC �� �n � ���# ��� ! ��

�(�� "?� F�� �� ��� ! �N�� ������.  

�)� ���� 2�� +��0�) S� ���� ��o�� ���.� 0� ��0 E�o� �� ���]�� ��� ! �N�� ������:  

 - ��P�6! ��P�� ���� � C � ��1�U +� � �1�* 0� +�&���� ��M�  

 -  "�, ��. t�
� � 0��1 �� �HC� � ���� ��� ! ��1�U S�!��$��) � =T&� �����m! ���� �N�� ������

��$
� ��P�6! ��( �&�� 

 - � C � V��&� �� �C��2 F��$
�� �� ����$)� 

 �X%� � + #�� # R��.� �� ����$)� ����P F�� �� ��	
 �� +�) � � C� J���]�� ��� ! �N�� ������ �� ��X$�

 N4�� �� ���]�� �N�� ������ -�� B�?$�� J�. ���� � �.��m$� �2�� �� � C � ��%WA L�
 F�&G�. � �P�6!

�&* �� ���.�. 

4-1 .2�01� ��= "���%  

1 -4-1 .2�01� ��= L��5  

O�� O� ) : �� +���� �0�) F�(�� � �� � �*�( ��. +���/��&���* h�1 ( "?� ��� ! ��� +��� �N�� ������  

L�� O� ) :  ��)� ���� �� �K ��$�*�2 �����/ �N�� ������ ������ �� ���]�� ��� ! �N�� ������ �P��� O��  

                                                           
١ . Karmakar & Mujumdar 
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L ) O� ) : ������ >1� �� ����C ��.������A +�N�� � ���* �1�P� J����� wW) J������ ����� wW) J��� ! +�N��

� �K �N����&$�. ���6  

2-4-1 .2�01� M��=�  

O�� R�. :h�1 ( "?� ��� ! ��� +��� �N�� ������ �� +���� �0�) F�(�� � �� � �*�( ��. +���/ ���)�&(  

L�� R�. : �� +���� �0�) F�(�� � �� � �*�( h�1 ( "?� ���� ���]�� ��� ! �N�� ������ �P��� O�� � �4���

 ��. +���/ � �?)�, �* �� �� #�(�� �*�(  

L ) R�. : >1� �� ����C ��.������A +�N�� � ���* �1�P� J����� wW) J������ ����� wW) J��� ! +�N�� F��%!

�N�� ������  

5 -1 .2�01� 9�� 

����� ������* d � 0� +� ! �� >�63! R��.� ;�)� �� �� >�63! F�� . +��� s)�, ���� �(	! J>�63! d � F��

�
 E�
� � EX%� S� ������ � C� �%A�� ����� �� �* �)� �� . +� ! �� �� >�63! F�� J>�63! -�� �T� 0� ���

�Q�' ! d � 0� -����� �Q�* . ���C 0� ���. ")�, �� �� �?)�, J>�63! �� # F�� 0� R�.»���6K« J» �K

���* « �»��$1� �� ���� �A�Q!� �K «�)�) . J�*�21382(  

1 -5 -1  .2�01� 
���� ��J$N  

 � �*�( ���� ! "?� �) ����� +���� �0�) F�(�� � ��»�� �« J»�o�5!� « �»h�1 ( « ".�\, �* �(�� ��

 "?� �� �P��»h�1 ( « L�M�� ���2��* F��(�� �)�.  

0� �&!���
 "?� F�� ����� !:  

 -  O��S  ��7  d �5  ���11  ���,  

 -  O��S90  ��6  d �3  ���8 ���, 

 -  O��M  ��11  d �5  ���15 ���, 

 - O�� M90  ��10  d �5  ���14 ���, 

 -  O��L90  ��8  d �7  ���14 ���, 

 -  O��P )r��, ( O�� S� ��)P5 ( 

2-5 -1 .2�01� 
���� ��J$N 

 �%W6� ".�\, S� ����0 ��3� 0� ".�\, F��)�P�
 �� �� ���P S! (�)� . �H&! �. ���� J".�\, d � F�� ��

 ��� �&K �� �$Q. �&K J0�� �&K O	2 �� ��!�� S� � ( ���� s)�, ".�\, O� ) �� �! � ( �� ���/��#

)J+����)1380( 

 O�) +�$���! ��
	�� 0� ".�\, F�� ��1390 �)� ��( ���Q$)� J��( ����� O�� +� �0/ ���� . >1� �$���

 J���]�� ��� ! �N�� ������ k��%! >�� ��� ! �� � �(�� �� ���m! E��A O�� �� �N�� ������3  ���18 �� �.�� J�(

�(�� �� �� ��� ��
	�� +� �� =.��1 �&�0��� ��� F�� �*.  
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3 -5-1 ."��8��� ���� ��=����� � �= "��� ���!��% ��= 9��  

0� �&!���
 �* �)� ��( ���Q$)� �. ���� ���/��# ���� ��N�� � -�� F��&K 0� ".�\, F�� ��:  

 - ^! � ��T� ����� ���/��# � ���&(/ �HC �� ���?��$* ��%��W�Z�!�� S��   

 - +��0�) ����� � ��&)� �)��� � �%��W� 

 -      ��uuu. +�uuu��/ F�uuu�%! � ���uuu)�&( � uuuT&� �uuu� x +��0�uuu) +����uuu� � +�uuu#��2 �uuu� ����uuu5�

         >uu��� 0� �uu* �!�uu
	�� tuu�* � h�1 uu( "uu?� �uu�� ! ��uu� +�uu�� �Nuu�� �uu����� �� +��0�uu)

�&$��� ����$)� E��A +��0�) ����� � ��&)� �)���. 

4-5 -1 .9��  ��=�= "��� +�$1� 
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