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 دانشگاه آزاد اسلامی

 واحد تهران مرکزی

 مرمت آثار تاریخیدانشکده هنر و معماری ، گروه 

 (M.A)پایان نامه برای دریافت درجه کارشناسی ارشد 

 گرایش مرمت اشیاء تاریخی و فرهنگی

 

 

 :عنوان

استحکام بخشی پارچه های سلولزی تاریخی با استفاده از نانو کامپوزیت 

 پلیمری اکسید تیتانیوم
 

 

 :استاد راهنما

 دکتر مریم افشارپور

 

 :استاد مشاور

 امین شیرازیدکتر شهرزاد 

 

 :پژوهشگر

 احسان پوربابایی

 

 

 19زمستان 

 

 



 و
 

 

 ی ارشدستعهدنامه اصالت پایان نامه کارشنا     

 

 00856056088وخته مقطع کارشناسی ارشد به شماره دانشجویی دانش آماحسان پوربابایی  اینجانب

  92/00/20مرمت اشیای فرهنگی و تاریخی که در تاریخ  در رشته

استحکام بخشی پارچه های سلولزی تاریخی با استفاده از  :از پایان نامه خود تحت عنوان

 .ع نموده امدفا نانوکامپوزیت پلیمری اکسید تیتانیوم 

 :وسیله متعهد می شوم بدین 

این پایان نامه حاصل تحقیق رو پژوهش انجام شده توسط اینجانب بوده و در مواردی که از  -0

استفاده نموده ...( نامه، کتاب، مقاله و اعم از پایان ) دستاوردهای علمی و پژوهشی دیگران

ام، مطابق ضوابط و رویه های موجود نام منبع مورد استفاده و سایر مشخصات آن را در 

 .فهرست ذکر و درج کرده ام

در سایر ( پایین تر یا بالاترهم سطح، )این پایان نامه قبلاً برای دریافت هیچ مدرک تحصیلی -9

 .ارائه نشده است گاهها و موسسات آموزش عالیدانش

چنانچه بعد از فراغت از تحصیل، قصد استفاده و هرگونه بهره برداری اعم از چاپ کتاب،  -6

از این پایان نامه داشته باشم، از حوزه معاونت پژوهشی واحد مجوزهای ... ثبت اختراع و 

 .مربوطه را اخذ نمایم

اشی از آن را بپذیرم و چنانچه در هر مقطع زمانی خلاف موارد فوق ثابت شود، عواقب ن -4

واحد دانشگاهی مجاز است با اینجانب مطابق ضوابط و مقررات رفتار نموده و در صورت 

 . ابطال مدرک تحصیلی ام هیچگونه ادعایی نخواهم داشت

 پورباباییاحسان : نام و نام خانوادگی                                                                            

 :تاریخ و امضاء                                                                       
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 بسمه تعالی

 92/00/20در تاریخ 

       6/00دانشجوی کارشناسی ارشد آقای احسان پوربابایی از پایان نامه خود دفاع نموده و با نمره    

 .و با درجه    عالی       مورد تصویب قرار گرفت       به حروف    هجده و نیم  

 امضاء استاد راهنما
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 منشور اخلاق پژوهش

ست و همواره ناظر بر اعمال انسان و به منظور پاس داشت مقام بلند دانش و  وند سبحان و اعتقاد به این که عالم محضر خدا پژوهش و نظر با یاری از خدا

 به اهمیت

گاه دانشگاه  در اعتلای فرهنگ و تمدن بشری، ما دانشجویان و اعضاء هیات علمی واحدهای دانشگاه آزاد اسلامی متعهد می گردیم اصول زیر را در جای

 انجام

 :فعالیت های پژوهشی مد نظر قرار داده و از آن تخطی نکینم

نسبت به کسانی که حوزه علم و پژوهش را به مثائبه های غیر علمی التزام به برائت جویی از هر گونه رفتار غیر حرفه ای و اعلام موضع : اصل برائت-1

 .می آلایند

 .تعهد به اجتناب از هر گونه جانب داری غیر علمی و حفاظت از اموال، تجهیزات و منابع در اختیار: اصل رعایت انصاف و امانت-2

کاران علمی و دانشجویان به غیر از مواردی که منع قانونی داردتعهد به رواج دانش و اشاعه نتایج تحقیقات و انتقال آن به : اصل ترویج-3  .هم

 .تعهد به رعایت حریم ها و حرمت ها در انجام تحقیقات و رعایت جانب نقد و خودداری از هر گونه حرمت شکنی: اصل احترام-4

 .و سایر صاحبان حق( نباتانسان، حیوان و )التزام به رعایت کامل حقوق پژوهشگران و پژوهیدگان : اصل رعایت حقوق-5

 .تعهد به صیانت از اسرار و اطلاعات محرمانه افراد، سازمان ها و کشور و کلیه افراد و نهادهای مرتبط با تحقیق: اصل رازداری -6

 .تلاش در راستای پی جویی حقیقت و وفاداری به آن و دوری از هر گونه پنهان سازی حقیقت: اصل حقیقت جویی-7

کاران پژوهش: مادی و معنویاصل مالکیت -8  .تعهد به رعایت کامل حقوق مادی و معنوی دانشگاه و کلیه هم

  .تعهد به رعایت مصالح ملی و در نظر داشتن پیشبرد و توسعه کشور در کلیه مراحل پژوهش: اصل منافع ملی-9
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 :تقدیم به 

 پدر و مادرم
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 :تقدیر و تشکر

 

 بر خود لازم می دانم مراتب تقدیر و تشکر را از دواستاد عزیزم که این پایان نامه به مساعدت های آنها به انجام رسیده است، 

 :به جا آورم

 

که راهنمایی پایان نامه را بر عهده داشتند و دقت نظر ایشان در مراحل مختلف پایان نامه سرکار خانم دکتر مریم افشار پور

 .باعث غنای کار گردیده است

 

که مشاوره پایان نامه را بر عهده داشتند و راهنمایی ارزنده ایشان روشنی بخش راه   شهرزاد امین شیرازی سرکار خانم دکتر 

 .وده استاینجانب در کار تدوین پایان نامه ب 
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 بسمه تعالی 

 واحد تهران مرکزی -دانشگاه آزاد اسلامی

 هنر و معماریدانشکده 

******************************************************************************** 

 (چکیده به منظور چاپ در پژوهش نامه دانشگاه تهیه شده استاین )

  080:کد واحد                                          تهران مرکزی        : نام واحد دانشگاهی  08058001289882  : کد شناسایی پایان نامه              

 یخی با استفاده از نانو کامپوزیت پلیمری اکسید تیتانیوماستحکام بخشی پارچه های سلولزی تار:  عنوان پایان نامه

 

 20-29نیم سال اول : تاریخ شروع پایان نامه

 92/00/0620: تاریخ اتمام پایان نامه
 

 احسان پوربابایی :نام ونام خانوادگی دانشجو

 00856056088: شماره دانشجویی 

 مرمت اشیای فرهنگی و تاریخی : رشته تحصیلی

 دکتر شهرزاد امین شیرازی :استاد مشاور دکترمریم افشار پور                                                                                  :  راهنمااستاد 

 

 : چکیده 

بدست  های افتهیدارند و با توجه به  یفراوان یکاربردها زیمختلف ن عیکه در صنا باشند یم یدیمف اتیو خصوص ایمزا یدارا ومیتانیدتاکسی ینانوذرات د

آثار  لین قبیدر حفاظت ا ینقش قابل توجه ومیتانیدتاکسی یو نانوذرات د( کلوسل) یسلولز مریپارچه توسط پل دهی گرفت پوشش جهینت توان یآمده م

ها،  و قارچ ها یمخرب باکتر راتی، حفاظت در برابر نور ماوراءبنفش و تأث یبه استحکام بخش توان یخواص م نیاز جمله ا. داشته باشد تواند یم

 .مای آنها پرداخته ینامه به بررس انیضدآب اشاره کرد که در پا اتخصوصی

 یبهتر طیشرا تواند یسازگار با ساختار پارچه مانند کلوسل م یسلولز مریپل هیلا کیاستفاده از  دیانجام شده مشخص گرد های یبا بررسور ظمن نیهم به

از آنها  توان یکه م ومیتانیدتاکسی ید یعلاوه بر خواص حفاظت بیترت نیاز آن فراهم کند به ا یدر سطح و بهره بردار ومیتانیدتاکسی ید یریبکارگ یرا برا

 هیاستفاده کردو لا توان یپارچه م یواسط بر رو ای هیبه عنوان لا زیکلوسل ن یمحافظت و استحکام بخش ،یریانعطاف پذ یها تیاستفاده نمود از قابل

کلوسل  یتینانو کامپوز هیلا یاراد های مقاومت نمونه ده،یمشخص گرد یاستحکام سنج های تست جیهمانطور که در نتا. را بوجود آورد یمناسب یحفاظت

 نیو همچن دنمای یم یریجلوگ افیال یبر رو ومیتانیدتاکسی ید یزوریمضر فوتو کاتال راتیاز تأث هیلا نیا گرید یاز سو. بودند شتریب ومیتانیدتاکسی یو د

با  میبطور مستق ومیتانیدتاکسی ید گردد یکلوسل باعث م هیلا. شود یداشته و با استفاده از الکل، از سطح کار برداشته م یریبرگشت پذ تیقابل یبه راحت

 یو به راحت رندگی یقرار نم افیال یدر لابلا ییواسط، ذرات نانو ای هیبا  حضور لا یریبرگشت پذ تیدارا بودن خاص لیپارچه تماس نداشته باشد و به دل

 .شوند یاز سطح کار توسط حلال برداشته م

 یم دایپ شیجذب نور ماوراءبنفش در آن افزا زانیم جهیو در نت ردگی یسطح پارچه قرار م یبر رو یشتریب ومیتانیدتاکسی ید زانیکلوسل م هیحضور لا با

 .دافزای ینسبت به نور ماوراءبنفش م یتینانو کامپوز هیلا یبر قدرت مسدود کنندگ تاًیو نها کند

ذرات از  نیا یضدقارچ های تیسطح، قابل یبر رو ومیتانیدتاکسی یحضور د شینشان داد با افزا یکیولوژیب یرسازیکشت قارچ در پ جیکه نتا همانطور

 .ندنمای یم یرها جلوگی قارچ تیفعال

برخوردار هستند  یبهتر یذرات از پراکندگ ،یبا اسپر دهی استفاده کرد اما در روش پوشش توان یم وری و غوطه یاز هر دو روش اسپر نکهیوجود ا با

 دگر یم شنهادیروش ساده و مؤثر پ کیبه عنوان  یروش اسپر لیدل نیبه هم رندگی یسطح پارچه قرار م یدر تمام کنواختیطور ه وب

                                                                                                                                      مناسب است گاه       نظر استاد راهنما برای چاپ در پژوهشنامه دانش 

 مناسب نیست                                                     تاریخ و امضاء

   

 



 أ
 

 فهرست مطالب

 عنوان                                                                                                          صفحه

 اول فصل

 2 ........................................................................................ قیتحق مسئله انیب( 0-0

 4 ........................................................... آن انتخاب لیدلا و قیتحق موضوع تیاهم (0-9

 4 .......................................................................................... قیتحق هدفهای( 0-6

 4 .......................................................................................... :یاصل هدف( 0-6-0

 4 ......................................................................................... :یفرع اهداف (0-6-9

 6 ......................................................................... تحقیق های فرضیه یا سوالات( 0-4

 6 ................................................................................. تحقیق ینظر چارچوب( 0-6

 5 ............................................................................................. قیتحق روش( 0-5

 5 ........................................................................................... پژوهش نهیشیپ (0-1

 9 ............................................................................. اطلاعات یآور گرد روش( 0-0

 9 ........................................................................ اطلاعات لیتحل و هیتجز روش( 0-2

 9 .......................................................................................... یدیکل واژگان (0-08

 دوم فصل

 00 ...........................................................الیاف خصوصیات شناخت و فنی بررسی( 9-0

 00 .......................................................................................... افیال انواع( 9-0-0

 00 .................................................................................... یعیطب افیال(  9-0-0-0

 02 ............................................................................ افیال یکیزیف اتیخصوص( 9-9

 02 ............................................................... یسلولز افیال خواص و ساختمان( 9-9-0

 06 ...................................................................................................... پنبه( 9-6

 06 ............................................................................... پنبه یخیتار یبررس ( 9-6-0

 04 ............................................................................. پنبه یظاهر ساختمان ( 9-6-9

 04 ......................................................................... پنبه افیال یکیزیف خواص( 9-6-6



 ب
 

 06 ................................................................... افیال ضخامت و طول یرابطه( 9-6-4

 06 ............................................................ افیال ابعاد در افتهی باز رطوبت ریتأث ( 9-6-6

 05 ............................................................................... پنبه ییایمیش خواص( 9-6-5

 01 .................................................................. کاربردها و عمومی خصوصیات( 9-6-1

 01 ................................................................................. پنبه لیف ساختمان( 9-6-0

 00 .................................................................................... حرارتی خواص( 9-6-2

 00 .............................................................................. میکروسکوپی ظاهر (9-6-08

 09 .......................................................................................... شناسی  آسیب( 9-4

 09 ....................................................... ها بافته در وفرسایش تخریب فرآیندهای ( 9-4-0

 09 ............................................................................. فیزیکی فرآیندهای ( 9-4-0-0

 28 ............................................................................ شیمیایی فرآیندهای(  9-4-0-9

 28 ......................................................................... بیولوژیکی فرآیندهای ( 9-4-0-6

 20 ..................................................... الیاف درتخریب رسان وآسیب موثر عوامل ( 9-4-9

 20 ............................................................................................... نور (9-4-9-0

 26 ...........................................................................................رطوبت( 9-4-9-9

 26 ............................................................................................... دما ( 9-4-9-6

 25 ...............................................................................جوی های آلودگی( 9-4-9-4

 21 .............................................................................. گازی های آلودگی( 9-4-9-6

 29 ............................... (جوندگان و حشرات ها، میکروارگانیسم)بیولوژیکی عوامل( 9-4-9-5

 60 .................................حوادث و انبارداری نگهداری، نامناسب شرایط و ها روش( 9-4-9-1

 60 ..................................................... :فرسوده یها پارچه یبخش استحکام یروشها( 9-6

 64 ............................................................. چسباندن روش به یبخش استحکام(  9-6-0

 66 ..................................................................... تیلیموو و استات لینیو یپل( 9-6-9

 66 .................................................................................. رالیبوت لینیو یپل( 9-6-6



 ج
 

 65 .................................................................................... الکل لینیو یپل(  9-6-4

 65 ...................................................................................... محلول لونینا(  9-6-6

 65 ......................................................... (تولوئن در% 6 محلول) 19B دیپارالوئ(  9-6-5

 61 ........................................................................................ تروسلولـزین(  9-6-1

 61 ............................................................. سلولز لیپروپ یدروکسیه ای کلوسل( 9-6-0

 60 .................................................................. (CMC) سلولز لیمت یکربوکس(  9-6-2

 69 ........................................................................... (یو.  اچ) 658 چسب( 9-6-08

 69 ......................... فرسوده یها پارچه یبخش استحکام یبرا نهایرز یریبکارگ یکهایتکن( 9-5

 سوم فصل

 46 .......................................................................... :نانو یفناور میمفاه و یمبان( 6-0

 49 ....................................................................................... مواد نانو فیتعر( 6-9

 60 ............................................................................ :نانو ابعاد در نهفته یایمزا( 6-6

 66 .................................................................................. مرمت در نانو کاربرد( 6-4

 66 ...................................................... ها ینقاش رحفاظت د ذرات نانو از استفاده( 6-4-0

 61 ............................................. کاغذ و  چوب یدزدائیاس در ذرات نانو از استفاده( 6-4-9

 58 ......................................................................... ومیتانیت دیاکس ید خچهیتار(  6-6

 52 ................................................................. ومیتانیت دیاکس ید خواص نیمهمتر( 6-5

 52 ..................................................... ومیتانیت دیاکس ید یزوریفتوکاتال تیخاص(  6-5-0

 54 ......................................................... ومیتانیت دیاکس ید یزیگر آب تیخاص )6-5-9

 54 ........................................ ومیتانیت دیاکس ید یقارچ ضد و یباکتر ضد تیخاص( 6-5-6

 55 ........................................ آثار حفاظت در ومیتانیت دیاکس یساختارها نانو از استفاده( 6-1

  چهارم فصل

 10 ............................................شهایآزما در استفاده مورد لوازم و مواد ل،یوسا ستیل(  4-0

 10 ...............................................................................: استفاده مورد پارچه( 4-0-0



 د
 

 10 .................................................................................:استفاده مورد مواد(  4-0-9

 10 ......................................................................... استفاده مورد ابزار و لوازم( 4-0-6

 12 ............................................................... :شده استفاده یابزارها و دستگاهها( 4-0-4

 12 ........................................................ :استفاده مورد یدستگاهها از یبرخ یمعرف(  4-9

 12 ...................................................... (SEM) یشیرو یالکترون کروسکوپیم(  4-9-0

 16 ..................................................... هیفور انتقال قرمز مادون سنج فیط دستگاه( 4-9-9

 11 ....................................... (سنج استحکام) پارچه یکشش مقاومت سنجش دستگاه( 4-9-6

 10 ........................................ پارچه یکشش مقاومت نییتع جهت ها نمونه یساز آماده( 4-6

 19 ............................................................................................. مواد یمعرف( 4-4

 08 ........................................................ شاتیآزما انجام یبرا پارچه نوع انتخاب( 4-4-0

 08 ....................................................................... کلوسل محلول یساز آماده( 4-4-9

 00 .......................................... :ومیتانیت دیاکس ذرات نانو یحاو محلول یساز آماده( 4-4-6

 02 ...................................................................................... پوششها نانو هیته( 4-6

 06 .................... یور غوطه روش به ومیتانیت دیاکس و کلوسل با یده پوشش: اول گروه( 4-6-0

 00 ..................یاسپر روش به ومیتانیت دیاکس و کلوسل با پارچه یده پوشش: دوم گروه( 4-6-9

 96 ..یرنگ پارچه یرو بر ومیتانیت دیاکس ید یمریپل تیکامپوز نانو یده پوشش: سوم گروه( 4-6-6

 96 .................................................................................. شده عیتسر یرسازیپ( 4-5

 95 ................................................................... :یحرارت شده عیتسر یرسازیپ(  4-5-0

 95 ....................................................................... :ینور شده عیتسر یرسازیپ(4-5-9
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 مقدمه

آسیب رسانده و  سلولزیعوامل آسیب رسان مختلفی وجود دارند که می توانند به پارچه های 

از این رو در این تحقیق سعی بر آن . موجب کاهش استحکام و ضعیف شدن ساختار آنها گردند

است تا با معرفی نانو کامپوزیت های پلیمری از اکسید تیتانیوم بتوان علاوه بر استحکام بخشی پارچه 

. دراز مدت حفظ کرد اثر را از عوامل آسیب رسان مختلف نیز حفاظت کرد و استحکام پارچه را در

این مواد به گونه ای طراحی خواهند شد که تاثیر سوءی بر روی خواص شیمیایی و فیزیکی پارچه 

، استحکام پارچه را افزایش داده، تاثیری بر روی ظاهر اثر از نظر بصری برگشت پذیر بوده ،نداشته

 .وا مقاوم نمایدنداشته و پارچه را در برابر عوامل بیولوژیک، نور و آلاینده های ه

بسیاری از پارچه ها حاوی اطلاعات فرهنگی و تاریخی ما هستند و روشهای موجود برای استحکام 

بخشی و حفاظت از پارچه های سلولزی تاریخی دچار ضعف هایی است که شاید بتوان با استفاده از 

مطلوبی که نانو ساختارها با توجه به خصوصیات . تکنولوژی روز دنیا بر برخی از این موارد غلبه کرد

در برابر عوامل آسیب رسان مختلف دارند ، می توان از آن ها در قالب پوششی مناسب روی سطح 

پارچه استفاده کرد که علاوه بر استحکام بخشی ، تاثیر بسزایی در امر حفاظت پیشگیرانه آثار پارچه 

استفاده از یک نانو  .متوقف نماید ای نیز داشته باشد و روند پوسیدگی و تخریب آن ها را کند یا

کامپوزیت مناسب در استحکام بخشی و حفاظت پیشگیرانه پارچه ها و احتمال تأثیرگذاری بیشتر و 

 . بهتر آنها در جهت رسیدن به حفاظت بهینه حائز اهمیت خواهد بود

صورت امکان برای حفاظت از آثار پارچه ای سلولزی موجود در موزه ها ، آنها را پاکسازی و در 

سپس عملیات استحکام . ی کنند تا عاری از هر گونه آلودگی های درونی و محیطی شودمشستشو 

برای . بخشی بر روی آنها صورت می پذیرد تا از وارد شدن آسیبهای بیشتر به آن جلوگیری شود

، روش  نگهداری از پارچه ها نیز در مخازن موزه ها سه روش وجود دارد که عبارتند از روش تخت

که در . رول و روش آویز که پارچه های مختلف بر حسب نوع و اندازه شان نگه داری می شوند

. کلیه روش ها به طور حتم فشارهایی بر پارچه وارد و باعث ایجاد استرس در ساختار آن می شود

امر  بدین ترتیب ، در وهله اول، افزایش استحکام و بالا بردن مقاومت فیزیکی مهمترین بخش در

برای این امر از پلیمرهای مختلف برای استحکام بخشی استفاده شده است . حفاظت و مرمت است



 ل
 

درصد نایلون و پلیمرهای سلولزی مانند زاپون و اپوکسیها مانند پارالوئید،  6مانند محلول الکلی 

با مرور زمان  اما این مواد به طور کامل مؤثر نبوده و در برخی اوقات و. پلیمرهای آکریلیک و غیره

دچار ضعف هایی مانند تغییر رنگ و یا سفت شدن و تغییر شکل در اثر شده است که از دیدگاه 

 .  مبانی نظری مرمت در اصالت اثر تغییر بوجود می آید و استفاده از آنها جایز نیست

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


