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 )کتون + الکل ( هاي دو جزیی هاي مولکولی در سیستمهمکنشمطالعه بر
  فاطمه رفیعی 

  کلوین2/298 دماي در مختلف هايغلظت برايهاي آلی بوتانون و حلال-2 شاملدو جزیی هايمخلوط نسبی گذردهی هايتحقیق، داده این رد

و ) اکتانول و بنزیل الکل-1هگزانول، -1-اتیل-2هگزانول، سیکلوهگزانول، -1(هاي سنگین هاي آلی انتخاب شده الکل حلال.ندشد گیرياندازه

  فوقدماي در دباي-هایم گوگن روش توسط مطالعه مورد هايمولکول قطبیدو ممان .بودند) دي اکسان و سیکلوهگزان-4و1(قطبی یرمایعات غ

 به.آمدند دستهب فروهلیش -وود کرك ي معادله از استفاده با مواد این براي بستگیهم فاکتور و موثر هايقطبیدو ممانتغییرات  .شدند تعیین

 وود، کرك اصلاح فاکتور ،)نامشابه هايمولکول بین کنشهمبر( هتروژن هايکنشهمبر مورد در ارزشبا اطلاعات آوردن تدسبه منظور

 شدند مقایسه نظري محاسبات از آمده دستهب نتایج  باتجربی هايداده از تعدادي. نداهشد محاسبه اضافی الکتریکدي ثابت و بروگمن فاکتور

  .رفتند کارهب ساختاري اثرات و وهتروژن ،)مشابه هايمولکول بین کنشهمبر( هموژن هايکنشمهبر تفسیر براي و
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The study of molecular interactions in binary systems (Alcohols + Ketones ) 
Fatemeh Rafiee 

In this research, relative permittivity data were obtained for the binary mixtures consisting of 2-butanone and 

organic solvents for various concentrations at T = 298.2 K. The chosen organic solvents were heavy alcohols (1-

hexanol, cyclohexanol, 2-ethyl-1-hexanol, 1-octanol and benzyl alcohol), and nonpolar liquids (1,4-dioxane and 

cyclohexane). The molecular dipole moments were determined using Guggenheim–Debye method at above 

temperature. The variations of effective dipole moment and correlation factor, g, with the mole fraction in these 

materials were investigated using Kirkwood–Frohlich equation. In order to obtain valuable information about 

heterogeneous interaction (interaction between the unlike molecules), the Kirkwood correlation factor, the 

Bruggeman dielectric factor and the excess permittivity were calculated. Some experimental results are compared 

with those obtained from theoretical calculations and interpreted in terms of homo-interaction (interaction between 

the like molecules) and heterogeneous interaction and structural effects. 
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 مقدمه -1-1

گیري ثابت با اندازه .]1-4[ است اي مورد مطالعه بودهطور فزاینده بهها مولکولص و خوا1الکتریکارتباط بین ثابت دي 

توان اطلاعات شود و از آنجا میپذیر می امکان مولکولقطبیدو ، محاسبه ممانالکتریک، دانسیته و ضریب شکست نوردي

   .]6-5[ دست آوردبه 3 دو قطبی-هاي دو قطبیکنشهمو بر 2هاي مولکولیها، تجمع ساختار هندسی مولکولزشمندي دربارهار

قطبی یک مولکول را در حالت دو او توانست ممان. قطبی پی برددو  و ممانالکتریکوجود رابطه بین ثابت ديبه  4اولین بار دباي

بعد از دباي، . ]7[گیري مدنظر قرار گرفته بود و جهتپذیري الکترونی، القایی  قطبشهادر این بررسی. گازي محاسبه کند

 رقیق از مواد قطبی، در حلال غیرقطبی ارائه کرد که نیازمند هايقطبی محلولدو روش دیگري براي بررسی ممان 5میها گوگن

قطبی را براي دو  و ممانالکتریکه بین ثابت دي براي اولین بار رابط6سپس انساگر.  دقیق ضریب شکست بودگیرياندازه

 خیلی رقیق هايها و محلولآمیزي براي گازطور موفقیتاگر چه معادله دباي به. رائه کرد غلیظ و مایعات قطبی خالص اهاي محلول

و پس از آن  7وودركک، 1939سرانجام در سال  .]9-8[ دادتایج درستی ارائه نمیکاربرد داشت، اما براي مایعات خالص قطبی ن

 حالت مایع و قدرت هايبرد بین مولکولکوتاههاي کنشهمبرتري را در این زمینه بیان کردند که در آن  معادلات کلی8فروهلیش

 از معادله انساگر است که فاکتور تجمع تري فروهلیش فرم کامل-وودركمعادله ک . در نظر گرفته شده بودهاپذیري مولکولقطبش

-10[ دهدترین مولکول همسایه را نشان میکاین فاکتور میزان تجمع مولکولی بین مولکول مرجع و نزدی.  در آن منظور شدهنیز

فاکتور .  است9 مایعات قطبی، معادله بروگمانهاي دو قطبی در مخلوطهايکنشهم و برالکتریکاز دیگر معادلات مطرح دي .]12

اطلاعات مربوط به  .]15-13[  قطبی مفیدندهايکنشهمبر گیرياذبه در آن براي اندازهتر جو پارام 10 بروگمانالکتریکدي

 قطبی -قطبی دوتایی هاي محلولالکتریکمطالعات دي. آیددست میبه 11 اضافیالکتریکت ديابناهمگن از ثهاي کنش  همبر

 در اختیار قرار ها و آرایش ساختار ممکن مولکول همگن و ناهمگنهايبین مولکولی در مدلهاي کنشهمبراطلاعاتی درباره 

 .]18-16[ دهد می

                                                 
1- Dielectric constant 
2- Molecular association 
3- Dipole-dipole interaction 
4- Debye 
5- Guggenheim 
6- Onsager 
7- Kirkwood 
8- Frohlich 
9- Bruggeman equation 
10-The Bruggeman factor 
11- Excess permitivity 
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 و 2اگلسیز 2000درسال  ].19[ را بررسی کردند  متانول-الکتریکی متیل اتیل کتون و همکاران خواص دي1 لواین1971در سال 

 در دماي هپتانول را -1و هگزانول  -1 ،پنتانول -1 ،هگزان -1هاي یب شکست مخلوطهاي نسبی و ضراگذردهی همکارانش

 و همکارانش در مورد 3 فاراند2004در سال ]. 20[کردند هاي مختلف تصحیح ه و توسط مدل کرد اندازه گیري کلوین2/298

گیري ازه سلسیوس انددرجه 80 تا -10ها را در دماهاي  این مخلوطآنها دانسیته. کار کردند) وتانون ب-2+  بوتانول -2(مخلوط 

گیري اندازهکه از مقادیر دانسیته  هاي مرجع مقایسه شدندها تصحیح شدند و با داده تعدادي از مدلوسیلههاي تجربی بهداده. کردند

 هاي مولکولی وکنشهم بر5تناپان  و4 پارتیپان2007در سال ]. 21[ الکتریک این پروژه استفاده شد ثابت ديشده در محاسبه

هاي هاي فوق در دماالکتریکی آنیزول با الکلفتار دير. و دسیل الکل را مطالعه کردندگزانول  ه-1 – اتیل -2ساختار آنیزول با 

هاي نش بین مولکولکهمیح کرك وود توضیح داده شد و برهاي مشابه با پارامتر تصحکنش بین مولکولهمبر. ف بررسی شدمختل

بر روي   قنادزاده و همکاران،2011در سال  ].22[ وگمن توضیح داده شدالکتریکی اضافی و پارامتر بر  پارامتر ديوسیلههنامشابه ب

جربی ارزشمندي را براي الکتریک تهاي ديکار کردند و داده) بوتانون -2+ سیکلوهگزان (و ) بوتانون-2 +بوتانول  -2(سیستم 

 همکارانش سیستم و 6سوداکه 2012در سال ]. 23[ کلوین گزارش دادند) 2/298 و2/302و 2/318(ها در دماهاياین مخلوط

 و همکارانش ثابت 7 رامانا2013در سال  ].24[بازتاب نور مطالعه کردند بوتانون را با استفاده از زمان -2 -دوتایی آلیل کلرید

و 313و 303هاي ها را در دماغیرقطبی تولوئن با الکل+ ی قطبی هاي مایع دوتایالکتریک اضافی مخلوطک و ثابت ديالکتری دي

انون استفاده شد و نتایج نشان غیرقطبی از پنج ق-هاي دوتایی قطبیالکتریک مخلوطهاي ديبینی دادهبراي پیش . مطالعه کردند323

     ].  25[بخش هستند هاي پنج قانون ترکیب شده رضایتبینیدهد که پیشمی

. لی قوي استحلا و مایعی اشتعال پذیر و بیرنگ و ایین جوش پوتانون یک ترکیب پایدار با نقطهب -2یا ) MEK( کتوناتیلتیلم 

شود  پایینی داشته و داراي جرم حجمی پایینی است که سبب می دارد چرا که محلول آن ویسکوزیتهايبوتانون خواص ویژه-2

واند بدون از دست تطور می همین.تر تولید کندهاي سنگینکننده را در واحد وزن نسبت به حلالي رقیقهاحجم زیادي از پوشش

ن عنواها و به معطرکننده،هاعنوان ماده اي حدواسط براي تهیه کاتالیستونیز به ها اختلاط پیدا کند با هیدروکربنخود دادن خواص

هاي  وسایل نقلیه و تانک،هاشتی، کهاماشین اي پشم شیشه برايهاستر تقویت شده قسمتعامل جداسازي براي تولیدات پلی

                                                 
1- Levine 
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