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 دهکیچ

‌گستزش‌ضجىِ ‌ثِ ‌تَخِ ‌اختوبػبت‌‌ثب ‌ضٌبسبیی ‌اختوبػی، ‌ّبی ‌ػٌَاىوِ ‌‌ثِ ‌پٌْبى ‌پیچیذُ‌‌ضجىِثستز ّبی

‌ثب‌ولاسیه،‌ّبی‌‌رٍشاوثز‌.‌ضذُ‌است،‌اس‌اّویت‌خبصی‌ثزخَردار‌آیٌذ‌ثطوبر‌هی ول‌سبختبر‌دیذ‌هبوزٍسىَپی،

‌در‌ًظز‌گزفتِ‌ٍ‌گزاف‌ ‌اًوبیٌذ‌هیالذام‌ثِ‌ضٌبسبیی‌اختوبػبت‌را ‌ثسیبر‌ن‌ػلیزغّب،‌‌یي‌رٍش. دلت‌ثبلا،‌سهبى‌اخزا

‌ ‌ثبلایی ‌ضجىًِیش ‌در ٍ‌ ‌‌داضتِ ‌ثشري ‌ّبی ‌ٍالؼی، ‌دًیبی ‌ًویدر ‌استفبدُ ‌‌لبثل ‌هطىل،‌ثبضٌذ. ‌ایي ‌رفغ ثوٌظَر

ّبی‌گزاف‌را‌‌گزُ‌‌ته‌ّبی‌هحلی،‌ته‌الگَریتن‌وِ‌ییآًدباس‌.‌تَسؼِ‌یبفتٌذ‌ّبی‌ضٌبسبیی‌هحلی‌اختوبػبت‌الگَریتن

‌ثزرسی‌هی‌ّب‌آىارتجبطبت‌ثیي‌ٍ‌ِ‌در‌ًظز‌گزفت ‌پیچیذگی‌سهبًی‌پبییي‌را ّبی‌سزاسزی‌‌تزی‌ًسجت‌ثِ‌رٍش‌ًوبیٌذ،

‌لیىي،‌پبییي‌ثَدى‌ویفیت‌ ‌ثِ‌سوت‌استفبدُ‌اس‌هؼیبرّبی‌سزاسزی‌‌ّب‌آىثبلا،‌‌ػلیزغن‌سزػت‌‌،ّب‌رٍشایي‌دارًذ. را

‌آیذ.‌ّبی‌هحلی‌ثطوبر‌هی‌گزاف‌خْت‌افشایص‌دلت‌سَق‌دادُ‌است‌وِ‌تْذیذی‌ثزای‌هبّیت‌الگَریتن

‌الگَریتو ‌اثتذا ‌ایي‌پژٍّص، ‌گزفتي‌اس‌رٍشی‌در ‌ایذُ ‌ضٌبسبیی‌هحلی‌اختوبػبت‌ّوپَضبى‌ثب ّبی‌‌ثوٌظَر

‌است‌ْیٌِث ‌هحلی‌هؼزفی‌گزدیذُ ‌اهىبى‌اًحزاف‌سبسی‌حزیصبًِ ‌ػذم ‌هتزاون، ‌اٍلیِ ‌یه‌ّستِ ‌الگَریتن‌اس ‌ضزٍع .

‌یه ‌حَل ‌هحلی ‌اختوبػبت ‌ضٌبسبیی ‌‌‌فزآیٌذ ‌گزُگزُ، ‌ضٌبسبیی ‌تؼذاد‌‌لبثلیت ‌وبّص ‌لطت، ٍ‌ ‌دٍرافتبدُ ّبی

ّبی‌هطتزن‌ٍ‌اختوبػبت‌ّوپَضبى‌ثزٍش‌‌ّبی‌الگَریتن‌ٍ‌در‌ًتیدِ‌وبّص‌پیچیذگی‌سهبًی‌آى،‌ضٌبسبیی‌گزُ‌چزخِ

‌ثبضذ.‌‌هیهؼزفی‌ضذُ‌ّبی‌الگَریتن‌‌سزاسزی‌ٍ‌ػذم‌ًیبس‌ثِ‌تؼییي‌همبدیز،‌پیص‌اس‌ضزٍع‌الگَریتن،‌اس‌خولِ‌لبثلیت

‌ضجىِّو ‌خبصیت‌ّوَفیلی ‌اس ‌استفبدُ ‌ثب ‌پیطٌْبدی، ‌الگَریتن ‌ٍیژگی‌چٌیي، ‌اس ‌استفبدُ ‌ایذُ ‌پیچیذُ، ‌‌ّبی

‌ضجىِ ‌در ‌گزُ ‌هطتزن‌دٍ ‌هجٌبی‌خبصیت‌‌چگبلی‌ّوسبیگبى ‌ثز ‌وِ ‌ایي‌ایذُ ‌است. ‌هطزح‌ًوَدُ ّبی‌اختوبػی‌را

برد‌لبثل‌هحبسجِ‌است،‌دٍ‌فزد‌در‌ٍ‌تَسط‌هؼیبر‌هطبثْت‌سبختبری‌خبو‌ّبی‌پیچیذُ‌ثٌب‌ًْبدُ‌ضذُ‌ی‌ضجىِّوَفیل

‌ ‌هطتزن‌ثیطتزی‌ثبضٌذ، ‌دارای‌دٍستبى ‌چمذر ‌ّز ‌اختوبػی‌را ‌لحبظیه‌ضجىِ ‌هی‌ضخصیتی‌ضجیِ‌ثِ ‌اس‌‌تز پٌذارد.

‌هطبثْت‌گزُ ‌الگَریتن‌پیطٌْبدی، ‌ًِ‌‌دیذگبُ ‌ثلىِ‌‌ثِ‌ػٌَاىّبی‌گزاف، ز‌ٍ‌سیزسبخت‌ثست‌ثِ‌ػٌَاىهؼیبری‌هدشا،

‌ ‌گزُارتجبط ‌‌ثیي ‌‌هیّب ‌ّوثبضذ. ‌‌یيثِ ‌پیطٌْبدی، ‌الگَریتن ‌ٍسىدلیل، ‌‌ثب ‌ًوَدى ‌‌یبلدار ‌ّبی ‌ضٌبسبیی‌گزاف، در

‌هؼٌبیی‌ًیش‌ثب‌یىذیگز‌هزتجطٌذ‌ثِ‌لحبظسبختبری‌ثب‌یىذیگز‌ارتجبط‌لَی‌دارًذ،‌ثلىِ‌‌ثِ‌لحبظتٌْب‌اختوبػبتی‌وِ‌ًِ‌

‌وٌذ.‌الذام‌هی

‌ ‌همبیسِ ‌اس ‌حبصل ‌ًتبیح ‌الگَریتن ‌اخزای ‌سهبى ٍ‌ ‌‌رٍشپیطٌْبی ‌‌طبثِهّبی ‌رٍی ‌دادُثز ‌یّب‌هدوَػِ

‌ ‌ًیش ‌هحه‌آسهبیطی‌دًیبی‌ٍالؼی‌ٍ ‌تحلیلی، ‌ثْجَد ‌اس ‌اخزای‌حبوی ‌هیسهبى ‌ّوچٌیي‌الگَریتن ‌اس‌ثبضذ. ‌استفبدُ ،

‌هٌدز‌ثِ‌وبّص‌‌ّبی‌گزُ‌هطبثْت‌ٍیژگی تز‌ضذى‌اختوبػبت‌ضٌبسبیی‌‌ٍ‌ّوگيآًتزٍپی‌ّب‌در‌ضٌبسبیی‌اختوبػبت،

‌ثبضذ.‌‌ّب‌هی‌ثذٍى‌استفبدُ‌اس‌ٍیژگی‌،الگَریتن‌پیطٌْبدیًسجت‌ثِ‌‌ّبی‌هطبثِ‌ٍ‌ًیش‌ضذُ‌ًسجت‌ثِ‌رٍش
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 هقذهِ -1

ٞبی پطوبضثطز ٞؿتٙس وٝ  ٞبیی اظ قجىٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 2قٙبذتیٞبی ظیؿت، ایٙتط٘ت، ٚة ٚ قجى1ٝٞبی ٕٞىبضیقجىٝ

ثیٗ ٕ٘بیبٍ٘ط اضتجبٌ ٞب  ٚ یبَ ٞب ٕ٘بز ٔٛخٛزیت ٌطٜٞب،  زض ایٗ قجىٝ ٘س.ا تكىیُ قسٜٞب  ٞب ٚ ٌطٜ اظ زٚ ثرف ٟٔٓ یبَ

ٞبی  ثب ٌطٜ 3ٞبی قجىٝ وٝ زاضای اضتجبَبت لٛی زض ثیٗ ذٛز ٚ اضتجبَبت تٙهٖٝ ای اظ ٌطٜثٝ ٔدٕٛثبقس.  یٔ ٞب آٖ

ای اظ افطاز وٝ ثط  ، ٔدٕٖٛٝ"4ٚثؿتط"ٌطزز ٚ یب زض تٗطیفی زیٍط، زض فطًٞٙ ِغبت  یٔثیطٚ٘ی ٞؿتٙس، اختٕبٔ اَلاق 

زض حٛظٜ   ختٕبٖبتاف  وبضثطز ٚؾیٕ قٛ٘س. ثطذلا ا٘س اختٕبٔ ٘بٔیسٜ ٔی اؾبؼ ٖلالٝ ٔكتطوی ثٝ یىسیٍط ٔطتجٍ قسٜ

ٚ  نطیحثٝ زٚ نٛضت اختٕبٔ، ٔفْٟٛ فیعیه ٚ وبٔپیٛتط، ٞٙٛظ تٗطیف خبٔٗی زض ایٗ ذهٛل اضائٝ ٘كسٜ اؾت. 

  حبٌَطزز.  ٔیذبضج  آٖاظ یب زضآٔسٜ ٚ اختٕبٔ  یتًٖٛثٝ فطز ثب اضازٜ ذٛز،  ،زض ٔسَ نطیحوبضثطز زاضز.  5يٕٙی

ذبنی  یٞب ضٚـ ٚ ٘یبظٔٙس ٌیطز قىُ ٔی فطز ٞبی یتفٗبِثط اؾبؼ ٔحبٚضات ٚ  ًٖٛیت،، ٔسَ يٕٙیوٝ زض  آٖ

 قٛ٘س.  قٙبذتٝ ٔیٞبی قٙبؾبیی اختٕبٖبت  تحت ٖٙٛاٖ اٍِٛضیتٓایٗ اٍِٛٞب ثبقس.  ٔیخٟت وكف اٍِٛٞبی اضتجبَی 
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-1-1 تکبهل هفَْم اجتوبع 

 . ]5[آٔس٘س ثٝ ٚخٛزاختٕبٔ  ٘ٛٔتط٘ت ؾٝ ثب تىبُٔ ایٙ

 ٌطزیس وٝ زٚض ٞٓ خٕٕ قسٜ ٚ ثب زاقتٗ  ثٝ ٔطزٔی اَلاق ٔیاختٕبٔ،  ،زض ٚة یه: 1اختٕبٔ تحت ٚة

 زاز٘س.  یه ٞسف  یىؿبٖ، نفحبت ٚثی ضا تكىیُ ٚ ثٝ یىسیٍط اضتجبٌ ٔی

  ای اظ اقیب تحت ٚة قبُٔ ٔؿتٙسات ٚ وبضثطاٖ وٝ زاضای ؾبذتبض ُٔٙمی ٚ ٔٗٙبیی  ، ثٝ ٔد2ٖٕٝٛزض ٚة

 ٛز.ق اختٕبٔ ٌفتٝ ٔیذبل ذٛز ٞؿتٙس، 

 ٜٔكتطن ٚ یب ٘مف ٔكتطوی ضا زض ّٖٕیبت ؾبظٔبٖ  ٞبی یػٌیٚٞب ٞؿتٙس وٝ  ؾبذتبض اختٕبٔ، ٌطٚٞی اظ ٌط

 وٙٙس.  ایفب ٔی

اختٕبٔ اؾت. ثٙبثطایٗ ٔطزٔی وٝ زض یه ایؿتٍبٜ اتٛثٛؼ  ثیٗ اًٖبی اختٕبٔ خعٚ انَٛ اِٚیٝٚخٛز اضتجبٌ 

ٔطزٔی وٝ اظ  وٝ زضحبِیتٛا٘ٙس تكىیُ یه اختٕبٔ زٞٙس.  ٕ٘یای ثب یىسیٍط ٘ساض٘س  ٔحبٚضٜ ٌٛ٘ٝ یچِٞٚی  لطاضزاض٘س

ضا  . ثٙبثطایٗ، اختٕبٔزٞٙس كىیُ یه اختٕبٔ ٔیٍط زض حبَ اضتجبٌ ٞؿتٙس، تثب یىسی 2َطیك یه ضؾب٘ٝ اختٕبٖی

ثٝ ٔٛيٛٔ،  ثب تٛخٝ. زا٘ؿتٚ تىطاضی  لٛی، ٔؿتمیٓ ٘ؿجتبًضاثُٝ زاضای  3ٌطاٖ وٙفای اظ  تٛاٖ ظیطٔدٕٖٛٝ ٔی

ای ضا  ٖلالٝثٝ ٌطٚٞی اظ ٔطزْ وٝ ٞبی اختٕبٖی،  زض قجىٝاضایٝ ٕ٘ٛز. ثطای ٔثبَ، اختٕبٔ تٛاٖ تٗبضیف ٔتفبٚتی اظ  ٔی

اختٕبٔ ٞؿتٙس  زٞٙسٜ ٘كبٖ 4وبضوطزی یٞب ٌطٜٚٞبی ظیؿتی،  زض قجىٌٝطزز.  ٌصاض٘س، اختٕبٔ اَلاق ٔی ثٝ اقتطان ٔی

اظ ٘حٜٛ ٕ٘بیی  1-1قىُ زض  س.ٙزٞ ٔیتكىیُ ضا  یه اختٕبٔ ،ٔٛيٖٛی اظ نفحبت ٚة ذٛقٝزض ٚة، یه ٚ 

 زازٜ قسٜ اؾت. ٞبی زاذّی ٔتطاوٓ ٕ٘بیف  ٞبی ثیٗ اختٕبٔ وٓ ٚ یبَ زاضای یبَاضتجبٌ ؾٝ اختٕبٔ فطيی، 

 

 

 

 [43] ٞب آٖٞبی ثیٗ  یبَ ثٝ ٕٞطاٜٕ٘بیی اظ ؾٝ اختٕبٔ فطيی  -1-1 قىُ 
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ٝ   ٞابی فاٛق ضا قٙبؾابیی اختٕبٖابت، ٌاطٜٚ     ٞبی ثاب ٚیػٌای   قٙبؾبیی ٔدٕٖٛٝ ٌطٜ ثٙاسی ٚ یاب یابفتٗ     ثٙاسی، ذٛقا

 وبضثطزٞبی قٙبؾبیی اختٕبٖبت ٖجبضتٙس اظ: ٘بٔٙس. ٔی 1ٞبی ٔٙؿدٓ یطٌطٜٚظ

 اختٕبٔ  ٌصقتٝ ثمیٝ اًٖبی یٞب ا٘تربةٔب٘ٙس پیكٟٙبز زٚؾتبٖ اظ َطیك تحّیُ آٔبضی  ،كٟٙبز ثٝ وبضثطاٖاضایٝ پی

 ٔحّی حَٛ ٚی

  ُٚاٌیطزاض زض ؾُح خبٔٗٝ ٞبی یٕبضیثقیٛٔ ضٚـ ٚ ؾطٖت تحّی 

 ٚیحَٛ اختٕبٔ ٔحّی ثطضؾی  ٔب٘یتٛض ٕ٘ٛزٖ ضفتبض یه ٌطٜ اظ َطیك 

  ضفتبض ٔطزْ تحّیُ ٚ قٙبؾبیی 

 وبٚی زیٍط ٘ٓیط زازٜ ٞبی یتفٗبِ ثٝ ٔٙٓٛض ثؿتطیُ یكىت 

  ُقجىٝ  2ٕ٘ٛزٖ یثهطاظ َطیك  ٞب ٌطٜٚتٛا٘بیی فٟٓ ٚ تحّی 

ٚ  ٞب ٚثلاي، 3ٚیىی  ٞبی اختٕبٖی، اختٕبٖبت ىٝقجٞبی اختٕبٖی قبُٔ  ضؾب٘ٝ، ا٘ٛأ 2-1زض قىُ 

 ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾت.  4اقتطان ٔحتٛا ٞبی یتؾب

 

 
 ]3[ ٔرتّفٞبی اختٕبٖی  ٕ٘بیی اظ چٟبض ٘ٛٔ ضؾب٘ٝ -2-1 قىُ 

-2-1 قیقهسئلِ تح 

وٝ زض ٕٞٝ ای  ضٚـ ثٟیٙٝٞبی ٔرتّفی وٝ تبوٖٙٛ خٟت قٙبؾبیی اختٕبٖبت اضایٝ قسٜ اؾت،  ّٖیطغٓ ضٚـ

قجىٝ ٚ ٔٙبثٕ  وبضثطز،٘ٛٔ ثط اؾبؼ ضٚـ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثٟتطیٗ خٛاة ضا ثسٞس ٚخٛز ٘ساضز. ثّىٝ  وبضثطزٞب

ٞبی  ٞسف  اظ اضایٝ ضٚـِیىٗ، ، ؾبیی ٕ٘ٛزتٛاٖ اختٕبٖبت ٔرتّفی ضا قٙب ٔی زض یه قجىٝ. ثبقس ٔحبؾجبتی ٔتغیط ٔی

٘یبظٔٙس ثطضؾی وّیٝ ثبقس. ِیىٗ ضؾیسٖ ثٝ ایٗ ٞسف   ٔیاختٕبٔ ؾبذتبض یبفتٗ ثٟتطیٗ ٔرتّف قٙبؾبیی اختٕبٖبت، 

ثیكیٙٝ اؾت ضا قٙبؾبیی ٕ٘بیس.  ای پیٕب٘ٝٔمساض ؾبذتبضی وٝ زاضای ثبقس تب اظ َطیك آٖ ثتٛا٘س ثٟتطیٗ  ٞب ٔی حبِت
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اضایٝ ٌطزز وٝ  یضٚقثٙبثطایٗ ثبیؿتی  آیس. قٕبض ٔیٝ ث NP-Complete چٙیٗ اختٕبٖی، یه ٔؿئّٝ  یبثی ثٝ زؾت

 ُٔٙمی اختٕبٖبت ثب ویفیتی ضا قٙبؾبیی ٕ٘بیس. زض ظٔبٖ ثتٛا٘س 

ثبقس  تٛلف ٔیفبظٞبی قطٚٔ، ٌؿتطـ، اضظیبثی ٔدسز ٚ چٙسفبظٜ قبُٔ ی ضٚقاضایٝ پػٚٞف ٞسف  اظ ایٗ 

 ختٕبٖبتإٞپٛقب٘ی ثیٗ زاض، ٔٗٙباختٕبٖبت قٙبؾبیی  ثٝ ٔٙٓٛض ٌطاف ٞبی  ٌطٜ 1ٞبی یػٌیٚاظ ٖلاٜٚ ثط اؾتفبزٜ وٝ 

ثبقس، أىبٖ  یٔٞبی ٌطاف  ثؿیبض ظیبز  ٞبی اختٕبٖی، تٗساز ٌطٜ ِیىٗ ثب تٛخٝ ثٝ آ٘ىٝ زض قجىٝثٍیطز. ٘یع زض ٘ٓط ضا 

اظ ٕٞیٗ زِیُ، ثٝ ُٔٙمی ٚخٛز ٘ساضز. تطتیجی ٚ زض ظٔبٖ  ثٝ نٛضتی ولاؾیه ٞب ضٚـثب  اختٕبٖبتقٙبؾبیی ایٗ 

ب ثٔٗٙبزاض ٚ ٕٞپٛقب٘ی ٞؿتٙس وٝ  ختٕبٖبتا اٍِٛضیتٕیقٛز. ذطٚخی چٙیٗ  یٔاؾتفبزٜ  2ای ٔحّی ٔٗیبض پیٕب٘ٝ

 .قٛ٘س ٔحّی زض ٔست ظٔبٖ ُٔٙمی ٚ لبثُ لجِٛی قٙبؾبیی ٔی ای پیٕب٘ٝاؾتفبزٜ اظ ٔٗیبض 

-3-1 اّذاف تحقیق 

ٞبی قٙبؾبیی  ضٚـای ٔحّی وٝ پبیٝ ٚ اؾبؼ  تفبزٜ اظ ٔٗیبض پیٕب٘ٝٞسف  اظ ایٗ پػٚٞف آ٘ؿت وٝ ثب اؾ

لبثُ لجَٛ ٞبی اختٕبٖی ضا زض ٔست ظٔبٖ  ٔٗٙبزاض ٕٞپٛقبٖ زض قجىٝ اختٕبٖبتی اضایٝ ٌطزز وٝ ضٚقٔٛاظی ٞؿتٙس، 

ٞبی  یػٌیٚاظ  اضایٝ قسٜ، ٖلاٜٚ ثط اؾتفبزٜ اظ ؾبذتبض ٌطاف ، ضٚـقٙبؾبیی ٕ٘بیس. ثسیٗ ٔٙٓٛض، ثؿتٝ ثٝ ٘ٛٔ وبضثطز 

ٔٗٙبیی ثب یىسیٍط ٔطتجٍ  ثٝ ِحبِقسٜ  قٙبؾبیی اختٕبٖبت وٙس تب  ثٙسی ٌطاف  اؾتفبزٜ ٔی ٞب ٘یع خٟت ذٛقٝ ٌطٜ

تٛا٘س ٕٞعٔبٖ ًٖٛ  ٕٞپٛقبٖ، ٕٞب٘ٙس ز٘یبی ٚالٗی وٝ زض آٖ یه فطز ٔی اختٕبٖبتثبقٙس. ٕٞچٙیٗ ثب قٙبؾبیی 

 وٝ ییآ٘دبٌطزز. اظ  تط ٔی یه٘عزز٘یبی ٚالٗی  ختٕبٖبتاسٜ ثٝ قٙبؾبیی ق ختٕبٖبتاثبقس، ٔفْٟٛ  اختٕبٔچٙسیٗ 

ٕٞعٔبٖ  ثٝ نٛضتزاض ثٛزٖ ٚ ٕٞپٛقب٘ی ضا  ولاؾیه وٝ ٞط زٚ ٚیػٌی ٔٗٙب یٞب ضٚـثب  اٍِٛضیتٕیؾبظی چٙیٗ  پیبزٜ

فبظ اٍِٛضیتٓ  چٟبض ٌطزز. اؾتفبزٜ ٔیی ٔحّ یٙٝثٟپكتیجب٘ی ٕ٘بیس، پیچیسٌی ظٔب٘ی ثؿیبض ثبلایی ذٛاٞس زاقت، اظ ٔٗیبض 

 ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾت.  3-1زض قىُ 

 
 چٟبض فبظ اٍِٛضیتٓ پیكٟٙبزی -3-1 قىُ 

-4-1 اّویت ٍ ارسش تحقیق 

ی ٔرتّفی ٔب٘ٙس ذٛیكبٚ٘ساٖ، ٕٞىبضاٖ ٚ زٚؾتبٖ ٚخٛز زاض٘س. اظ ؾٛی زیٍط، پطاوٙسٌی ٞب ٌطٜٚزض خبٔٗٝ 

طٜٚ ٔٛؾیمی ٚ غیطٜ قسٜ اؾت وٝ ثط ثؿتط ٚة زض ، ٌی ٔدبظی ٔب٘ٙس ٌطٜٚ زٚؾتساضاٖٞب ٌطٜٚثٝ ایدبز ایٙتط٘ت ٔٙدط 

قٛ٘س ٚ فٗبِیت  یٔ ٞب آٖٔكرم ایدبز قسٜ، وبضثطاٖ ًٖٛ  ثٝ نٛضت ٞب ٌطٜٚثبقٙس. ثطذی اظ ایٗ  یٔحبَ فٗبِیت 

                                                 
1 Attribute 
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ٞٙس وٝ وبضثطاٖ ثسٖٚ آ٘ىٝ ُّٕٔ ثبقٙس اظ ز یٔوٙٙس. ِیىٗ ثطذی زیٍط خٙجٝ پٟٙبٖ تحّیُ قجىٝ اختٕبٖی ضا ٘كبٖ  یٔ

 ثبقٙس.  یٔی ٔتفبٚتی ٞب ٌطٜٚٞبی ٔرتّف ًٖٛ  خٙجٝ

 ٞب آٖثب تٛخٝ ثٝ ٌؿتطـ ضٚظ افعٖٚ اثٗبز قجىٝ ٞبی اختٕبٖی ٚ تٗساز وبضثطاٖ ٚ ٔحتٛای تِٛیس قسٜ تٛؾٍ 

قجىٝ ٞبی اختٕبٖی ٚخٛز ٘ساضز. ی ؾٙتی تحّیُ ٞب ضٚـثٝ  ٞب قجىٝأىبٖ تحّیُ ایٗ . آٖ اظ ٔتٗ، فیّٓ، ٖىؽ ٚ ..

تطیٗ ظٔبٖ ٕٔىٗ ثتٛا٘س ثٟتطیٗ تهٕیٕبت  زض وٓ ختٕبٖبتاثبقس وٝ ثب قٙبؾبیی  یٔیی ٞب ضٚـثٙبثطایٗ ٘یبظ ثٝ ٚخٛز 

ی ٔربثطاتی ثب تغییط ٞب قطوتثبقس تب  یٔضا ثٍیطز. ثطای ٔثبَ تحّیُ ثطذٍ قجىٝ ٞبی ٔٛثبیُ أطی ثؿیبض يطٚضی 

پبضأتطیه تغییط زٞٙس. یىی اظ ایٗ  ثٝ نٛضتی ٔرتّف قجىٝ ٞب ثرف، تطافیه ضا زض ی ٔؿیطیبثی ذٛزٞب ضٚـ

 ثبقس.  یٔٔٛاظی  ثٝ نٛضت ٞب آٖزض وٕتطیٗ ظٔبٖ ٕٔىٗ، قٙبؾبیی  ختٕبٖبتای قٙبؾبیی ٞب ضٚـ

ثط اؾبؼ ؾبذتبض قجىٝ الساْ ثٝ  ختٕبٖبتای قٙبؾبیی ٞب ضٚـاظ َطف  زیٍط، زض حبَ حبيط اوثطیت 

ی تحّیُ ٞب ضٚـ٘ساضز. ثطای ٔثبَ زض  ذهٛل یٗاٞبی قجىٝ ٞیچ ٘مكی زض  ٞبی ٌطٜ یػٌیٚوٙٙس ٚ  یٌٔیطی  تهٕیٓ

ٞبی زاذُ  یٗپطٚتئای اظ  ٚ یب قجىٜٝ تً قسقٙبؾبیی یه قجىٝ ٔهٖٙٛی اظ ٔؿتٙسات  ضٚـقجىٝ اختٕبٖی فّٗی، 

 قٛز.  یٔی قجىٝ ٗٙثب ٔی ٞب ثرفیٗ ضفتٗ اظ ثثبقس. ایٗ أط ٔٛخت  ی ثسٖ ا٘ؿبٖ یىؿبٖ ٔیٞب ؾَّٛ

-5-1 کبرثزد ًتبیج تحقیق 

ٞبی  ٞبی پیكٟٙبز زٞٙسٜ، تجّیغبت ٞسفٕٙس زض قجىٝ ٖجبضتٙس اظ: ؾیؿتٓوبضثطزٞبی انّی ایٗ پػٚٞف 

ٞبی ٔؿطی  یٕبضیثضفتبض وبضثطاٖ، ُٔبِٗٝ  ٔسَ وطزٌٖطاٖ انّی قجىٝ، پیكٍٛیی ٚ  اختٕبٖی اظ َطیك قٙبؾبیی وٙف

 ك وبضثطاٖ ٔكبثٝ. ثط اؾبؼ ٖلای 1ٚ فیّتطیًٙ خٕٗی
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-6-1 ّب یِفزض 

شیُ، اِٚیٗ ضٚـ قٙبؾبیی ٔحّی )ؾٛالات تحمیك(  ٞب ٌطزز ثب اثجبت فطيیٝ زض ایٗ پػٚٞف، ؾٗی ٔی

 ٞبی ٌطاف  اضایٝ ٌطزز.  ٞبی ٌطٜ ٚیػٌی  اختٕبٖبت ٕٞپٛقبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔكبثٟت

 ٝ٘زض ظٔب٘ی لبثُ لجَٛ ثؿتٝ ثٝ ٘ٛٔ وبضثطز ٞبی اختٕبٖی ضا  ای ٔحّی، اختٕبٖبت ٔٛخٛز زض قجىٝ آیب ٔٗیبض پیٕب

 ٕ٘بیس؟ یٔای ؾطاؾطی قٙبؾبیی  ٚ ثب پیچیسٌی ظٔب٘ی وٕتط ٘ؿجت ثٝ ٔٗیبض پیٕب٘ٝ

 ٌٝطزز؟ ٔحتٛایی ٔی ثٝ ِحبِزاض  ٞب، ٔٛخت قٙبؾبیی اختٕبٖبت ٔٗٙی ثٙسی ثط اؾبؼ ٔكبثٟت ٌطٜ آیب ذٛق 

  ٞبی اختٕبٖی  بؾبیی اختٕبٖبت ٕٞپٛقبٖ قجىٝیطی ٔىب٘یعْ قٙبؾبیی ظیطٌطافٟب، ٔٙدط ثٝ قٙوبضٌ ثٝآیب

 ٌطزز؟ ٔی

 

-7-1 ثٌذی جوع 

ٞبی  ضٚـزض ایٗ فهُ، اثتسا اٞساف ، إٞیت ٚ اضظـ پػٚٞف حبيط اضایٝ ٌطزیس. ؾپؽ ثطذی وبضثطزٞبی 

ٞب  ٞب قىُ ٌطفتٝ ٚ زض نسز پبؾد ثٝ آٖ وٝ پػٚٞف حبيط ثط ٔجٙبی آٖٞبیی  فطيیٝ ،ٔكبثٝ ثیبٖ قسٜ ٚ زض پبیبٖ

 ٌطزز.  ٞب ثیبٖ ٔی زؾتٝ اظ ضٚـ ای ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ زض فهُ ثٗس، ٔفبٞیٓ پبیٝاضایٝ قسٜ اؾت. ثبقس  یٔ

-8-1 ًبهِ سبختبر پبیبى 

ٞبی قٙبؾبیی اختٕبٖبت  ای ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ضٚـ زض فهُ زْٚ، ازثیبت ٔٛيٛٔ تحمیك قبُٔ ٔفبٞیٓ پبیٝ

ٞبی قٙبؾبیی ٔحّی،  ٙبؾبیی اختٕبٖبت، قبُٔ ضٚـٞبی ٔكبثٝ زض حٛظٜ ق ٌطزز. فهُ ؾْٛ ثٝ ثطضؾی ضٚـ ثیبٖ ٔی

ٞبی ٔٗٙبزاض اذتهبل زاضز. زض فهُ چٟبضْ، اثتسا ٔكىلات ٚ  ٞبی قٙبؾبیی اختٕبٖبت ٕٞپٛقبٖ ٚ ضٚـ ضٚـ

ٚ ؾپؽ ضٚـ پیكٟٙبزی اضایٝ قسٜ اؾت. زض  ٌطفتٝٞبی ٔٛخٛز ثب خعییبت وبُٔ ٔٛضز ثطضؾی لطاض  ٞبی ضٚـ وٕجٛز

ی ٔكبثٝ ٚ ٔطخٕ ٞب ضٚـی ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفتٝ ٚ ٘تبیح حبنُ اظ ایٗ اضظیبثی ثب فهُ پٙدٓ، ضٚـ پیكٟٙبز

 ٞبی آیٙسٜ اذتهبل زاضز. ٌیطی ٚ اضایٝ زیسٌبٜ زض ذهٛل ضٚـ ٔمبیؿٝ قسٜ اؾت. فهُ قكٓ ٘یع ثٝ ٘تیدٝ

  


