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 ثبوٕٝ تؼبِی                              

                         

 

 ٔؽیفیت تطّیلات تىٕیّی

 

 تعّْذًبهِ اصبلت اثز

٘بٔٝ ضبُِ وبـ پمٍٚٞی  ٔغبِت ٔٙؽـج ؼـ ایٗ پبیبٌْٖٛ وٝ  ؽ ٔیٔتؼّٟ فْیوِ راشذ سمبٍاسایٙدب٘ت 

ٞب اوتفبؼٜ ٌؽٜ اوت، ٔغبثك ٔمفـّات  پمًٚٞ اق آٖ ایٙدب٘ت اوت ٚ ؼوتبٚـؼٞبی پمٍٚٞی ؼیٍفاٖ وٝ ؼـ ایٗ

٘بٔٝ لجلاً ثفای اضفاق ٞیر ٔؽـن ٞٓ وغص یب  اـخبع ٚ ؼـ فٟفوت ٔٙبثغ ٚ ٔأغؿ ؾوف ٌفؼیؽٜ اوت. ایٗ پبیبٖ

ثبلاتف اـایٝ ٍ٘ؽٜ اوت. ؼـ ِٛـت اثجبت تػّّف )ؼـ ٞف قٔبٖ( ٔؽـن تطّیّی ِبؼـ ٌؽٜ تٛوظ ؼاٍٍ٘بٜ اق 
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 به نام خدا 
 تقدیم به وجىد نازنیه آقا امام زمان حضرت مهدی )عج(

 (سبا برکت حضرت معصىمه ) تقدیم به وجىد  و
 که با لطف وعنایت خاص ایشان ایه کار به پایان رسیده است

 امید است که مقبىل درگاه حق واقع شىد           
 و 

 تقدیم به مادرم )همو هستی ام(
 که از سرچشمو محبتش سیراب گشتم             

 
 

 

 



6 
 

 

 چىیذُ:

ای ثب وفػت  تطت ثبـ ضفثٝ  MRٌٕٞٛٙؽ پبوع ٚـق وب٘ؽٚیسی ثب لایٝ ـٚغٗ ٘بٔٝ پیً ـٚ ثٝ تطّیُ پبیبٖ   

ٞب، تطّیُ ایٗ  ای ـٚی وبقٜ تٛخٝ ثٝ اثفات ٌؽیؽ ثبـٞبی ضفثٝ ثبضفٚـت ا٘دبْ ایٗ تطمیك . پفؼاقؼ پبییٗ ٔی

 ٚ ٕٞسٙیٗ ثبٌؽ ضبئك إٞیت ٔی ثىیبـ، ای ٔمبْٚ ثٝ ثبـ ضفثٝ ٞبی ای ٚ عفاضی ٚـق بـ ضفثٝٞب ؼـ ٔمبثُ ث وبقٜ

٘تبیح تطمیك ضبضف  ٞبی وب٘ؽٚیسی ؼـ ِٙبیغ ٔػتّف اق خّٕٝ ِٙبیغ ٞٛافضب ثب تٛخٝ ثٝ وبـثفؼ ـٚقافكٖٚ پبُ٘

پبییٗ ـٚی ٚـق  اـائٝ ضُ ضفثٝ ثب وفػتٞؽف اق ا٘دبْ ایٗ تطمیك  ای ثفغٛـؼاـ اوت. اق إٞیت ٚیمٜ

ٞب  ٝ تٛقیغ تًٙثؽوت آٚـؼٖ ٘یفٚی ثفغٛـؼ ٚ ٘یك ٔطبوج، MRوب٘ؽٚیسی ثب ٞىتٝ ٔیب٘ی ـٚغٗ ٌٕٞٛٙؽ 

ق٘ٙؽٜ ٚ اثف  ٔٛثف خىٓ ضفثٝثفـوی اثفات پبـأتفٞبی ٞٙؽوی ٚـق ٚ پبـأتفٞبی ، ٞبی ٚـق ٞب ؼـ ـٚیٝ ٚوفً٘

آغفیٗ ٔمبلات ٔٛخٛؼ ؼـ قٔیٙٝ ٔٙظٛـ  ثؽیٗ ثبٌؽ. ٔی ـٚی پبوع ؼیٙبٔیىی ٚـق ٌؽت ٔیؽاٖ ٔغٙبعیىی

ٔؼبؼلات ضفوت ٚـق ٔىتغیّی  ٚ ٔفٚـ ٚ ثفـوی ٌفؼیؽ  MRٞبی تػت ثب لایٝ یُ ؼیٙبٔیىی ٚـقتطّ

وب٘ؽٚیسی ثٝ وٕه اُِ ٞبٔیّتٖٛ اوتػفاج ٌؽٜ اوت. ٘تبیح ضُ ٔؼبؼلات ثؽوت آٔؽٜ ثب اوتفبؼٜ اق ـٚي 

. ثٝ وٕه ٔؽَ خفْ ٚ فٙف تبثغ ٘یفٚی آٔؽٜ اوت ِٛـت ضُ تطّیّی ثؽوت ثٝٚیمٜ  ـ٘ٛیف ٚ ٔىئّٝ ٔمؽا

اوتػفاج ٌؽ ٚ ؼـ ٞبی ؼیٙبٔیىی  ٚوفً٘ ٞب ا٘ىیُ وٛپُ ٌؽ ٚ تًٙٚ ؼـ ٔؼبؼلات ؼیفف آٔؽ ثفغٛـؼ ثؽوت

MATLAB آقٔبیی ویفی ٚ وّٕی تطمیك تٛوظ ٔمبیىٝ ٘تبیح تطّیّی ثب ٔغبِؼبت لجّی  . ـاوتیوؽ٘ٛیىی ٌؽ

ٞبی ٌٕٞٛٙؽ ثب لایٝ ـٚغٗ ٌٕٞٛٙؽ  تٛاٖ خٟت عفاضی ٚـق ٘بٔٝ ٔی ٗ پبیبٖؼوت آٔؽ. اق ٘تبیح ضبُِ اق ای ثٝ

ٌٛؼ وٝ ػٛأُ ٌؽت ٔیؽاٖ  ٚ وؽ٘ٛیىی ا٘دبْ ٌؽٜ ٘تیدٝ ٔی  وبقی اوتفبؼٜ وفؼ. ٕٞسٙیٗ اق ٌجیٝ

 ؼاـ٘ؽ.  پبوع ضفثٝ ٚ ٘یفٚی ثفغٛـؼٔغٙبعیىی ٚ ضػبٔت لایٝ ـٚغٗ تأثیف ٔىتمیٕی ؼـ 

 ، ضفثٝ وفػت پبییٗ، وب٘ؽٚیر، پّیتِٛٛلیىبٍَٔٙتٛـئٔبیؼبت  ولوبت ولیذی:
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  MR ......................................................................................................................................................................... 63ی لایٝ

اَٚ ٚ ضفیت اوتٟلان ٔٛؼاَ ٔتٙبظف ثفای زٟبـ ٔٛؼ اَٚ اـتؼبٌی ثفای ضػبٔت  ففوب٘ه عجیؼی 4-3خؽَٚ 

ٖ ٚ ضفاثی ٔٙظفی ٔتفبٚت ٞىتٝ، ٌؽت   65............................................................................................................ ٔیؽا

  66.......................................................................................................................  ؼیتبی پبـأتفٞبی ٔػتّف 5-3خؽَٚ 

  106..............................................................................  وبـ ـفتٝ ؼـ ٔىبِٝثٝ غٛاَ ٞٙؽوی ٚ ٔىب٘یىی 1-5خؽَٚ 

ق٘ٙؽٜ  اثف ٘ىجت عَٛ ثٝ ضػبٔت ٚـق ـٚی ففوب٘ه عجیؼی پبیٝ، ثیٍیٙٝ ٘یفٚ، ثیٍیٙٝ غیك ضفثٝ 2-5ؽَٚ خ

ٝ غیك ٚـق   108........................................................................................................................................................  ٚ ثیٍیٙ

اثف ٘ىجت ضػبٔت ٞىتٝ ثٝ ضػبٔت وُ ٚـق، ـٚی ففوب٘ه عجیؼی پبیٝ، ثیٍیٙٝ ٘یفٚ، ثیٍیٙٝ  3-5خؽَٚ 

  110..........................................................................................................................  ق٘ٙؽٜ ٚ ثیٍیٙٝ غیك ٚـق غیك ضفثٝ

اثف ٘ىجت عَٛ ثٝ ػفْ ٚـق وب٘ؽٚیسی ـٚی ففوب٘ه عجیؼی پبیٝ، ثیٍیٙٝ ٘یفٚ، ثیٍیٙٝ غیك  4-5خؽَٚ 

  113...................................................................................................................................  ق٘ٙؽٜ ٚ ثیٍیٙٝ غیك ٚـق ضفثٝ

ٚـق وب٘ؽٚیسی ـٚی ففوب٘ه عجیؼی پبیٝ، ثیٍیٙٝ ٘یفٚ، ثیٍیٙٝ غیك   1    اثف ٘ىجت 5-5خؽَٚ 

  115...................................................................................................................................  ق٘ٙؽٜ ٚ ثیٍیٙٝ غیك ٚـق ضفثٝ
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ٚـق وب٘ؽٚیسی ـٚی ففوب٘ه عجیؼی پبیٝ، ثیٍیٙٝ ٘یفٚ، ثیٍیٙٝ غیك   3  1 اثف ٘ىجت  6-5خؽَٚ 

  117...................................................................................................................................  ق٘ٙؽٜ ٚ ثیٍیٙٝ غیك ٚـق ضفثٝ

اثف تغییفات ضػبٔت لایٝ ٌٕٞٛٙؽ ٚـق وب٘ؽٚیسی ـٚی ففوب٘ه عجیؼی پبیٝ، ثیٍیٙٝ ٘یفٚ،  7-5خؽَٚ 

  120............................................................................................................  ق٘ٙؽٜ ٚ ثیٍیٙٝ غیك ٚـق ثیٍیٙٝ غیك ضفثٝ

ٚـق وب٘ؽٚیسی ـٚی ففوب٘ه عجیؼی پبیٝ، ثیٍیٙٝ ٘یفٚ، ثیٍیٙٝ غیك  1  2 ٘ىجت ف تغییفاتاث 8-5خؽَٚ 

 124................................................. ...............................................................ق٘ٙؽٜ ٚ ثیٍیٙٝ غیك ٚـق ................... ضفثٝ

ٌؽت ٔیؽاٖ ٔغٙبعیىی ٚـق وب٘ؽٚیسی ـٚی ففوب٘ه عجیؼی پبیٝ، ثیٍیٙٝ ٘یفٚ،  اثف تغییفات 9-5 خؽَٚ

 126................................. ............................................................ق٘ٙؽٜ ٚ ثیٍیٙٝ غیك ٚـق ............... ثیٍیٙٝ غیك ضفثٝ

ق٘ٙؽٜ  ق٘ٙؽٜ ـٚی ففوب٘ه عجیؼی پبیٝ، ثیٍیٙٝ ٘یفٚ، ثیٍیٙٝ غیك ضفثٝ وفػت ضفثٝ اتاثف تغییف 10-5خؽَٚ 

 130.............................................................. .....................................................................................ٚ ثیٍیٙٝ غیك ٚـق .....

ق٘ٙؽٜ ٚ  ق٘ٙؽٜ ـٚی ففوب٘ه عجیؼی پبیٝ، ثیٍیٙٝ ٘یفٚ، ثیٍیٙٝ غیك ضفثٝ خفْ ضفثٝ اثف تغییفات 11-5خؽَٚ 

 133...... ..............................................................................................................................................ثیٍیٙٝ غیك ٚـق .......
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 فْزست ًوَدارّب

 

 67....... .................................... ٌؽت ٔیؽاٖ ثب تغییفات MRتغییفات ففوب٘ه عجیؼی پُٙ ثب ٞىتٝ  1-3 ٕ٘ٛؼاـ

 67.......... ................................ ٌؽت ٔیؽاٖ ثب تغییفات MRتغییفات ضفیت اوتٟلان پُٙ ثب ٞىتٝ  2-3ٕ٘ٛؼاـ 

 68................ ٘ىجت ضفایت ٔٙظفی .......... ثب تغییفات MRتغییفات ففوب٘ه عجیؼی پُٙ ثب ٞىتٝ  3-3ٕ٘ٛؼاـ 

 69.......... ..ضفایت ٔٙظفی ............. ثب تغییفات ٘ىجت MRتغییفات ضفیت اوتٟلان پُٙ ثب ٞىتٝ  4-3ٕ٘ٛؼاـ 

 69.............. ............................       ثب تغییفات ٘ىجت MRُٙ ثب ٞىتٝ تغییفات ففوب٘ه عجیؼی پ 5-3ٕ٘ٛؼاـ 

 70.......................... ................     ٘ىجت  ثب تغییفات MRتغییفات ضفیت اوتٟلان پُٙ ثب ٞىتٝ  6-3ٕ٘ٛؼاـ 

 71.............. .............. 1    ٘ىجت  ثب تغییفات MRٕ٘ٛؼاـ تغییفات ففوب٘ه عجیؼی پُٙ ثب ٞىتٝ  7-3ٕ٘ٛؼاـ 

 71..................... ................... 1    ٘ىجت  ثب تغییفات MRتغییفات ضفیت اوتٟلان پُٙ ثب ٞىتٝ  8-3ٕ٘ٛؼاـ 

 72....................... .....................     ٘ىجت  ثب تغییفات MRتغییفات ففوب٘ه عجیؼی پُٙ ثب ٞىتٝ  9-3ٕ٘ٛؼاـ 

 72.......................... ...............    ٘ىجت  ثب تغییفات MRتغییفات ضفیت اوتٟلان پُٙ ثب ٞىتٝ  10-3ٕ٘ٛؼاـ 

 73.......... ............................ 1  2 ٘ىجت  ثب تغییفات MRتغییفات ففوب٘ه عجیؼی پُٙ ثب ٞىتٝ  11-3ٕ٘ٛؼاـ 

 73............ ......................... 1  2 ٘ىجت  ثب تغییفات MRتغییفات ضفیت اوتٟلان پُٙ ثب ٞىتٝ  12-3ٕ٘ٛؼاـ 

 74.. ....................................3  ٚ  1 ثب تغییفات  MRتغییفات ففوب٘ه عجیؼی پُٙ ثب ٞىتٝ  a ٚc-13-3ٕ٘ٛؼاـ 

 74........ .............................3  ٚ  1 ثب تغییفات  MRتغییفات ضفیت اوتٟلان پُٙ ثب ٞىتٝ  b ٚd-13-3ٕ٘ٛؼاـ 

 75............................. .............................    ثب تغییفات MRتغییفات ففوب٘ه عجیؼی پُٙ ثب ٞىتٝ  14-3ٕ٘ٛؼاـ 

 75............... ..........................................   ثب تغییفات  MRتغییفات ضفیت اوتٟلان پُٙ ثب ٞىتٝ  15-3ٛؼاـ ٕ٘

 76......... .............................. 3  1  ثب تغییفات ٘ىجت MRتغییفات ففوب٘ه عجیؼی پُٙ ثب ٞىتٝ  16-3ٕ٘ٛؼاـ 

 76........ ............................. 3  1 ثب تغییفات ٘ىجت  MRتغییفات ضفیت اوتٟلان پُٙ ثب ٞىتٝ  17-3ٕ٘ٛؼاـ 

 500ؼـ ٌؽت ٔیؽاٖ     ٘ىجت  ثب تغییفات MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ٘یفٚی تٕبنثیٍیٙٝ تغییفات  1-5ٕ٘ٛؼاـ 

 106 ...............................................................................................................................................................................ٌبٚن 
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 500ؼـ ٌؽت ٔیؽاٖ     ٘ىجت  ثب تغییفات MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ٘یفٚی تٕبنتغییفات  2-5ٕ٘ٛؼاـ 

 107..................................................................................................................................................................................ٌبٚن

ؼـ ٌؽت ٔیؽاٖ     ٘ىجت  ثب تغییفات MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ق٘ٙؽٜ ثیٍیٙٝ غیك ضفثٝتغییفات  a-3-5ٕ٘ٛؼاـ 

 107.. ...........................................................................................................................................................ٌبٚن ....... 500

ؼـ ٌؽت ٔیؽاٖ     ٘ىجت  ثب تغییفات MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ق٘ٙؽٜ ثیٍیٙٝ غیك ضفثٝتغییفات  b-3-5ٕ٘ٛؼاـ 

 108.. .................................................................................................................................................................. ٌبٚن 500

ٌبٚن  500ؼـ ٌؽت ٔیؽاٖ      ٘ىجت  ثب تغییفات MRٞىتٝ  پُٙ ثب ٘یفٚی تٕبنتغییفات  4-5ٕ٘ٛؼاـ 

............................................................................................................................................................................... ............109 

ؼـ ٌؽت ٔیؽاٖ ٔغٙبعیىی      ٘ىجت  تثب تغییفا MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ٘یفٚی تٕبنتغییفات  5-5ٕ٘ٛؼاـ 

 110...........................................................................................................................................................................ٔػتّف ...

ؼـ ٌؽت ٔیؽاٖ      ٘ىجت  ثب تغییفات MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ق٘ٙؽٜٝ ثیٍیٙٝ غیك ضفثتغییفات  6-5ٕ٘ٛؼاـ 

 93. ..........................................................................................................................................................................ٔػتّف ....

ؼـ ٌؽت ٔیؽاٖ ٔػتّف      ٘ىجت  ثب تغییفات MRثب ٞىتٝ  ٚـق ثیٍیٙٝ غیكتغییفات  7-5ٕ٘ٛؼاـ 

..................................................................................................................................................................................... ......111 

 112............ ................. ضفایت ٔٙظفی ثب تغییفات ٘ىجت MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ٘یفٚی تٕبنتغییفات  8-5ٕ٘ٛؼاـ 

 112...... .........ضفایت ٔٙظفی  ثب تغییفات ٘ىجت MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ٘یفٚی تٕبنثیٍیٙٝ تغییفات  9-5ٕ٘ٛؼاـ 

ٌبٚن  500ؼـ ٌؽت ٔیؽاٖ    ٘ىجت  ثب تغییفات MRثب ٞىتٝ  ق٘ٙؽٜضفثٝ  غیك تغییفات 10-5ٕ٘ٛؼاـ 

.............................................................................................................................................................................................113 

 114. ......... ٌبٚن 500ؼـ ٌؽت ٔیؽاٖ    ٘ىجت  ثب تغییفات MRپُٙ ثب ٞىتٝ  غیك تغییفات 11-5ٛؼاـ ٕ٘

ؼـ ٌؽت ٔیؽاٖ ٔغٙبعیىی  1    ٘ىجت  ثب تغییفات MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ٘یفٚی تٕبنتغییفات  12-5ٕ٘ٛؼاـ 

 114........ .................................................................................................................................................................... ٔػتّف
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ؼـ ٌؽت ٔیؽاٖ  1    ٘ىجت ثب تغییفات MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ثیٍیٙٝ ٘یفٚی تٕبنتغییفات  13-5ٕ٘ٛؼاـ 

 115.... ................................................................................................................................................... ٔػتّفٔغٙبعیىی 

ٌبٚن  500ؼـ ٌؽت ٔیؽاٖ 1    ٘ىجت ثب تغییفات MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ثیٍیٙٝ غیكتغییفات  a-14-5ٕ٘ٛؼاـ 

........................................................................................................................................................................................ ...116  

 یؽاٖؼـ ٌؽت ٔ 1    ٘ىجت ثب تغییفات MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ثیٍیٙٝ غیكتغییفات  b-14-5ٕ٘ٛؼاـ 

  116... .................................................................................................................................................... ٔػتّفٔغٙبعیىی 

ٌبٚن 500ٌؽت ٔیؽاٖ ؼـ  3  1  ثب تغییفات ٘ىجت MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ٘یفٚی تٕبنتغییفات  15-5ٕ٘ٛؼاـ 

..................................................................................................................................................................................... ......116 

ؼـ ٌؽت ٔیؽاٖ ٔغٙبعیىی  3  1 ٘ىجت ثب تغییفات MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ثیٍیٙٝ غیكتغییفات  16-5ٕ٘ٛؼاـ 

 117.. .........................................................................................................................................................................ٔػتّف .

ؼـ ٌؽت ٔیؽاٖ  3  1  ٘ىجت ثب تغییفات MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ق٘ٙؽٜ ثیٍیٙٝ غیك ضفثٝتغییفات  17-5ٕ٘ٛؼاـ 

 118........ ............................................................................................................................................................ٌبٚن  500

ؼـ ٌؽت ٔیؽاٖ ٔغٙبعیىی  3  1  ٘ىجت ثب تغییفات MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ثیٍیٙٝ غیكتغییفات  18-5ٕ٘ٛؼاـ 

 118. ........................................................................................................................................................................ٔػتّف ...

ثب تغییفات ضػبٔت ٔبیغ ٌٕٞٛٙؽ ؼـ ٌؽت ٔیؽاٖ  MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ٘یفٚی تٕبنتغییفات  19-5ٕ٘ٛؼاـ 

 119.. ..................................................................................................................................................................ٌبٚن ..500

ؼـ ٌؽت ٔیؽاٖ  ٞىتٝثب تغییفات ضػبٔت  MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ٘یفٚی تٕبنثیٍیٙٝ تغییفات  20-5ٕ٘ٛؼاـ 

 120.......................... .......................................................................................................................................... ٌبٚن 500

ؼـ ٌؽت ٔیؽاٖ  ٞىتٝثب تغییفات ضػبٔت  MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ٘یفٚی تٕبنتغییفات  21-5ٕ٘ٛؼاـ 

 120......................................................... .........................................ٔغٙبعیىی ٔػتّف .....................................................

  121 .لایٝ ٌٕٞٛٙؽ . ثب تغییفات ضػبٔت MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ق٘ٙؽٜ ثیٍیٙٝ غیك ضفثٝتغییفات a -22-5ٕ٘ٛؼاـ 

 121.. ...........لایٝ ٌٕٞٛٙؽ ......... ثب تغییفات ضػبٔت MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ثیٍیٙٝ غیكتغییفات b -22-5ٕ٘ٛؼاـ 
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 500ثب تغییفات ضػبٔت ـٚیٝ ثبلایی ؼـ ٌؽت ٔیؽاٖ  MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ٘یفٚی تٕبنتغییفات  23-5ٕ٘ٛؼاـ 

 121... .........................................................................................................................................................................ٌبٚن ...

ثب تغییفات ضػبٔت ـٚیٝ ثبلایی ؼـ ٌؽت  MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ٘یفٚی تٕبنثیٍیٙٝ تغییفات  24-5ٕ٘ٛؼاـ 

 122............................ ............................................................................................................................ ٌبٚن 500ٔیؽاٖ 

  122.. ـٚیٝ ثبلایی .... ثب تغییفات ضػبٔت MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ق٘ٙؽٜ ثیٍیٙٝ غیك ضفثٝتغییفات a -25-5ٕ٘ٛؼاـ 

 122................ ....ـٚیٝ ثبلایی ...... ثب تغییفات ضػبٔت MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ثیٍیٙٝ غیكتغییفات b -25-5ٕ٘ٛؼاـ 

ؼـ ٌؽت ٔیؽاٖ ٔغٙبعیىی  1  2 ثب تغییفات ٘ىجت  MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ٘یفٚی تٕبنیفات تغی 26-5ٕ٘ٛؼاـ 

G500 ............................................................................................................................................................................ .123 

ؼـ ٌؽت ٔیؽاٖ ٔغٙبعیىی  1  2 ثب تغییفات ٘ىجت  MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ٘یفٚی تٕبنتغییفات  27-5ٕ٘ٛؼاـ 

 124.... ........................................................................................................................................................................ ٔػتّف

ؼـ ٌؽت ٔیؽاٖ  1  2 ثب تغییفات ٘ىجت MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ق٘ٙؽٜ ثیٍیٙٝ غیك ضفثٝتغییفات  28-5ٕ٘ٛؼاـ 

 107.... ................................................................................................................................................... ٔغٙبعیىی ٔػتّف

ؼـ ٌؽت ٔیؽاٖ ٔغٙبعیىی  1  2 ثب تغییفات ٘ىجت MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ثیٍیٙٝ غیكتغییفات  29-5ٕ٘ٛؼاـ 

 125....... .................................................................................................................................................................ٔػتّف ....

  126........... ................................ ٌؽت ٔیؽاٖ ثب تغییفات MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ٘یفٚی تٕبنتغییفات  30-5ٕ٘ٛؼاـ 

 127...... .................... ؽت ٔیؽاٌٖ ثب تغییفات MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ٔبوكیٕٓ ٘یفٚی تٕبنتغییفات  31-5ٕ٘ٛؼاـ 

ثب تغییفات ٌؽت ٔیؽاٖ  MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ق٘ٙؽٜ ثیٍیٙٝ غیك ضفثٝتغییفات  a-32-5ٕ٘ٛؼاـ 

 128.. .....................................................................................................................................................................ٔغٙبعیىی

 128.... .......ثب تغییفات ٌؽت ٔیؽاٖ ٔغٙبعیىی ........ MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ثیٍیٙٝ غیكتغییفات b -32-5ٕ٘ٛؼاـ 

ق٘ٙؽٜ ؼـ ٌؽت ٔیؽاٖ  ثب تغییفات وفػت ضفثٝ MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ٘یفٚی تٕبنتغییفات  33-5ٕ٘ٛؼاـ 

 G500 ....................................................................................................................................................... .129ٔغٙبعیىی 
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ق٘ٙؽٜ ؼـ ٌؽت ٔیؽاٖ  ثب تغییفات وفػت ضفثٝ MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ٘یفٚی تٕبنتغییفات  34-5ٕ٘ٛؼاـ 

 130.. ..................................................................................................................................................ٔغٙبعیىی ٔػتّف ...

ـٚیٝ ثبلایی ؼـ ٌؽت  ثب تغییفات ضػبٔت MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ق٘ٙؽٜ ثیٍیٙٝ غیك ضفثٝتغییفات  35-5ٕ٘ٛؼاـ 

 131... .............................................................................................................................ٌبٚن ... 500ی ٔیؽاٖ ٔغٙبعیى

ـٚیٝ ثبلایی ؼـ ٌؽت ٔیؽاٖ  ثب تغییفات ضػبٔت MRپُٙ ثب ٞىتٝ  ثیٍیٙٝ غیكتغییفات  36-5ٕ٘ٛؼاـ 
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 همذهِّ: -1-1

 وفت ٚ لٛی ٚ یه ٞىتٝ (skin)ٔتٍىُ اق ؼٚ ـٚیٝ ٞبیی اعلاق ٔی ٌٛؼ وٝ ٞبی وب٘ؽٚیسی ثٝ وبقوبقٜ   

(core) ٚ ْ[1] (1-1ٌىُ) ٌٛ٘ؽٚویّٝ ایٗ ٞىتٝ اق ٞٓ خؽا ٔیثٝ ٞبوٝ ایٗ ـٚیٝ ثبٌؽپؿیف ٔیا٘ؼغبف ٘ف. 

پّیٕفٞبی  تٛا٘ؽ اقوبق٘ؽ ٚ ٞىتٝ ایٗ ٔٛاؼ ٔیٞبی وبٔپٛقیتی ٔیٞبی فّكی یب ٚـقٞب ـا ٔؼٕٛلاً اق ٚـقـٚیٝ

ٞبی وب٘ؽٚیسی ؼـ وبقٜ تٍىیُ ٌٛؼ. 1ٞبی لا٘ٝ ق٘جٛـی یب ٔٛاؼ ثب غبِیت تٛقیغ تبثؼیوبقٜ ٞب،فْٛ ،وجه

ٞبی وب٘ؽٚیسی ثٝ ؼِیُ ؼاـا وبقٜ ثفٌی ـا ؼاـ٘ؽ. ٞىتٝ ٘یك ثبـٞبی ٞبی وٍٍی ٚثبـ ٞب تٛا٘بیی تطُٕـٚیٝ

 ،ٞبی ػبِی ثفٌیٚیمٌی ٌیفی آوبٖ،ٌىُ ػبیك ضفاـتی ثبلا، ثٝ ٘ىجت ٚقٍ٘بٖ، ثٛؼٖ ٚقٖ وٓ ٚ اوتطىبْ ثبلا

 ٞب أفٚقٜ ثٝ ایٗ وبقٜ . [2]ا٘ؽ.. وبـثفؼ ثىیبـ قیبؼی پیؽا وفؼٜ. ٚ تؼٕیف ٚ آوٛوتیه )ِٛت( آوب٘ی وبغت ٚ

 ...ٞب ٚوبغتٕبٖ ٞب ٚ، لغبـٞبوٍتی ٞب،غٛؼـٚ ،فضبپیٕبٞب ،ثؽ٘ٝ ٌٔٛه ،٘طٛ زٍٍٕیفی ؼـ ثؽ٘ٝ ٞٛاپیٕبٞب

 ٌیفؼ.ٔٛـؼ اوتفبؼٜ لفاـ ٔی

 
 [1]یه ٕ٘ٛ٘ٝ وبقٜ وب٘ؽٚیسی ثبق ٌؽٜ 1-1 ٌىُ

                                                             
1-Functionally graded Material 


