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 pHدما و 

ای  رار گرفته است، که کاربرد گستترده اخیراً توسعه پلیمرهای حساس به چند متغیر مورد توجه زیادی ق :چکیده

دوگانته و یتا   حستگرهای  و... دارنتد.   تشتخیص آنالیتت   ،DNAدر بیوتکنولوژی، دارورسانی، تشخیص تتوالی  

و دمتا گتزارش    pHفشار و دما، گلوکز و دمتا، و  ، pHچندگانه مختلفی برای شناسایی اکسیژن و دما، اکسیژن و 
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ی ‎یابی به هدف سنتزی ابتدا رنگدانته  گزارش شده است. برای دستpH تیول برای دما و -1-اکسادیازول4،9،2

دهتد   از خود نشتان متی  pH حساسیت خوبی نستت به  =4pHی  اکسا دیازول که تا محدوده-4،9،2-دی آزنیل

ایزوپروپیل آکریل آمید منجر به سنتز کوپلیمر فلورسانسی -Nبا کوپلیمریزاسیون رادیکالی با مونومر سنتز شده و 

 گردید. pHحساس به دما و 

افتتد  همننتتن    اتفاق می =1pHدهد ماکزیمم جذب کوپلیمر در  نشان می Uv-Visهای اسپکتروسکوپی  بررسی

 گزارش گردید. =nm077در  C°99عتوری  اندازه گیری شده توسط نور LCSTی  محدوده pHدر این 

 ، اکسادیازول، دوآل سنسور.pHکلیدواژه: مونومر، حساس به 
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 مقدمه ـ1ـ1

عدوو  بدر ا د      اندد   دهند مورد توجه قرارگرفته در سالهای اخیرمواد هوشمند که به تغییرات محیط پاسخ می

در زمینده هدای    هدا  ای ازبرنامده  مواد هوشمند در طراحی و توسعه مواد جد د پاسخگو برای طید  گتدترد   

ه ب  [1-3]  شوند های زند  استفاد  می در سلول 1حمل و نقل ذرات ،ینساردارو ،مختل  از قبیل بیوتکنولوژی

شدود بده    پلیمری  ک دستاورد بزرگ محتوب می یفلوئورسانتحتگرهای  یو توسعه عنوان مثال طراحی

کندد بدرای ا نکده     که  دک آندالیز سدر ع را ا  داد مدی      فلوئورسانسدلیل توجه به تشخیص سر ع آنالیت با 

 ،حمدل و نقدل   ،از حتگرهای مولکولی کوچک در پا دداری  بهتر و برتر یفلوئورسانت 2حتگرهای شیمیا ی

و  هدا  مولکول ،ها کاتیون طور گتترد  در تعیی ه دلیل آنها ب به همی  ؛استفاد  م دد و تقو ت سیگنال هتتند

تشدخیص   رآندالیز آلدی،  ای د حتگرهای هوشدمند کداربرد گتدترد    ا   که و ا  [4-16] شوند دما استفاد  می

  [1-3] روند ی به کار میسلولعنوان دماسنج ه دارند و ب DNAتوالی

 

                                                 
1
 Particle transport 

2
 Chemosensors 
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 حتگرهای ،2حتگرهای شیمیا ی ،1در آغاز مطلب برای بیان بهتر مطلب ابتدا مطالبی تحت عنوان حتگر

  گیرند می قرار بحث مورد 4پلیمری دوگانه حتگرهاینها ت  و در 3دوگانه

 ،نور ،به محرک های فیز کی از قبیل گرماای برای پاسخدهی می توان گفت حتگرها وسیله: حتگر -1-2

 اند:بندی کلی حتگر ها را در سه دسته ز ر آورد در  ک تقتیم  [17] هتتندفشار و     ،صدا

مثدل   ه می دهندد؛ ئاخواص فیز کی سیتتم ار ا   حتگرها اطوعات در مورد حتگرهای فیز کی: -1-2-1

 هدا ت و درجه حرارت  ،5های انکتاری شاخص ،انداز  گیری جذب

ز ر م موعه حتدگرهای شدیمیا ی نیدز در نررگرفتده      ا   حتگرها عموماً حتگرهای بیولوژ کی: -1-2-2

و  دا سداختار و    بیوحتگرها به عنوان حتگرها ی تعر   می شوند که برای مولکول های ز تتی شوند  می

  [17گیرند] اهمیت دارد مورد استفاد  قرار میای انداز  گیری هدفی که از لحاظ بیولوژ کی ساز  ای بر

محصدوتت  در ،ا   حتگرها بطور گتترد  در مدواردی مثدل کنتدرل فرا ندد     حتگرهای شیمیا ی: -1-2-3

در حفاظدت و   ،تشدخیص هدای بدالینی   در  ،در خودرو ،ایلخانهگدر نرارت بر کنترل گازهای  ،کنترل کیفی

اند و از ا   رو هر دو مندافع اقتصدادی و اجتمداعی را     ی کشوری مورد استفاد  قرار گرفتهو حت 6ت خانهیامن

 دارا می باشند 

اعم از غلرت جزء نمونه خاص تا  ،کنند می بررسی اند که اطوعات شیمیا ی راای حتگرهای شیمیا ی وسیله

  [11] ترکیب که می تواند  ک آنالیز مفید را حاصل کندت ز ه و آنالیز کل 

                                                 
1 Sensor 
2 Chemical sensors 
3 Dual sensors 
4 Dual sensor polymer 
5 Refractive index 
6
 Home safety alarms 
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 یمیا یش یحتگرها یبند یمتقت-1-3

شوند : ا   گرو  با توجه به نوع نوری که به کاربرد  می1دستگا  های اپتیکال تبد ل تغییرات نوری -1-3-1

طبقده    7اثراپتوترمال و 6شاخص انکتاری، 5 فلوئورسانس ،4لومیتانس، 3بازتاب  ا انعکاس، 2جذببه اقتام 

  شوندبندی می

حتدگرهای گداز   ، متریوپتانتدی حتدگرهای  ، ولتدامتری حتدگرهای  : هدای الکتروشدیمیا ی   دستگا -1-3-2

  1الکترولیت جامد پتانتیومتری

 -الکتر کی ناشی از برهم گیرد اما خواص هیچ فرا ند الکتروشیمیا ی صورت نمی برقی: یها دستگا -1-3-3

حتگرهای  ،حتگرهای هادی رسانا ی الکتر کی، حتگرهای نیمه هادی آلی شود  تثبیت میای هکنش ت ز 

 هتتند   شامل ا   دسته9هادی گذردهی الکتر کینیمه

  11یسطح موج صوت های دستگا ، 10تفتبرق های دستگا : شامل دستگا  های حتاس جرم -1-3-4

 در خواص مغناطیس در آندالیز گدازی   تغییربر اساس عملکرد ا   حتگرها دستگا  های مغناطیس: -1-3-5

 باشد  می

                                                 
1
 Optical device transform changes of optical 

2
 Absorbance 

3
 Reflectance 

4
 Luminescece 

5
 Fluorscence 

6
 Refractive index 

7
 Optothermal effect 

8
 Potentiometric solid electrolyte gas sensors 

9
 Electric Permittivity Sensors 

10
Piezoelectric devies  

11 Surface acoustic wave devices 
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های وابتته به گرماسنج براساس انداز  گیری اثرات گرما ی  ک واکنش شیمیا ی خداص و  دستگا  -1-3-6

 استوار است   ا جذب شامل آنالیت

که ممک  است در  بتا ، گاما وا کس خواص فیز کی مثل اشعه د گر حتگرهای شیمیا ی براساس -1-3-7

  [11]تعیی  ترکیبات شیمیا ی مورد استفاد  قرار گیرد

 بندی حسگرها دیگر تقسیم-1-4

توانند بر اساس  حتگرها می بندی حتگرها است  های ممک  برای طبقه ارائه شد   کی از گز نه بندیطبقه

های  کاربردهای مختلفی در زمینها   حتگرها  بندی شوند؛ تشخیص  ا تعیی  آنالیت دستهکاربرد آنها در 

در مواردی نریر  گتترد طوره ب pH عنوان مثال حتگره ب ؛اند های فنی پیدا کرد  بیولوژ کی و زمینه پزشکی،

  [19] داردکاربرد در آزما شگا   pH گیری خون و انداز  pHگیر انداز  نرارت برکنترل آب،

فلزات سنگی  خطرات جدی در محیط ز تت و آلودگی با  ،توان گفت حتگرهای فلزی میدر مورد 

در افراد متتعد و در معرض خطر ابتوء  یعوارض -سم عصبی - آلودگی با فلزی مثل جیو  سومت دارد،

تواند اختول عصبی جدی مثل  حتی غلرت کم آن در غذاهای در ا ی می ها دارد، همچنی  در جنی  و بچه

  [20] رسد نرر میهیزان ا   عناصر و کنترل آن ضروری برو تعیی  م میناماتا را باعث شود از ا  

بعنوان اکتند  در همه جا حاضر است و برای  شیمیا ی ضروری برای زندگی است؛ یاکتیژن  ک گونه

شیمیا ی و  درمواردی چون مواد غذا ی، بنابرا   حتگر اکتیژن بتیاری از اشکال زندگی ضروری است 

آب بعنوان شاخص سومت اکوسیتتم آب مورد  O2 میزان محیط ز تت،در  صنا ع دارو ی برای سنتز،

 شود: در ادامه به دو نمونه از ا   حتگرها اشار  می  [21] اهمیت است و کاربرد فراوانی  افته است


