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 ًاهِ پژٍّطی تعْد

)ٍٕب٠ٓ( ١بی سلٞیٔی ىاٛٚؼٞیبٙ ىاِٛٚبٟ ػٕٔٞ ًٚبٍُٝی ٝ ٛب٠ٗ  ٛظَ ث٠ ای٠ٌٜ ؿبح ٝ اٛشٚبٍ دبیبٙ

ٝ ١٘ـٜیٚ ثب إشلبىٟ اُاػشجبٍار  د١ْٝٚی ثٞىٟ -كؼبٓیش٢بی ػٔ٘یٜٗبثغ ٥جیؼی َُُبٙ ٗجیٚ ثوٚی اُ 

ٞهشِبٙ ایٚ ىاِٛٚبٟ ىاٛ٘ آٗ ٍػبیز كوٞم ىاِٛٚبٟ،ٜٗظٍٞ آُب١ی ٝ  ٠ثٜبثَایٚ ثٙٞى،  ىاِٛٚبٟ اٛؼبٕ ٗی

 ٙٞٛي: ٗٞاٍى ًیْ ٗشؼ٢ي ٗی ٖٛجز ث٠
سلٞیلار سٌ٘یٔی ٥ٍٞ ًشجی ث٠ ٗيیَیز  َٗاست ٍا هجلا ث٠ )ٍٕب٠ٓ( هٞى، ٛب٠ٗ هجْ اُؿبح دبیبٙ (1

 ًٖٝت اػبُٟ ٛ٘بیٜي. ىاىٟ ىاِٛٚبٟ ا٥لاع

 اهشرَاع ٝ اًشٚربف ٝ ٕربیَ ٗرٞاٍى،     ١٘بی٘، )ٍٕب٠ٓ(ىٍ هبٓت ٗوب٠ٓ، ٛب٠ٗ ىٍ اٛشٚبٍ ٛشبیغ دبیبٙ (2

 ًًَ ٛبٕ ىاِٛٚبٟ ػٕٔٞ ًٚبٍُٝی ٜٝٗبثغ ٥جیؼی َُُبٙ آِاٗی إز.

 اُ إشبى ٍا١ٜ٘ب ٍٝٞر ُیَى.)ٍٕب٠ٓ( ثبیي ثب ا٥لاع ًٖٝت اػبُٟ  ٛب٠ٗ اٛشٚبٍ ٛشبیغ دبیبٙ (3

 

 

سؼ٢ريار  غ ًبٍٜٙبٕی اٍٙري  ٗو٦ُاىٟ ىاٛٚؼٞی ٍٙش٠ سٌظیَ ٝ دٍَٝٗ آثِیبٙ  ایٜؼبٛت ٕبٛبُ كلاف

 ٕٙٞ. كٞم ٝ ١٘بٛز اػَایی آَٛا هجّٞ ًَىٟ ٝ ث٠ آٙ ٗٔشِٕ ٗی

 

 هبٛٞاىُی ٝ ا٢ٗب ٛبٕٛبٕ ٝ                                                                                 
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 تقديم به

 

همیشکی ام روح مطهر پدر عزیز و دوست داشتنی                                        
 اش بىد که مىفقیتم آرزوی 
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کارم که مشىق اصلی و پشتىانه محکمی برايم بىده است                                          همسر فدا
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 تطکز ٍ قدرداًی

ٜٗش٢بی ػٖٔ ٝ ىاٛ٘  اًٜٞٙ ٠ً ث٠ ك٢ْ ٝ یبٍی ایِى ٜٗبٙ، سٞكین دی٘ٞىٙ ٖٗیَی ًٞسبٟ اُ ٍاٟ ثی

هيٍىاٛی هٞى ٍا هيٗز ػِیِاٛی اثَاُ ٛ٘بیٖ ٠ً اُ ١َ٘ا١ی ىاٖٛ َٗاست ٕذبٓ ٝ  ٛٞیجٖ َُىیي، لإُ ٗی

 إ. ٜٗي ثٞىٟ ٝ ١ٌ٘بٍی ٕٞىٜٗيٙبٙ ث٢َٟ

 ػٜبة آهبی ىًشَ ای٘بٛذٍٞ ٠ً ١٘ٞاٍٟ ثب ٍا١ٜ٘بیی ١بی اٍُٛيٟ ىٍ َٗاكْ سلوین ١َ٘اٟ ٗٚ ثٞىٛياُ 

ٝ سٌَٚ  ٝ٘ی٘ب٠ٛي، ًَٕبٍ هبٖٛ ىًشَ ٙؼجبٛذٍٞ ٠ً ٖٗئٞٓیز ٗٚبٍٟٝ ایٚ دبیبٙ ٛب٠ٗ ٍا ثَ ػ٢يٟ ىاٙشٜٝ 

 ًٜٖ. هيٍىاٛی ٗی

ث٠ هب٥َ سوجْ ُك٘ز ىاٍٝی ایٚ سلوین  ٕٞىاَُٝ ػٜبة آهبی ىًشَ  ػؼلَیاُ ػٜبة آهبی ىًشَ 

 ، ً٘بّ سٌَٚ ٍا ىإٍ.ٛ٘بیٜيٟ ٗلشَٕ سلٞیلار سٌ٘یٔیػٜبة آهبی ىًشَ ٝإٍش٠ اُ  ١٘ـٜیٚ ٝ

ُیٜشی هٍِ ٗب١ی آٍاى، ٠ً  ِ سٌظیَ ٝ دٍَٝٗ ٗب١یبًٙػٜبة آهبی ٍػبیی ، ٗيیَ ٗلشَٕ َٗاُ 

اٌٗبٛبر لإُ ٍا ىٍ اهشیبٍ ثٜيٟ هَاٍ ىاىٛي ٝ ٢ٛبیز ١ٌ٘بٍی ٍا ثب ٗٚ ٛ٘ٞىٛي، ٝ٘ی٘ب٠ٛ ٕذبٌِٕاٍی 

 ٛ٘بیٖ. ٗی

ٝ٘ی٘ب٠ٛ  كَ ث٠ دبٓ ٗلجز ١بی ثی ىٍیـٚبٙ دبًَٝا٢ٜٗٙيٓ اثٞآلشلی ٝ هبٖٛ ٢ٜٗيٓ هبٖٛ اُ 

 ٛ٘بیٖ. سٌَٚ ٗی

ً٘بّ هيٍىاٛی  اٛي ی س٘بٗی ًٖبٛی ٠ً ىٍ ایٚ ٗير ١٘یبٍ ٗٚ ثٞى١ٟب ١ب ٝ ىَِٓٗی ىٍ دبیبٙ اُ ٗلجز

ٞىٙبٙ ثٞى ٝ اُ ٗٚ ىٍیؾ ٍُٛٞیيٛي، ٗبٛي ٠ً ث٠ دبٓ ٓلظبر اٍُٜٙ٘يی ٠ً ٗشؼٔن ث٠ ه یبىٕ ٗی .ٍا ىإٍ

 ١ٍُٝبیی َٕٙبٍ اُ ٗٞكویز ٝ َٕثٜٔيی ٍا ثَایٚبٙ آٍُٜٝٗيٕ.ٗيیٞٛٚبٙ ث٘بٖٛ ١ٝ٘ٞاٍٟ 
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 دُيچک

٠ كب١َ، سؼییٚ اطَار ٍّیٖ ؿٌایی ٌْٗ٘ ٙيٟ ثب ًبٍٝسٜٞئیي ثَ ػٌَ٘ٔى ٍٙي، ثوب ٝ ١يف اُ ٦ٗبٓؼ

اُ ٗب١یبٙ ُیٜشی ثٞى. ایٚ آُٗبی٘ ىٍ هبٓت  Aulonocara hansbaenschiٙيٙ ىٍ ٗب١ی ٍىدیٌٞى  ٍِٛی

ىٍ  سٌَاٍ اػَا ٙي. ىٝ ٛٞع ًبٍٝسٜٞئیي، إٓشبُِاٛشیٚ ٝ ثشبًبٍٝسٚ 3سی٘بٍ ٝ  5یي ٥َف ًبٗلا سٞبىكی ثب 

َُٕ ث٠ اُای ١َ ًیَُٕٔٞ ؿٌا ٍٝی ػیَٟ سؼبٍی إذَی ٙي. یي ػیَٟ ثيٝٙ  ٗیٔی 100ٝ  40ىٝ ٦ٕق 

١لش٠ ٍٗٞى ؿٌاى١ی هَاٍ َُكشٜي.  8ٗير  ػٜٞاٙ ػیَٟ ٙب١ي ىٍ ٛظَ َُكش٠ ٙي. ٗب١یبٙ ث٠ ًبٍٝسٜٞئیي ث٠

٘بٍ ٙب١ي، اهشلاف ی٠ٖ ثب سی، ىٍ ٗوبیٚیآُٗب ی١ب ی٠َٟ ٙيٟ ثب ػیبٙ سـٌیغ ٛٚبٙ ىاى ٠ً ٗب١یٛشب

ٝ ثوب ٛياٙشٜي  ىٕز آٗيٟ، ١َیت سجيیْ ؿٌایی، كبًشٍٞ ١ٝؼیز، َٛم ٍٙي ٝیْٟ ُٝٙ ث٠ ىٍ یىاٍ یٗؼٜ

(05/0<p.)  َٟٗیِاٙ إٓشبُِاٛشیٚ ٝ ثشبًبٍٝسٚ ىٍ دٕٞز ٗب١ی، ثب اكِای٘ ؿٔظز ًبٍٝسٜٞئیي ىٍ ػی

یی، إٓشبُِاٛشیٚ ًبٍٝسٜٞئیي ؿٌایی اكِای٘ یبكز. ثيٝٙ سٞػ٠ ث٠ ٛٞع ٝ ؿٔظز ًبٍٝسٜٞئیي ػیَٟ ؿٌا

ىاٍی ثیٚ ٖٛجز إٓشبُِاٛشیٚ ث٠ ثشبًبٍٝسٚ ىٍ سی٘ب١ٍبی  ػ٘يٟ ىٍ ٗب١ی ٍىدیٌٞى ثٞى. سلبٝر ٗؼٜی

ى١ي ٠ً ٗب١ی  (. ٖٛجز ٢ٛبیی ثبلاسَ إٓشبُِاٛشیٚ ث٠ ثشبًبٍٝسٚ ٛٚبٙ ٗی>05/0p)آُٗبیٚی ٝػٞى ىاٙز 

ًٜي.  ٕبُی سجيیْ ٗی إٓشبُِاٛشیٚ ثَای ًهیٍَٟىدیٌٞى، اًظَ ثشبًبٍٝسٚ ػیَٟ ؿٌایی ٍا ىاهْ ثيٙ ث٠ 

سی٘ب١ٍبی سـٌی٠ ٙيٟ ثب ػیَٟ كبٝی ٍِٛيا٠ٛ إٓشبُِاٛشیٚ، ىٍٝي ثیٚشَ سؼ٘غ ٍِٛيا٠ٛ ىٍ دٕٞز ٍا 

ٛٚبٙ ىاى. ىٍ ٍٝٞسی ٠ً سی٘ب١ٍبی سـٌی٠ ٙيٟ ثب ٍِٛيا٠ٛ ثشبًبٍٝسٚ، ٛیِ سؼ٘غ ٍِٛيا٠ٛ ىٍ دٕٞشٚبٙ 

 ىیيٟ ٙيٟ ٠ً ىاٍای ٗوبىیَ ً٘شَی ثٞى.

 

ٙيٙ،  ًبٍٝسٜٞئیي، إٓشبُِاٛشیٚ، ٍِٛی، (Aulonocara hansbaenschi) : ٗب١ی ٍىدیٌٞىًٔ٘بر ًٔیيی

 ثشبًبٍٝسٚ.
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 هقدهِ -1-1
إز ٝ س٢ی٠ ؿٌا  آثِیبٙ ىٍ ٍٙي ٝ ثوب ًٟٜٜي سَیٚ ػبْٗ سؼییٚ ىٍ ٜٝؼز دٍَٝٗ ٗب١ی، سـٌی٠ ٢ٖٗ

 60سب  30 ٥ٍٞ ٗؼّ٘ٞ ٍٝى. ١ِی٠ٜ ؿٌا ث٠ ٙ٘بٍ ٗی ب١یبٙ ُیٜشی ث٠سَیٚ اًٍبٙ ىٍ سٞٓیي ٗ یٌی اُ ٢ٖٗ

ى١ي. ثٜبثَایٚ ؿٌا١بی  ىٍٝي ًْ ١ِی٠ٜ لإُ ثَای یي ٗؼ٘ٞػ٠ سٞٓیي ٗب١یبٙ ُیٜشی ٍا سٌٚیْ ٗی

١بی  ثٖیبٍی اُ ثی٘بٍی .(1381، ٗبُٛيٍاٙاكٚبٍ) ٜٗٞٞػی ثبیي ثب سٞػ٠ ث٠ اّٝٞ ػٔ٘ی ك٠َٓٞٗ ٙٞٛي

١ب  ٗـٌی كَا١ٖ ًَىٙ یي ػیَٟ ؿٌایی ٜٗبٕت ٠ً كبٝی ىٍٙز ٌٓا ،ٙٞى سـٌی٠ ٛبٙی ٗیء ‏آثِیبٙ اُ ٕٞ

ٙٞى. إشلبىٟ  ١بی ٍٗٞى ٛیبُ ثبٙي، یي ػبْٗ ًٔیيی ىٍ ٜٝؼز دٍَٝٗ ٗب١ی ٗلٖٞة ٗی ٗـٌی ٝ ٍیِ

اُ یي ػیَٟ ؿٌایی ًبْٗ، ٍٙي هٞة، ٕلاٗز ٝ ایٜ٘ی ث٢ی٠ٜ، ٗٞكویز ىٍ سٞٓیيٗظْ، ًیلیز ثبلا ٝ 

ٜٗظٍٞ سٞٓیي ثیٚشَ س٢٘یٚ  سوٖ ٝ إذَٕ ثب ًیلیز ثبلا ٍا ث٠اُ سٞٓیي دبیياٍ ُٞٙز ٝ ىٍ ٢ٛبیز ا٥٘یٜبٙ 

 ًٜي. ٗی

١بٕز ٠ً ٗب١یبٙ ُیجب، ٍِٛبٍَٛ ٝ ًٞؿٌی اُ هبٛٞاىٟ ٕیٌٔیيٟ ٝاٍى سؼبٍر اًٞاٍیٕٞ ٙيٟ  ٕبّ

إز. هبٕشِبٟ ثیٚشَ ایٚ ٗب١یبٙ ىٍیبؿ٠ ٗبلاٝی إز. هبٛٞاىٟ ٕیٌٔیيٟ یي هبٛٞاىٟ ٢ٖٗ اُ ٗب١یبٙ 

١بی ٗؼَٝف  ثبٙي. یٌی اُ ٠ُٛٞ ٝ دٕٞز ٗب١یبٙ ٕیـلایي ىاٍای سًَیت ٍِٛی ُٞٛبُٞٙ ٗی ُیٜشی إز

 .ثبٙي ٗی  ایٚ هبٛٞاىٟ ٍىدیٌٞى

ثیٚ  ٝاهغ ًٍٟ ػٜٞاٙ یي ػبْٗ إبٕی ىٍ ثبُاٍدٖٜيی ٗب١یبٙ ُیٜشی، ىٍ ثب سٞػ٠ ث٠ ا١٘یز ٍَٛ ث٠

ٟ إز.  ٚ كَآیٜي هَاٍ ىاىٟ ٙيای١بی ؿٌایی ٍٝی ‏ٍٝی ٍَٛ هبٍػی دٕٞز ٗب١یبٙ ُیٜشی ٝ اطَ ٌْٗ٘

ًٜٜي. ٍَٛ ثيٙ  ای ٍا ایلب ٗی ػٜٞاٙ یي ػبْٗ ٢ٖٗ ىٍ ُٛيُی ٠٘١ ٗٞػٞىار ُٛيٟ ٛو٘ ػ٘يٟ ١ب ث٠ ٍَٛ

(. ىٍ كبّ كب١َ ىٍ 2007، 1ٝ ىٍٝٗبُ ثبٙي )ًخ ٗی ای ٛيٟ سبثغ ىٝ ػبْٗ ّٛشیٌی ٝ سـٌی٠ٗٞػٞىار ُ

ث٠ ایٚ سَسیت اُ ایٚ اكِٝىٛی  ٙٞى سب إشلبىٟ ٗی١ب  دٍَٝٗ اٛٞاع ٗٞػٞىار آثِی اُ اٛٞاع ٍِٛيا٠ٛ

 ١بی لإُ سؼبٍی ثَىٟ ٙٞى. ٍَٛ ًٜٜيٟ دٕٞز ثيٙ آثِیبٙ، ث٢َٟ ػٜٞاٙ یي ػبْٗ هٞٗ ث٠

ثغ اٝٔی ثبٜٙي، یٌی اُ ٜٗب ١ب ٗی ١بی ٥جیؼی ٝ ػِء ٍیِٗـٌی ًبٍٝسٜٞئیي١ب ٠ً ١َُٝی اُ ٍِٛيا٠ٛ

 إز ٠ً ث٠ ػیَٟ ؿٌایی آثِیبٙ ا١بك٠ ٙٞٛي ٍٝٛي ٝ ١ٍَٝی ٙ٘بٍ ٗی سأٗیٚ ٍَٛ ثيٙ آثِیبٙ ث٠

ٕٝی٠ٔ  ١٠بی ٗوشٔق ثيٙ آثِیبٙ ث (. 2003ٍَٛٝ ١ٌ٘بٍاٙ،  1؛ ُٞئَی1997ٚ، 2)ًَیٖشیبٖٛٚ ٝ سٍٞیِٙ

 ٙٞى. ًبٍٝسٜٞئیي كبْٝ ٗی-١بی دَٝسئیٚ ؿٜیٚ سًَیجی اُ ٌّٗٞٓٞ ًبٍٝسٜٞئیي١بی هبٛ ٝ ١ٖ

                                                 
1
 Kop & Durmaz -‏

2
 Christiansen & Torrissen -‏
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ػٔجي ٝ هبٍؽ( هبىٍ ث٠ ٕبهز ًبٍٝسٜٞئیي١ب  ١ب )ثبًشَی، ػبیی ٠ً كو٤ ُیب١بٙ ٝ دَٝسیٖز اُ آٙ

ٍا اُ ٥َین ػیَٟ ؿٌایی ىٍیبكز ٛ٘بیٜي. اُ  ١ب آٙهٞٞٛ ٗب١یبٙ ثبیي  ثبٜٙي، كیٞاٛبر آثِی ٝ ث٠ ٗی

ٍٝٞر ٌْٗ٘ ؿٌایی ٍٗٞى إشلبىٟ هَاٍ ُیَٛي  ثبیٖز ث٠ ٍٝ ًبٍٝسٜٞئیي١ب ىٍ َٙای٤ دٍَٝٙی ٗی ایٚ

 (.1996، 2)ُٝٛیبى

ًٜٜي.  ىٍ ػیَٟ ؿٌایی كیٞاٛبر ٝ ٜٝؼز سٞٓیي هٍٞاى ىإ ایلب ٗی١ب ٛو٘ ٢ٗ٘ی  ٍِٛيا٠ٛ

اًٖیياٛی،  ٍَٕی ٙي ٠ً ٙبْٗ ًبًٍَى ٙج٠ آٛشیٕٝی٠ٔ ثٖیبٍی اُ ٗلووبٙ ث ٠ًبًٍَى١بی ًبٍٝسٜٞئیي١ب ث

ُایی، ٛو٘ كیبسی ىٍ  ، سلَیي ىٕشِبٟ ایٜ٘ی، ٢ٗبٍ ػ١A٘٢بی دَٝٝیشبٗیٜی ثَای ٝیشبٗیٚ  كؼبٓیز

ىٍ  (.1381اٛي )اكٚبٍٗبُٛيٍاٙ،  إشلبىٟ ىٍ َٗاكْ لاٍٝی یب َٗاكْ سـٌی٠ آؿبُی ؿٜیٚ سٞٓیيٗظْ ٝ ١ٖ

ایٚ ٍإشب، ًبٍٝسٜٞئیي١بی ٕٜشِی ٗوشٔق ٗبٜٛي إٓشبُِاٛشیٚ، ثشبًبٍٝسٚ، ًبٛشبُِاٛشیٚ ٝ ٜٗبثغ ٥جیؼی 

دٕٞشبٙ ث٠ ٍّیٖ  ثَای اكِای٘ ٍِٛی ٙيٙ ٗب١ی ٝ ٕوزدٕٞشبٙ(  )ٗوَ٘، ثبًشَی، آَٓ ٝ دٞىٍ ٕوز

 (.2005ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،  4؛ ًبٓیٌٜٕٞی1998ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،  3ٙٞٛي )٢ٙیيی ایی ا١بك٠ ٗیؿٌ

طبثز  ١ب آٙثبٙي، ؿٔظز  ١بی ٗوشٔق ٗی ٜٗبثغ ٥جیؼی ًبٍٝسٜٞئیي١ب، اؿٔت كبٝی سًَیجی اُ ٍِٛيا٠ٛ

یٌٜٞاهز إز ٝ ث٠ ٖٛجز ًبٍٝسٜٞئیي١بی ٗوشٔق ٝاثٖش٠ ًٜٜي هیٔی ؿیَ  ٛیٖز ٝ ٍِٛی ٠ً ایؼبى ٗی

ثٞىٟ ٝ ای٠ٌٜ  ١ب آٙ َٕی إٓبٙىٕش سَ ثٞىٟ ٠ً ػٔز آٙ  إشلبىٟ اُ ًبٍٝسٜٞئیي١بی ٕٜشِی ٍایغ إز. اٗب

 (.2003، 5ثبٜٙي )ِٕٔ ٝ ػبِٖٜٛ ١٘ی٠ٚ كبٝی یي ٍِٛيا٠ٛ هبٛ ٗی

ٍٝٞر ؿِٚ٘یَی ىٍ ٜٝؼز  ٠سَیٚ ٍِٛيا٠ٛ ًبٍٝسٜٞئیيی إز ٠ً اَُٟٗٝ ث إٓشبُِاٛشیٚ، ٢ٖٗ

(. إٓشبُِاٛیشٚ یي ٍیِػِء اٝٔی 1997، ُیَى )ًَیٖشیبٖٛٚ ٝ سٍٞیِٙ دٍَٝی ٍٗٞى إشلبىٟ هَاٍ ٗی آثِی

٠ ػُٔٞیَی اُ ٙٞى ٠ً ػٌَ٘ٔى١بی ُیٖشی ٢ٗ٘ی اُ ػ٘ٔ ٝ ٢ٖٗ ىٍ ػیَٟ ؿٌایی آثِیبٙ ٗلٖٞة ٗی

PUFAؿَة ١ٍَٝی ؿیَاٙجبع  اًٖیيٟ ٙيٙ إیي١بی
كلبظز اُ اطَار ٜٗلی ٍٛٞ ٗبٍٝاءثٜل٘، ، 6

ؿٜیٚ ث٢جٞى  ١بی ایٜ٘ی، هبٝیز ٍِٛي١ی ُیٖشی ٝ ١ٖ ایؼبى ٝاًٜ٘، Aٕبُ ٝیشبٗیٚ  ػٜٞاٙ دی٘ ث٠

 (.2000، 7؛ ٍِٓٞٛ ٝ ٕیٌٖٕٞی1989ٝ ١ٌ٘بٍاٙ، )سٍٞیِٙ  ًٜي ٍكشب١ٍبی سٞٓیيٗظٔی ٍا ًٜشَّ ٗی

                                                                                                                            
1
 Guerin -‏

2
 Wozniak -‏

3
 Shahidi -‏

4
 Kalinowski -‏

5
 Sales & Janssens -‏

6
 Polyunsaturated fatty acid -‏

7
 Lorenz & Cysewski -‏
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ػٜٞاٙ یي ٍَٛ ٥جیؼی  بر ًبٍٝسٜٞئیيی إز ٠ً اَُٟٗٝ ث٠سَیٚ سًَیج ثشبًبٍٝسٚ ٛیِ یٌی اُ ٢ٖٗ

ُیَى.  ٍٗٞى إشلبىٟ هَاٍ ٗیؿٌایی، ٓٞإُ آٍایٚی ٝ ؿٌای ىإ ٝ ٥یٍٞ  ١بی ٥ٍٞ ٕٝیؼی ىٍ كَآٍٝىٟ ث٠

ىٍ اٖٛبٙ ٝ  Aػٜٞاٙ دی٘ ٕبُ ٝیشبٗیٚ  اًٖیياٙ هٞی ثٞىٟ ٝ ١ٖ ث٠ ػلاٟٝ ایٚ ٗبىٟ ١ٖ یي آٛشی ث٠

 (.1996ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،  2؛ ًی1964ٖ، 1ٍٝى )ُاػیي ًبٍ ٗی كیٞاٛبر ث٠

١بی ٕٜشِی یب ٥جیؼی ٍٝی ٗب١یبٙ ٕیـلایي ٍٝٞر  ٍِٛيا٠ٛسبًٜٞٙ ٦ٗبٓؼبر ؿٜياٛی ىٍثبٍٟ سأطیَ 

ٛذٌیَكش٠ إز. ٌٓا ىٍ ایٚ سلوین ٕؼی ثَ ایٚ ثٞىٟ سب سأطیَ ًبٍٝسٜٞئیي١بی ٕٜشِی إٓشبُِاٛشیٚ ٝ 

 ثشبًبٍٝسٚ ٍٝی ٍٙي، ثوب ٝ ٍِٛی ٙيٙ ٗب١ی ٍىدیٌٞى ٍٗٞى ثٍَٕی هَاٍ ُیَى.

 

 

 کليات -1-2

 ردپيکَک ٍ خاستگاُ آى -1-2-1
ٙٞٛي. ىٍ ٍٗٞى  ٗب١یبٙ ُیٜشی ث٠ ىٝ َُٟٝ ٗب١یبٙ ُیٜشی آة ٙیَیٚ ٝ آة ٍٙٞ )ىٍیبیی( سوٖیٖ ٗی

سَ إز ُیَا  ای إٓبٙ ٖٛجز ث٠ ٗب١یبٙ آة ٍٙٞ سب اٛياُٟٗب١یبٙ اًٞاٍیٞٗی، ٢ِٛياٍی ٗب١یبٙ آة ٙیَیٚ 

 (.1361سَ إز )ػ٘بىی،  َٙای٤ لإُ ػ٢ز ٗب١یبٙ آة ٍٙٞ ثٖیبٍ كٖبٓ

ىاٍاٙ  ٕیٌٔیيٟ، یي هبٛٞاىٟ ٢ٖٗ اُ ٗب١یبٙ ُیٜشی ٝ اُ ٗب١یبٙ ػ٘ٞٗی ٝ ٍٗٞىدٖٜي اًٞاٍیٕٞهبٛٞاىٟ 

 ثبٙي. ٗی ١Aulonocara hansbaenschiبی ٗؼَٝف آٙ ٍىدیٌٞى ثب ٛبٕ ػٔ٘ی  إز ٝ یٌی اُ ٠ُٛٞ

 

 
 ردپيکَک -1-1ضکل 

                                                 
1
 Zajic -‏

2
 Kim -‏
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ٝ ٍإش٠  Actinopterygiiٍىٟ  ُیَ Osteichtyesهبٛٞاىٟ ٕیٌٔیيٟ اُ ٍىٟ ٗب١یبٙ إشوٞاٛی 

ىاٍاٙ  ػٜٞاٙ یي ٠ٛٞ٘ٛ ثَػٖش٠ اُ سٌبْٗ ٢َٟٗ هبٛٞاىٟ ٕیٌٔیيٟ ث٠ ثبٙي. ٗی Perciformesٗب١یبٙ  ٕٞف

دَىاُٛي، سَػیلب  ٍاكشی ث٠ سٞٓیيٗظْ ٗی ٠ػب ٠ً ىٍ َٙای٤ إبٍر ث ( ٝ اُ آ1383ٙإز )ٙیویبٙ، 

ػٜٔ ىٍ ایٚ  ٠ُٛٞ140 ٝ سوَیجب  2000یبثي. ثَ إبٓ ثؼ٢ی اُ ثَآٍٝى١ب  اكِای٘ ٗی ١ب آٙإشلبىٟ اُ 

ٗب١یبٙ اكش٘بلا ٕٞٗیٚ هبٛٞاىٟ ثٍٍِ ٗب١یبٙ  ٗب١یبٙ ٝ ُبٝ ى ىاٙش٠ ٠ً ثؼي اُ هبٛٞاىٟ ًذٍٞهبٛٞاىٟ ٝػٞ

كَیوب ٗبٜٛي ىٍیبؿ٠ ٗبلاٝی، ٝیٌشٍٞیب ٝ ١بی ثٍٍِ َٙم آ إشوٞاٛی إز. ٕیـلایي١ب ػ٘يسب ىٍ ىٍیبؿ٠

بی ایٚ ١ ٙٞى. یٌی اُ ػٌاثیز ػب سو٘یٚ ُىٟ ٗی ٠ُٛٞ ىٍ آٙ 2000سب  800سبِٛبٛیب یبكز ٙيٟ ٝ ٝػٞى 

ُیَٛي ٠ً ٝبكجبٛٚبٙ ٍا سٚویٜ ى١ٜي ٝ ًبٗلا  یبى ٗی ١ب آٙ ٍٕي ٛظَ ٗی هبٛٞاىٟ ىٍ ایٚ إز ٠ً ث٠

 (.1381ا١ٔی ٙٞٛي )ث٢ٜ٘ی، 

ثیٚشَ ٕیٌٔیي١بی آكَیوبیی ٗٞػٞى ىٍ ثبُاٍ ایَاٙ اُ ػٜٔ ٕیٌٔیي١بی ىٍیبؿ٠ ٗبلاٝی إز. 

ؿٜیٚ  ١بی ثبُ ٝ َُٕ ٝ ١ٖ ًٜٜي ٠ً ث٠ ٍَٛ ىاٍی ٗی ٞلا ٕیٌٔیي١بی ٗبلاٝیبیی ٍا ًٖبٛی ٠ِٛاٝ

ً٘بٙ ُٛيٟ ىٍ ٗلی٤  آٍٝىٙ ٍِٛیٚ ٝػٞى ١٠بی َٕیغ ایٚ ٠ُٛٞ اُ ٗب١یبٙ ٝ ػبىار ٍكشبٍیٚبٙ ٝ ث كًَز

 .ثبٜٙي ٜٗي ٗی اًٞاٍیٕٞ ػلاه٠

َُكش٠ ٝ  آكَیوب ػبیثبٙي ٝ ىٍ ػٜٞة َٙهی  ىٍیبؿ٠ ٗبلاٝی یب ٛیبٕب ٢ٛ٘یٚ ىٍیبؿ٠ ثٍٍِ ىٛیب ٗی

اٛي. ثیٚشَ ایٚ ىٍیبؿ٠ ٠ً ٙبْٗ ًَا٠ٛ ؿَثی ٝ ػٜٞثی آٙ إز ث٠  َُكش٠ هَاٍ  ٠ٕ ًٍٚٞ ىٍ دیَاٗٞٙ آٙ

ٗبلاٝی سؼٔن ىاٍى. ٙ٘بّ َٙهی ىٍیبؿ٠ ٗبلاٝی ٗشؼٔن ث٠ سبِٛاٛیب ثٞىٟ ٝ ثو٘ َٙهی آٙ ُٗٞاٗجیي 

ایٚ ىٍیبؿ٠ ُیجب  إز. ٝػٞى آٗيٟ ٠ٜٙبهشی ث ٛیٌی ٝ ُٗیٚإز. ىٍیبؿ٠ ٗبلاٝی ثَ اطَ كًَبر سٌشٞ

 ثبٙي. ىاٍاٙ ٗؼَٝف ٗی ك٢ٍٞ ٕیٌٔیي١بی ُیجب هٞى ىٍ ثیٚ اًٞاٍیٕٞهب٥َ  ثیٚشَ ث٠
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ٗشَ ٝ  292ًیٔٞٗشَ ػَٟ ىاٍى ٝ ػ٘ن ٗش٤ٕٞ آٙ  75ًیٔٞٗشَ ٥ّٞ ٝ  560ىٍیبؿ٠ ٗبلاٝی، 

اُ ٓلب٧ اهشٞبىی ىٍیبؿ٠ ٗبلاٝی ثَای  (.1384ُِاٍٗ ٙيٟ إز )اٍػیٜی، ٗشَ  706ثیٚشَیٚ ػ٘ن آٙ 

سَیٚ ٗلّٞٞ ٝبىٍاسی ٗبلاٝی، ٕیٌٔیي١بی ٗبلاٝی ثبٙي.  اكَاى دیَاٗٞٛ٘ ثٖیبٍ دَث٢بٕز. ٙبیي ٢ٖٗ

سٜٞع ُیٖشی ایٚ ىٍیبؿ٠ ثی٘ اُ ١َ ىٍیبؿ٠ ىیَِی ٍٝی ًَٟ ُٗیٚ إز. ػ٘ؼیز ؿبٓت ٗب١یبٙ 

٥ٍٞ  ى١ٜي. ثیٚشَ ٕیٌٔیي١بی ایٚ ىٍیبؿ٠ ثٞٗی آٙ ثٞىٟ ٝ ث٠ یي١ب سٌٚیْ ٗیىٍیبؿ٠ ٗبلاٝی ٍا ٕیٌٔ

ٞاٙ ىٍیبؿ٠ ٗبلاٝی ٍا ثٍُِشَیٚ، ُیجبسَیٚ ٝ س . ثٜبثَایٚ ٗیاٛي ٥جیؼی ىٍ ٕبیَ ٜٗب٥ن ػ٢بٙ ٝػٞى ٛياٙش٠

هٍٞى.  سَیٚ اًٞاٍیٕٞ آة ٙیَیٚ ػ٢بٙ ىاٖٛز. ىٍ ىٍیبؿ٠ ٗبلاٝی ٠ٕ ٛٞع ثٖشَ ث٠ ؿٖٚ ٗی ٍِٛبٍَٛ

ثو٘ ىیَِ آٙ دٞٙیيٟ اُ ٗب٠ٕ  ِٕٜی ثٞىٟ ٝ ُیٖشِبٟ اٝٔی ٕیٌٔیي١بٕز. ٚی اُ ایٚ ىٍیبؿ٠ هٟٔٞثو

١ب ث٠ ایٚ ىٍیبؿ٠ ٝػٞى ىاٍى ىاٍای ٗٞهؼیز  إز ٝ ثو٘ ٕٕٞ ٠ً ىٍ اْٝ ىٍ ى١ب٠ٛ ٍٝٝى ٍٝىهب٠ٛ

ىٍ ٕٛٞبٙ ىٍػ٠  28سب 23ثیٚ  ١ب أُٙٔی ٝ ىاٍای ثوبیبی ُیب١بٙ إز. ىٗبی آة ایٚ ىٍیبؿ٠ ىٍ ثیٚشَ ُٗ

 (.1384ثبٙي ٝ آة ىٍیبؿ٠ ٗبلاٝی ٖٛجشب ٕوز إز )اٍػیٜی،  ٗی 6/8سب  7/7ىٍیبؿ٠ ثیٚ  pHإز. 

 

 کارٍتٌَئيدّا -1-2-2
٠ً اٙبٍٟ ث٠ ٕٝبیْ ٝ ٗٞاى ٛوبٙی، آٍایٚی ٝ سِئیٜی ىاٍى،  ٠ً٘ٔPigmentum ٍِٛيا٠ٛ اُ ٝاّٟ لاسیٚ 

(. ىٍ ػٖٔ 1998ًٜي )٢ٙیيی ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،  ٗٚشن ٙيٟ ٝ ىٍ ١٘ٚ سٍٞٞی اُ ٍَٛ ٍا ٛیِ ایؼبى ٗی

ٛ٘بیي ٝ  ١بی ُٛيٟ ُیب١ی ٝ ػبٍٛٞی آوب ١ب ٝ ّٕٔٞ ای ٠ً ثشٞاٛي ٍَٛ ٍا ث٠ ثبكز ٜٙبٕی ١َ ٗبىٟ ُیٖز
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١بی ٥جیؼی، ‏ٙٞى ٠ً یي هبٛٞاىٟ ثٍٍِ اُ ٍِٛيا٠ٛ ٙٞى، ٍِٛيا٠ٛ ٛبٗیيٟ ٗی ١ب آٙثبػض سـییَ ٍَٛ ىٍ 

ٗٚشن ٙيٟ ٠ً كبٝی ٍِٛيا٠ٛ  Daucus carotaیي اُ ٛبٕ ػٔ٘ی ١ٞیغ ثبٙي. ٛبٕ ًبٍٝسٜٞئ ًبٍٝسٜٞئیي١ب ٗی

إشوَاع ٝ  1831ىٍ ٕبّ  1ًَٜٝٝىٍثبٙي. ایٚ ًبٍٝسٜٞئیي اٝٓیٚ ثبٍ س٤ٕٞ  ًبٍٝسٜٞئیيی ًبٍٝسٚ ٗی

 ٜٙبٕبیی ٙي.

١بی ُیٖشی ٗلّٔٞ ىٍ ؿَثی ١ٖشٜي ٝ ىاٍای ىا٠ٜٗ ٍِٛی ٕٝیؼی اُ ٍُى سب  ًبٍٝسٜٞئیي١ب، ٍِٛيا٠ٛ

سٞاٜٛي س٤ٕٞ ػبٍٛٞاٙ ٗشبثٞٓیٖٖ ٝ  ١بی ُیب١ی سٞٓیي ٙيٟ ٝ ٗی ثبٜٙي ٠ً ىٍ ثٖیبٍی اُ ثبكز هَِٗ ٗی

ثبٜٙي ٝ ىٍ س٘بٗی  ًهیَٟ ٙٞٛي. ایٚ ٗٞاى ىٍ ١َ ىٝ ٠ٖٕٔٔ ُیب١ی ٝ ػبٍٛٞی ىاٍای دَاًٜ٘ ٕٝیؼی ٗی

١ب،  ر، ١ُْب، ٕجِیؼب ١بی ُیٖشی كٞم ٖٗئّٞ ٍَٛ ثٖیبٍی اُ ٗیٟٞ ٙٞٛي. ٍِٛيا٠ٛ اػ٢بء ُٛيٟ یبكز ٗی

ٍٗٞى سٞػ٠ ىاٜٛٚ٘ياٙ  1950ثبٜٙي ٝ اُ ى٠١  ١ب ٝ ػبٍٛٞاٙ آثِی ٗی ثٖیبٍی اُ دَٛيُبٙ، كَٚار، هبٍؽ

ٛٞع ًبٍٝسٜٞئیي ٥جیؼی ٗوشٔق إشوَاع ٝ ٜٙبٕبیی ٙيٟ إز  600اٛي. سب اَُٗٝ ثبٓؾ ثَ  هَاٍَُكش٠

هشب١ٍبی ٗوشٔق ایَِٝٗی ىٓیْ ٕب (. ىٍ ٝاهغ اٛٞاع ىهین سًَیجبر ًبٍٝسٜٞئیيی ث2001٠، 2)ؿٞثَر

 اٛي. ٍٝٞر ػياُب٠ٛ ٓیٖز ٛٚيٟ ثبٜٙي ٠ً ١ُٜٞ ث٠‏ٛٞع ٗی 600ثٖیبٍ ثیٚشَ اُ  ١ب آٙ

ىٍ ٥جیؼز  ١ب آٙثبٜٙي، ٝٓی سٞٓیي ًْ  ٗٞػٞى ٗی١بی دبییٚ  اَُؿ٠ ًبٍٝسٜٞئیي١ب اؿٔت ىٍ ؿٔظز

ػ٘يٟ اُ ٥َین ؿَه٠ ٥ٍٞ  ثٖیبٍ ُیبى ٝ ثبٓؾ ثَ یٌٞي ٗیٔیٞٙ سٚ ىٍ ٕبّ سو٘یٚ ُىٟ ٙيٟ إز ٠ً ث٠

ٙٞٛي )ًَیٖشیبٖٛٚ ٝ  ١ب ًهیَٟ ٗی ١ب ٝ ُئٞدلاٌٛشٞٙ ١ب، ػٔجي ٥ٍٞ ٗشٞآی ىٍ ثٍَ كشٕٜٞشِ ٕبهش٠ ٝ ث٠

 (.1997سٍٞیِٙ، 
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١بیی  ١ب ١یيًٍَٝثٚ . ًبٍٝسَُٚىٛي ١ب سوٖیٖ ٗی ١ب ٝ ُِاٛشٞكیْ ًبٍٝسٚ ًبٍٝسٜٞئیي١ب ث٠ ىٝ َُٟٝ

سٞاٙ اُ آٓلبًبٍٝسٚ ٝ ‏ػ٠ٔ٘ ٗی س٢ٜب ١یيٍّٝٙ ٝ ًَثٚ ٝػٞى ىاٍى ٝ اُ آٙ ١ب آ١ٖٙشٜي ٠ً ىٍ ٕبهش٘بٙ 

١بی ًَثٚ،  ثبٜٙي ٠ً اُ ٌّٗٞٓٞ ١ب ٗی ىاٍ ًبٍٝسٚ ٗٚشن اًٖیْٙ ،١ب‏ثَى. ُِاٛشٞكیْ ثشبًبٍٝسٚ ٛبٕ

 (.2004، ١3بٍیِٝٙ ؛ ىٍٝیَٜ 1997ٝاٛي )ًَیٖشیبٖٛٚ ٝ سٍٞیِٙ،  ١یيٍّٝٙ ٝ اًٖیْٙ سٌٚیْ ٙيٟ
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