
 

 

 

 

 

کانیک  دانشکده مهندسی م
 پایان نامه کارشناسی ارشد

منحرف شده  بر عملکرد  ی توربین بالادستبررسی تاثیر دنباله

دست، در آرایش پشت سرهم دو توربین باد مدل شده با ینتوربین پای

 LESاستفاده از روش 

 

 استاد راهنما

 دکتر مجید بازارگان 

 

 نگارش
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 نیکامکدانشکده  مهندسی 

  نامه تهيه شده تحت عنوان: نامه و شرکت در جلسه دفاع از پايان پايان هيئت داوران پس از مطالعه

ی توربین بالادست منحرف شده  بر عملکرد توربین پایین دست، در بررسی تاثیر دنباله

 LESآرایش پشت سرهم دو توربین باد مدل شده با استفاده از روش 

کارشناسی صحت و کفايت تحقيق انجام شده را براي اخذ درجه  محمدرضا قنبریوسط ت

 مورد تاييد قرار مي دهد.       با رتبه     تبدیل انرژیگرايش  مکانيکمهندسی در رشته ارشد 

 

 مجيد بازارگانآقاي دکتر  استاد راهنما -1

 بشرحق ءآقاي دکتر مسعود ضيا ممتحن داخلي -3

 مهرزاد شمس آقاي دکتر ليداخممتحن  -4

 بشرحق ءآقاي دکتر مسعود ضيا نماينده تحصيلات تکميلي دانشکده -5

 

 



 

 

 

 

-ی توربین بالادست منحرف شده بر عملکرد توربین پایینبررسی تاثیر دنباله: نامه موضوع پايان

 LESدست، در آرایش پشت سرهم دو توربین باد مدل شده با استفاده از روش 

 مجید بازارگانآقای دکتر  استاد راهنما:

 محمدرضا قنبری دانشجو:

 2996299 شماره دانشجويي:

تبديل گرايش  مکانيکمهندسي  کارشناسی ارشددانشجوي دوره  محمدرضا قنبریاينجانب 

نمايم که دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي گواهي مي مکانيکدانشکده مهندسي  انرژي

نامه توسط شخص اينجانب انجام شده و صحت و اصالت مطالب  نتحقيقات ارائه شده در اين پايا

باشد و در موارد استفاده از کار ديگر محققان به مرجع مورد استفاده اشاره  نگارش شده مورد تاييد مي

مدرک يا  نامه تاکنون براي دريافت هيچ نمايم که مطالب مندرج در پايان شده است. بعلاوه گواهي مي

نامه چارچوب  انب يا فرد ديگري در هيچ جا ارائه نشده است و در تدوين متن پايانامتيازي توسط اينج

 مصوب دانشگاه بطور کامل رعايت شده است.
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 جیت نتایحق طبع و نشر  و مالک

 

برداري بصورت  باشد. هرگونه کپي نامه متعلق به نويسنده آن مي حق چاپ و تکثير اين پايان -1

موافقت نويسنده يا کتابخانه دانشکده مهندسي مکانيک دانشگاه  نامه يا بخشي از آن تنها با کل پايان

باشد. ضمناً متن اين صفحه بايد در نسخه تکثير شده وجود  صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي مجاز مي

 داشته ياشد.

باشد و  کليه حقوق معنوي اين اثر متعلق به دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي مي -2

 انشگاه به شخص ثالث قابل واگذاري نيست.بدون اجازه کتبي د

 باشد. نامه بدون ذکر مرجع، مجاز نمي همچنين استفاده از اطلاعات و نتايج موجود در پايان

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 :به پیشکش

 کودکان کار محروم از تحصیل سرزمینم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 تقدیر و تشکر

دانم از پدر و مادرم که ميکران است. بر خود لازم معبودي را که علمش بي سپاس آن يگانه

عاشقانه سوختند تا گرمابخش دستان سرد و روشني بخش راه تار من باشند، صميمانه قدرداني کنم. 

اند سپاسگزارم. از دايي ام بودهاز دو برادر و تنها خواهرم که همواره کمک حال روزگار سخت تحصيلي

ل نمودن مشکلات پيش آمده دريغ مهربانم که از هيچ کوششي در دوران تحصيلي من در حداق

افضلي که از ايشان درس انسانيت  ي معلمم سرکار خانم صديقهکنم. از خالهننمودند تشکر مي

کنم. همواره به دنبال فرصتي بودم تا بتوانم از معلم کلاس سوم دبستانم ام، سپاسگزاري ميآموخته

ان قدرداني نمايم و کنون که مجالي براي سرکار خانم ثريا سالاري به دليل زحمات غيرقابل توصيفش

از جناب سرهنگ علي  آورم.اين مهم فراهم آمده است سر تعظيم در مقابل عظمت ايشان فرود مي

اند سپاسگزارم. از ام پشتيبان من بودهي محترمشان که همواره همچون خانوادهاسدي و خانوادهبني

نامه به من نمودند قدرداني ي که در انجام اين پايانهايخاني به دليل کمکآقايان علي و محمد حسين

 کنم. تشکر مي ،است اي تکرار نشدنيتجربه هاي مهربانم که معاشرت با ايشانکنم. از هم اتاقيمي

از استاد راهنماي گرانقدرم جناب آقاي دکتر مجيد بازارگان که راز و رمز کشف معاني بديع و 

شک کنم. بيبه تمام معنا در وجودشان ديدم، سپاسگزاري مي هاي معرفت انساني راتجلي جلوه

 باشد.اي چون ايشان ميهاي وارستهي علم مديون انسانعرصه

 

 با احترام                                                                                        

 محمدرضا قنبري

  

 

 



 

 

 

 

 چکیده

منحرف  که نسبت به جهت باد،ي يک توربين ي دنبالهناحيهبه بررسي  تحقيقدر اين 

ي  و مطالعه دنباله مخرباثر  شود. اين کار با هدف کمينه نمودناست پرداخته مي شده

-از روش شبيهپذيرد. صورت مي دست در يک چيدمان پشت سرهميينعملکرد توربين پاي

استفاده شده است. براي اين منظور  آشفته تحليل ميدان جريان براي اي بزرگسازي گردابه

درجه  30و  20، 10، 0 انحرافيميدان جريان توربين بالادست در هنگامي که تحت زواياي 

آزمايشگاهي مربوط به  نتايج. ه استسازي شد، شبيهگيردنسبت به باد وارد شونده قرار مي

ابت باد وارد شونده صهنگامي که توربين باد به طور مستقيم مورد ايعني ي صفر درجه زاويه

سازي اين مطالعه شبيهسنجي  اعتبارها به منظور باشد. از اين دادهموجود ميگيرد قرار مي

مش باسازمان يک  با استفاده از افزار فلوئنت و ها توسط نرمتحليل .گرديده استاستفاده 

لادست باعث دهد که گرچه منحرف کردن توربين بادست آمده نشان مينتايج به انجام شد.

گردد اما اين امر سبب افزايش کيفيت باد وارد کاهش توان توليدي توسط توربين مذکور مي

در نهايت مشاهده  شود.دست و در نتيجه بهبود عملکرد مجموعه ميشونده به توربين پايين

آمده براي ي انحراف بدستباشد زاويهمي 10ي جدايي دو توربين هنگامي که فاصلهشد 

دست بهدرجه  20، 5ي جدايي درجه است. اين زاويه براي فاصله 10عملکرد مجموعه  بهبود

 مشاهده شد.ي مابين دو توربين به فاصلهي انحراف پيشنهادي نين وابستگي زاويههمچ. آمد

 

اي بزرگ، تغييرات سازي گردابهي انحراف، شبيهتوربين باد محور افقي، زاويه کلمات کلیدی:
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