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 تشکر وقدردانی

وندی آن از ستایش و سپاس نخستین  وسعت تا ساخت ای قطره اندیشه، بیکران دریای در را  کوچکش بنده که است خدا

 نامه پایان هایش نوازی ه  بند سار سایه در که اکنون لذا  .نشیند تماشا به بزرگ آموزگارانی ناب های اندیشه دریچه از را  آن

 یاریگرشان دست اگر که آورم جا به بزرگوارانی از را  سپاس مراتب تا دانم می لازم خود بر است، رسیده انجام به حاضر

 .رسید نمی انجام به نامه پایان این هرگز نبود،

 را  سپاس کمال داشتند، عهده بر را  نامه پایان این راهنمایی زحمت که محمدخانلی دکتر خانم سرکار گرانقدرم استاد از ابتدا 

 .دارم

 .کنم می تشکر صمیمانه شدند، متحمل را  نامه پایان این مشاوره زحمت که رضوی دکتر آقای جناب قدرم عالی استاد از

ق زندگیم فضای در حضورشان که کنم می تقدیم عزیزم همسر و مادر پدر، به زندگیم، همراهان مهربانترین به را  آخر سپاس  مصدا

 .است بوده سخاوت ریای بی
  



 
 

 چکیده:

هاي وب بسرریار متنو ی وجود دارد که هر کدام به تنهایی بسرریاري از مسررائر را بر ر    امروزه در اینترنت سرررویس

سرویس می سرویس ها، راهنمایند. با توجه به ازدیاد این  شده     بهینههاي مختلف جهت نتایج کارهاي ترکیب  شنهاد  تر پی

 باشد.است که هر کدام به نوبه خود داراي مزایا و معایبی می

ها باید بر اسرراس یس سررري هاي مناسررب انتخاب گردد. انتخاب سرررویسها ابتدا باید سرررویسبراي ترکیب سرررویس

 .  کارایی لازم را داشته باشدها هاي آن سرویس انجام پذیرد تا نتایج حاصر از این ترکیبهاي سرویس و توانمنديویژگی

ها شرررامر هزینه، مدم زمان اجرا، قابلیت ا مینان، مببوبیت و در معمولا ویژگیها و فاکتورهاي قابر انتخاب سررررویس

 ود.شباشد که در هنگام انتخاب سرویس توسط راهکارهاي مختلف مدنظر قرار گرفته میدسترس بودن آن سرویس می

قان روش  ی  مبق ئه نموده       ب این سررررویسهایی براي ترک ها ارا یت آن با در نظر گرفتن کیف که در روش  ها  ند.  از  يها ا

از  استفاده شده   کارهايراه استفاده شده است.    افزارها و یا روشهاي برنامه نویسی خطی  هاي حر مسئله، یا میان الگوریتم

براي جبران این در این پایان نامه  اند. که ماهایی داشرررتهضرررعفلباظ زمان مباسرررباتی و یا از لباظ مقیاس پذیري         

 ایم.کار جدیدي ارائه کردهها و نواقصام راهضعف

رضایت کاربر در ترکیب سرویس بسیار مهم است، بر این اساس انتخاب سرویس با توجه به کیفیت فاکتورهایی که توسط 

 را بدست آورد. پذیرد تا بتوان نزدیکترین جواب به نیاز کاربرکاربر درخواست میگردد صورم می

الگوریتم، الگوریتمی است که به  این  .است  هوش گروهی سازي آب هوشمند یس الگوریتم براي بهینه  هايقطرهالگوریتم 

شد. این الگوریتم در نهاد براي بهینه گرا می-کند و  بیعتار میگونه گروهی ک شود   به کار برده می سازي آمیختاري با

 ارائه در این تبقیق ما با اسررتفاده از این الگوریتم به .نیز آماده سرراخت سررازي پیوسررته توان آن را براي بهینهولی می

 برآورداولی  ،دارد  مده هد  دو (MIWD-SS) يشررنهادیپ کارراه ها خواهیم پرداخت.راهکاري براي ترکیب سرررویس

 .مرکب سیسرو ییکارا کردن نهیشیبدومی  و QoS يارهایمع يبرا کاربر يسراسر يهاتیمبدود کردن

 

های وب، کيفيت های مرکب، انتخاب سرویس، سرویسهای وب، سرویسترکيب سرویسکلمام کلیدي: 
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 مقدمه 

 



 2صفحه:  فصل اول مقدمه   

 
 

 قدمهم 

با استانداردهاي  2ايافزار پیمانههاي نرمو مولفه 1افزاري است که به صورم خود توصیفیبرنامه نرمسرویس وب یس 

.  با توجه به [1]ها با یس استاندارد تعامر و تبادل پیام  راحی شده است و امکان ارتباط با سایر برنامه 3مستقر از سکو

رد کردن ها در برآوترین چالش سازمانهاي کامپیوتري و اینترنت، اصلیپیشرفت فناوري شبکهنیاز مشتریان و همچنین 

توانند در برآورد کردن هاي وب با داشتن چنین خصوصیاتی، میهاي در حال تغییر مشتریان است. سرویسدرخواست

م تواند به صور مر آورند. این فرآیند میافزار خاصی کمس بسزایی به افزار و نرمها بدون استفاده از سختنیاز سازمان

توانند روي کارهاي ها میاي از آنها انجام پذیرد. بنابراین سازماناستفاده تکی از یس سرویس وب و یا ترکیب مجمو ه

هاي کاربردي مورد نیاز خود را از  ریق اینترنت از دیگر تامین کنندگان سرویس خود تمرکز کرده و سایر سرویس

 .[2]ی کرده و مورد استفاده قرار دهند فراخوان

ی پاسخگوي نیازهاي پیچیده کاربران باشد. بنابراین یتواند به تنهارد مبدودي داشته و نمییس سرویس وب تنها،  ملک

از سرویسهاي  يبه فرآیند اتصال و ترکیب تعداد 4کند. ترکیب سرویسنیاز به ترکیب سرویس اهمیت بیشتري پیدا می

. در حقیقت با دریافت یس درخواست پیچیده از  ر  کاربر، ابتدا [1]شود منفرد براي ساخت سرویس مرکب گفته می

ود، شد تقسیم میکه هر کدام قابر پاسخگویی با یس سرویس منفرد باش 5این درخواست به چندین ریزدرخواست کوچس

شود. با اجراي  رح ارائه شده، یس سرویس مرکب ایجاد می 6هاي منفرد، یس  رح اجراییسپس با اتصال این سرویس

 تواند پاسخگوي درخواست پیچیده کاربر باشد.شود که میایجاد می

 شرح مسئله  

با توجه به مطالب توضیح داده شده در بخش قبلی، هد  اصلی در ترکیب سرویس تامین کردن نیاز مشتري با حداکثر 

باشد. از آنجاییکه یس سرویس منفرد به تنهایی قادر به پاسخ نیازهاي پیچیده مشتري کیفیت ممکن در کمترین زمان می

ي موجود، هاهاي مختلف از میان سرویساستفاده از الگوریتم نیست بنابراین به فرآیند ترکیب سرویس نیازمندیم. با

                                                           
1 Self-descreptive 
2 Modular 
3 Platform-independent 
4 Service composition 
5 Task 
6 Execution plan 



 3صفحه:  فصل اول مقدمه   

 
 

ترین گیرند تا بهینهو در  رح اجرایی قرار می شدههایی که حداقر کیفیت مورد نیاز را داشته باشند انتخاب سرویس

مورد  جهت مسئله انتخاب سرویس ،هاي آب هوشمند با ا مال تغییراتی در آن رح ممکن حاصر شود. الگوریتم قطره

 استفاده قرار گرفته است.

 های مسئلهورودی 

د. در شوهاي منفرد جزئی براي ساخت سرویس مرکب آغاز میدر حالت کلی مسئله ترکیب سرویس با انتخاب سرویس

هاي کلی به شود. سپس این مبدودیتسرویس کلی مشخص می 1هايابتدا کاربر نیاز خود را ا لام کرده و مبدودیت

شود. با توجه به اینکه الگوریتم مورد استفاده تر و قابر اجرا توسط یس سرویس منفرد تقسیم میجزئیهاي مبدودیت

IWD [3] بنابراین یکسري مقدار دهی اولیه مثر تعداد قطرام آب، مقدار اولیه خاک هر یال، سر ت اولیه هر باشدمی ،

 هاي هر کلاس سرویس مورد نیاز است.اختار سرویس مرکب و تعداد سرویسقطره، تعداد وظایف موجود در س

 های مسئلهفرض 

بندي شده هاي با  ملکرد یکسان براي هر وظیفه به صورم دستهکنیم سرویسفرض می[5] [4]هاي قبلی  بق چالش

که نیازمندیهاي کیفیت  IWDتوان آنها را فراخوانی کرد. انتخاب سرویس توسط الگوریتم در دسترس هستند و می

 فرض شده است. ،ترین حالت بدست آوردمرکب درخواستی کاربر در حداقر زمان مباسباتی ممکن و در بهینه 2سرویس

 خروجي مسئله 

فرد مناسب را جهت قراردادن در  رح هاي منهاي مسئله، سرویسویرایش شده ما با گرفتن ورودي IWDالگوریتم 

ترین حالت ترکیب ممکن را بدست آورد و به  نوان دهد که بهینهاجرایی انتخاب کرده و این کار را آنقدر ادامه می

 خروجی تبویر کاربر دهد.

                                                           
1  Constratins  
2  Quality of Service (QoS) 
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 های موجود چالش 

رو هاي زیر روبا چالشهاي مسئله یس الگوریتم انتخاب سرویس براي ساخت سرویس مرکب ببا در نظر گرفتن ورودي

 است:

 هاي کیفی سرررویس مرکب و اهدا  آن باید به صررورم مناسرربی مدل شررود تا  ملکرد تبویلی به  ویژگی

 نیازهاي آنها را برآورد کند.و کاربران 

 توانند پاسررخگوي نیاز هایی که میبا گسررترش روز افزون تعداد کاربران و همچنین افزایش تعداد سرررویس

هاي نامزد( مسررئله انتخاب سرررویس جهت  رح اجرایی بهینه براي سرراخت  )سرررویسمشررتریان باشررند 

 شود.سرویس مرکب به چالش بزرگی تبدیر می

 کارهای موجودراه 

به دو دسته راهکارهاي مبتنی بر هاي زیادي جهت مسئله انتخاب سرویس نامزد ارائه شده است که کارها و الگوریتمراه

 .شوندراهکارهاي غیر مبتنی بر راهکارهاي تکاملی تقسیم میراهکارهاي تکاملی و 

 شامر: راه کارهاي غیر مبتنی بر راه کارهاي تکاملی

  AgFlowیس میان افزار به نام  زبا استفاده ا IP_QSCراه کار 

 سازي فرمولهخطی صبیح مرکب  نویسیبا استفاده از برنامه  MILP_QSCراه کار 

تجزیه مبدودیت سراسري کیفیت سرویس به مجمو ه اي از مبدودیت هاي مبلی در  MIPQCD_QSCراه کار 

 سطح سرویس منفرد

 صبیح مرکب در انتخاب  رح بهینه نویسیبراي افزایش کارایی برنامه  skylineاز مفهوم  SSS_QSCراه کار 

 پایین آوردن نرخ شکست در ترکیب سرویس RQSSراه کار 

 بدودیتهاي سراسري، پیدا کردن یس جواب اولیه، بهبود جواب اولیهتجزیه سود و م DQSCراه کار 

 مبتنی بر تکنیس شاخه و حد براي حر مسئله ترکیب الگوریتماستفاده از  BB4EPSراه کار 

 شامر: راه کارهاي مبتنی بر راه کارهاي تکاملی

 ژنتیس مبتنی بر جریمه الگوریتم  GA_QSSراه کار 

 رابطه ماتریس کدگذاريژنتیس تغییر یافته و با روش  مالگوریت CoDiGA_QSSراه کار 
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 هاي ژنتیس و ذوب فلزام براي ساخت سرویس مرکب الگوریتماستفاده از  QQDSGA_SSراه کار 

بهبود یافته بهینه سازي گسسته ایمنی با استفاده از سه استراتژي بهترین مبلی بهبود یافته،  IDIPSO_QSCراه کار 

 در روند تکامر سرارينرخهاي یادگیري، آشفته سازي بهینه  خودسازگرتنظیم 

 ژنتیس تغییر یافته الگوریتمبا استفاده از  مباسباتیبراي کاهش زمان  GAQCD_QSCراه کار 

 اهداف پایان نامه 

هد  این پایان نامه ارائه یس روش مناسب براي انتخاب سرویس جهت ساخت سرویس مرکب است. مسئله انتخاب 

دار سازي مبدودیتمسئله بهینههاي مورد نیاز سرویس مرکب به  نوان یس در نظر گرفتن ویژگی سرویس با

(Constraind Optimization Problem COPمدل شده و از الگوریتم قطره ) هاي آب هوشمند براي حر آن استفاده شده

هاي سراسري کاربر براي بدودیتبرآورد کردن ماول ( دو هد   مده دارد. 1SS-MIWDکار پیشنهادي )است. راه

 کند.بیشینه کردن کارایی سرویس مرکب که در تابع برازندگی ارائه شده لباظ می دوم  ،QoSمعیارهاي 

 ساختار پایان نامه 

در ادامه در فصر دوم ابتدا مفاهیم پایه مربوط به فناوري سرویس وب، ترکیب سرویس و انتخاب سرویس ذکر شده و 

 IWDسپس راهکارهاي قبلی بررسی خواهد شد. فصر سوم به بررسی راهکارهاي پیشنهادي با استفاده از الگوریتم 

سازي اختصاص یافته و در نهایت در فصر پنجم نتیجه بیه. فصر چهارم به ارزیابی راهکار پیشنهادي و نتایج شپردازدمی

 نامه و کارهاي آتی مطرح شده است.گیري پایان

 

                                                           
1  Modified Intelligent Water Drops – Service Selection  



 

 
 

 

 

 

 

 

 

و مروری  مفاهیم پایه

 کارهای پیشینبر راه
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و نبوه کشف و استفاده از  هاتگرا، سرویس وب، مزیاي مربوط به معماري سرویسمفاهیم پایه بخش نخستدر این 

مفهوم و انواع معیارهاي کیفیت سرویس مطالعه  مفهوم ترکیب سرویس بررسی شده است. در ادامههمچنین ها، سرویس

هایی و بررسی چند نمونه از پژوهش IWDریتم است. بخش بعدي به مرور کارهاي پیشین و بخش آخر به توضیح الگو شده

 اند اختصاص دارد.سازي مسائر مختلف بهره بردهکه از این الگوریتم براي بهینه

 3گراسرویس رایانش 

شده درحال ظهور براي رایانش توزیعسرچشمه گرفته و یس الگوي  2گرا و مبتنی بر مؤلفهاز رایانش شیگرا سرویس رایانش

هاي مباسباتی هستند که خودمخرتار و ها در واقع موجودیرتکسب و کار الکترونیس است. سرویرسو فرآیندهاي 

ها با استرفاده هاي گوناگون هستند. سرویرساند، چرا که روي سکروهاي مختلف اجرا شرده یا متعلق به سازمانناهمگن

گردند، سپس با ، توصیف، منتشر و کشف می3شده تعریف پیش ازهاي هاي توصیف سرویس و با توجه به پروتکراز زبان

 .[6] شوندکند، ترکیب میهاي همکار را هماهنگ مییرس موتور اجرا که تعاملام بیرن سرویس

 گرامعماری سرویس 

 ملکرد یس برنامه کاربردي ها . در این معماري، سرویسشودمبقق میگرا معماري سرویسرایانش سرویس گرا توسط 

تر عماري همکاري هرچه آساناین مکنند. افزاري، ارائه میهاي گسسته نرمیافته از ماژولاي ساختبه صورم مجمو هرا 

را ها است، چتعداد زیادي از کامپیوترهاي متصر به یس شبکه براي انجام یس هد  سازمانی مشترک از  ریق سرویس

بدون دخالت انسان و تغییر برنامه اصلی زیرین با هر سرویس دیگري ارتباط برقرار  ریق شبکه  ازها قادرند که سرویس

 کنند.

 

                                                           
1 service oriented computing 

2 component-based 

3 predefined 
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 های وبسرویس 

ي براي پشتیبانی از تعامر افزاریس سیستم نرم راحی (، سرویس وب 1W3Cگستر)تعریف کنسرسیوم وب جهان بر اساس

شناسایی شده و داراي واسطی در قالب مبتنی  2URIماشین به ماشین در یس شبکه است. سرویس وب با یس  سازگار

نترنت هاي مبتنی بر ایشود. یس سرویس وب با استفاده از پروتکرو قابر پردازش براي هر ماشینی، توصیف می 3XMLبر 

 .[8]و  [7]کند افزاري را فراهم میهاي نرمیستم، تعاملام مستقیم با دیگر سXMLو از  ریق تبادل پیام بر پایه 

هاي جدید با ارزش افزوده، کسب و کار براي ساخت سرویس هاي کاربرديبرنامهسازي کار امیدبخش براي یکپارچهیس راه

. از این رو بسیاري [4]و  [2] است هاي استاندارد شده سرویس وبگرا و تبقق آن توسط فناوريالگوي رایانش سرویس

هاي مورد نیاز را از دیگر دهند فقط کسب و کار اصلی خود را حفظ کرده و سایر سرویسها ترجیح میاز سازمان

ها ایجراد توان بر اساس انواع مخترلفی از ماژولهاي وب را می. سرویس[1]د کنندگان و از  ریق اینترنت فراهم کننتأمین

 :[2]تواند به صورم هر یس از موارد زیر باشد اي که یس سرویرس وب میکرد به گونه

 گذاريمانند استرداد موجودي یا سپرده کار،یس وظیفه کسب و کار خود 

 یافته، مانند خرید خودکار مواد لازم براي سازمانیس فرآیند کسب و کار تکامر 

 سازي و شبکهدهنده، مثر منبع مباسباتی، ذخیرهیس منبع سرویس 

 های وبمزایای استفاده از سرویس 

 :[2]هاي سنتی هاي کاربردي مبتنی بر سرویس وب نسبت به سیستمبرنامهمزایاي 

 هاي موجود.یس سرویس وب جدید با استفاده مجدد و )یا( ترکیب سرویس استقرار سریع و آسان 

 هاي وب دیگر که به لطف استانداردهاي موجود، این تعاملام   هر سرویس وب با سرویس   قابليت همکاری

 کاملا مستقر از زبان و سکو هستند.

 سازي به رفتار یس سرویس، چرا که مشتریان به جاي اهمیت به پیادهسازیچيدگي با کپسولهکاهش پي 

 دهند.اهمیت می

 

                                                           
1 World Wide Web Consortium 

2 Uniform Resource Identifier 

3 Extensible Markup Language 
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 مدل پایه )معماری( سرویس وب 

توان آن را کند و چگونه میشود که سرویس وب چگونه کار میبراي سرویس وب، مشخص می W3Cبا دقت در تعریف 

 ور که در سازد. همانتعریف در واقع ما را به مدل پایه سرویس وب رهنرمون میتوصیف، کشف و فراخوانی کرد. این 

 :[2]شود، سه نوع موجودیت در این مدل وجود دارد ( دیده می1-2شکر )

 هاي افزاري به  نوان سرویس و براي نیازمنديهاي کاربردي نرمأمین برنامهت کننده سرویس:تأمين

هاي خود را در انباره منتشر و بروزرسانی کرده و قابلیت کنندگان سرویس، سرویسمشخص است. تأمین

رس، کننردگان سرویکنند. از دید کرسب و کار، تأمرینها را از  ریق اینترنت فراهم میدسترسی به سرویرس

 ستند.سازي سرویس هکننده پیادهصراحبان سرویس و از دید معمراري، سکوي نگهداري

 کارگزار سرویس یس انباره از توصیفام سرویس را که قابر جستجو  سرویس )کارگزار سرویس(: 3انباره

 بیند.باشد، تدارک می

 این موجودیت، با جستجو در انباره سرویس، توصیف سرویس مورد نظر را بدست  سرویس: 2کنندهمصرف

 پردازد.کننده آن میز تأمینآورده و با استفاده از آن به انقیاد و فراخوانی سرویس ا

، موجب افزایش قدرم مدل پایه سرویس اندکه براي سرویس وب بوجود آمده XMLاي از استانداردهاي مبتنی بر مجمو ه

(، 4WSDL. استانداردهاي اساسی شامر زبان توصیف سرویس وب )شوندمی 3«انقیاد -اکتشا  -انتشار»وب یا مدل 

( است. هد  به ترتیب پشتیبانی 6SOAP( و پروتکر ساده دسترسی شیء )5UDDIتوصیف )سازي و کشف جامع یکپارچه

 کننده سرویس، سرویس خود را با استفادههاي توصیف، کشف و فراخوانی سرویس است. در این مدل ابتدا تأمیناز فعالیت

، UDDIانباره با مکانیزم  کننده سرویس، با جستجو درکند، سپس مصر در انباره سرویس ثبت می WSDLاز توصیف 

گیري ا لا ام بدست آمده آورد. با بکارا لا ام سرویس مورد نظر خود مثر آدرس و نبوه فراخوانری آن را بدست می

کننده سرویس، متصر تواند به سرویس وب موجود در آدرس تأمینکننده می، مصر SOAPاز مرحله قبر و استفاده از 

 ر  کند.شده و آن را فراخوانی و مص

                                                           
1 registry 

2 consumer 
3 publish-find-bind 

4 Web Service Definition Language 

5 Universal Description Discovery and Integration 

6 Simple Object Access Protocol 
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 ]9[سرویس وب  معماري  

 های وبترکيب سرویس 

و پیچیده کاربران که اغلب در حال تغییر زیاد گویی به نیازهاي پاسخ هاي موجود وجهت استفاده حداکثري از سرویس

هاي وب منفررد یا مرکب با هم به فرآیند ترکیب سرویس نیازمندیم. به  ملیام ترکیب سرویسبه  ،و تبول هستند

گفته  (2WSCترکیب سرویس ) ،1سازمانیبینتر و اغلب تر، با ارزش افزودهمنظور ساخت فرآینردهاي کسب و کار پیچیده

ود شهایی ساخته می. در واقع فرآیند کسب و کار نهایی که خود یس سرویس مرکب است، از ترکیب سرویس[1]شود می

هاي مختلف کنند در حالی که ممکن است در مکانهد  مشترک، با یکدیگر تعامر می که براي دستیابی به یس

 .[9]سازي شده باشند و در سکوهاي مختلف اجرا شوند پیاده

 مراحل فرآیند ترکيب سرویس 

 گیرد:هاي زیر انجام می(،  ملیام ترکیب سرویس در گام3-2شکر )با توجه به 

براي انجام ترکیب سرویس ابتدا درخواست پیچیده شدن فرآیند انتزاعي با توجه به درخواست کاربر: مشخص 

هاي موجود در شود. فرآیند انتزا ی یس توصیف سطح بالا از نیازمنديکاربر در قالب یس فرآیند انتزا ی مطرح می

ها که یس وظیفه )سرویس انتزا ی( نامیده نیازمنرديها اسرت. هر یس از این درخواست کاربر و نبوه ارتباط بین آن

موجود  گویی به وظایفمنفردي که قادر به پاسخ سرویسهايگویی با یس سرویس منفرد هستند. به شود، قابر پاسخمی

انترزا ی فرآیند  3کاري شود. ارتباط بین وظایف نیز با تروجره به جریاندر فرآیند انتزا ی باشند، سرویس نامرزد گفته می

                                                           
1 cross organizational 

2 Web Service Composition 

3 workflow 
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کند و به  ور کلی شامر چهار نوع ارتباط ترتیبی، شود. جریان کاري، روند کنترلی بین وظایف را مشخص میمشخص می

 شر ی، حلقوي و موازي است.

 

 

 ]6[شماي کلی ساخت سرویس مرکب  

 اره هاي نامزد از انبا توجه به وظایف موجود در فرآینرد انتزا ی، سرویسبهای نامزد: کشف سرویس

 گیرند.هاي سرویس مرتبط با هر وظیفه در دسترس قرار میسرویس کشف شده و در قالب کلاس

  :هاي سرویس، از هر کلاسیافتن پس از تشکیر در این مرحله انتخاب سرویس و ساخت طرح اجرایي

کند )مثر معیارهاي کیفیت هایی که کاربر مشخص میهاي مناسب با توجه به معیارکلاس، سرویس

شوند. با انتخاب و انقیاد سرویرس نامزد براي هر وظیفه موجود در فرآیند انتزا ی، یس سرویس(، انتخاب می

شود. این  رح اجرایی توصیفی از سرویرس مرکب، شامر ( ایجاد می1 ررح اجرایری )فرآیند اجرایی

ها است که قابلیت کننده در ترکیب سرویس، نبوه ارتباط و ترتیب اجراي آنهاي نامزد شرکتسرویس

 اجرایی دارد.

                                                           
1 execution process 


