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 عنـوان  بررسـی و   اینجانب معصومه صادقی متعهد می شوم که محتوي علمـی ایـن پایـان نامـه بـا          

مطالعه مـوردي   ( SandRose)(تحلیل بادهاي فرساینده با استفاده از مدل فضایی گل ماسه           

 بـه   بیابـان زدایـی    در مقطع کارشناسی ارشد رشته مهندسی منابع طبیعی گـرایش            )دشت سمنان 

داراي پژوهـشی بـوده و      رشناسی دانشگاه سمنان ارائه شـده       گروه مناطق خشک و بیابانی دانشکده کوی      

 . هاي علمی اینجانب می باشدفعالیتحاصل 

درصورتی که خلاف ادعاي فوق در هر زمانی محرز شد کلیه حقـوق معنـوي متعلـق بـه پایـان نامـه از         

  . مترتب به آن نیز از طرف مراجع ذي ربط قابل پی گیري استاینجانب سلب شده و موارد قانونی

  

  معصومه صادقی: نام و نام خانوادگی

  8711819004: شماره دانشجویی

  

 

 

 



ج  

  تقدیم به پدرم          

           به دستان پر مهر مادرم

   به بزرگواري، ایثار و گذشت برادرانم



د  

  تشکر و سپاس

   

   شکر و سپاس بی حد خدای را که سپاس او را سزاست

نان  آ  و درود بی کران بر معلمان و اساتید ارجمند و عادلی که افتخار شاگردی در مکتبشان را یافتم

  .که چراغ دانش خود را روشنگر راهم ساختند و چگونه آموختن را به من آموختند

   

  عادل جناب آقای دکتر اختصاصی که      و   د بزرگوار، دانشمند   و ارادت خالصانه و صمیمانه به محضر استا       

 تشکر از جناب آقای دکتر کریمـی کـه راه    را به دستم دادند وانجام پایان نامه  هایش کلید   با راهنمایی   

ن  از جناب آقای مهندس رجبی کـه در تمـام مراحـل پایـا            و رسم تحقیق و نگارش را  به من آموختند         

  .کردند و تشکر از آقای مهندس قره چلونامه از هیچ تلاشی دریغ ن

 داره کـل منـابع طبیعـی اسـتان سـمنان،      ا،آقای مهندس صـارمی نـایینی     ازبر خود لازم می دانم که     

 از تمام کسانی کـه در  ودوست عزیزم سرکار خانم اکبری که در سفرهای صحرایی مرا همراهی نمودند        

 و پاداش آنهـا  کنمسپاس گزاری  دفاع  د از ابتدا تا روز      مرا یاری نمودن    به هر شکلی   انجام این پایان نامه   

  .را از درگاه خداوند خواستارم



ه  

  

  

    

  

    کویر شناسیدانشکده

 

   دریافت درجه کارشناسی ارشد برایپایان نامه 

   زدایی بیابان  -رشته مهندسی منابع طبیعی

  

  :عنوان

 ماسه ل فضایی گلینده با استفاده از مدبررسی و تحلیل بادهاي فرسا

)sandrose( )مطالعه موردي دشت سمنان(  

  

  :نگارنده

  معصومه صادقی

  

  :اساتید راهنما

  احمدآباد مصطفی کریمی

  محمدرضا اختصاصی

  

  :اساتید مشاور

  سعید قره چلو

  محمدرضا رجبی

  

  1389بهمن

  



و  

  

  

  دهیچک

، توان حمل ماسـه در ایـن   1979و دین ر روش فرای برگ دشت سمنان با بررسی و تحلیل بادهای فرساینده در      به منظور 

 گردیـده و در   حاصـل دین تیپ از آننواحدهای ژئومورفولوژی تفکیک، که سه واحد و چابتدا  .سبه شده است دشت محا 

  سـپس  استها تهیه شده ها شناسایی و نقشه واحدهای کاری منبطق بر نقشه رخساره          رخساره در این تیپ    25گام بعد   

ریزه و پوشش گیـاهی   گیری سنگ و سنگ نمونه از خاک سطحی و اندازهکاری جهت برداشت   یسه نقطه در این واحدها    

بندی خاک سطحی و سرعت آستانه بر اسـاس قطـر متوسـط غالـب ذرات خـاک سـطحی و زبـری             و دانه  گردید انتخاب

هـای   ایـستگاه ) سـرعت و جهـت  (هـای سـه سـاعته بـاد      ماسه از داده توفان و گل باد، گل   جهت ترسیم گل  . گردیدتعیین  

 ها ماسه در تمامی ایستگاه ی باد سالانه حمل    داد که توان    نشان  این تحقیق  نتایج. شدسینوپتیک استان سمنان استفاده     

 بادهـا در  توانگر زیاد بودن   بیان است که(VU)برداری واحد 3000زیاد و بیش از    متر برثانیه نسبتاً   6 سرعت آستانه    با

مختلـف زمـانی در   هـای   هر در دو(UD) یـک جهتـی   مقدار شاخص    .اسه در منطقه است   حمل م  ایجاد فرسایش بادی و   

  و297/0-898/0 ،274/0-848/0، 392/0-692/0های سمنان، گرمسار، بیارجمند و دامغان به ترتیب در دامنـه      ایستگاه

امنه تغییرات جهت گر د   بیان ها به ترتیب   در آن  (RDD)شاخص جهت بادهای فرساینده     و   متغییر بوده    987/0-877/0

  دامغان کـه  ایستگاهدرجز  طبقه جهت احتمالی به  . باشد  ی م  درجه 133-140 و   101-191،  102-101،131-193باد از   

  مـذکور  دو شـاخص .دوجهتی منفرجه یا دوجهتی حاده است   ها عمدتا  پهن یا یک جهتی کم پهنا است در سایر ایستگاه         

گرمـسار  -های طولی سیلک مانند در دشت سمنان  ا تپهیبرخانوئید و ، رخانیای با های ماسه گیری تپه نشان دهنده شکل  

 این وضعیت بـا موقیعـت   .گیرند  جنوب شرق شکل می- شمال غرب به سمت جنوب     -است که در امتداد باد های شمال      

وبی هـای جن ـ   کوهستان به دشـت کوهستان در شمال و دشت در جنوب که باعث ایجاد بادهای شمالی و شمال غربی از        

 سـمنان بـا   - سـمنان و دامغـان   - توپوگرافی بادهای گرمسار   گذرگاه تاثیر   .دهد شود انطباق نزدیکی را نشان می       خود می 

گـذارد   جای میب غربی و سمت شرق و شمال شرقی برتغییری که در توان حمل ماسه از ایستگاه سمنان به سمت جنو           

تاثیر کاری ناشی از  به سمت شرق و شمال شرقی در واحدهای واحدبرداری   490به خوبی نمایان گردیده و کاهش آن تا         

کـاری منطبـق بـر      بـه فرسـایش بـادی واحـدهای    ترین واحـدها  حساس. باشد ویژه زبری آن میه بافت خاک سطحی و ب  

 فـصل  از نظر زمانی. استای و منطقه برداشت  های ماسه های کشاورزی آیش و دایر، معدن گچ، جلگه رسی، تپه          رخساره

  . بالاترین توان حمل ماسه را داشته استبهار 

، بادهای فرسایندهکاری آستانه، واحدهای توفان، سرعت  گلباد، ماسه، گل  دشت سمنان، گل:واژگان کلیدي



أ  

  فهرست مطالب                                                     

  صفحه                                                                            عنوان                                              

 أ ................................................................................................مطالب فهرست

 ه ................................................................................................جداول فهرست

 ح ...............................................................................................اشکال فهرست

  فصل اول

  قی طرح تحقاتیمقدمه و کل

 2...................................................................................................مقدمه 1-1

 3...................................................................تحقیق انجام ضرورت و مسئله بیان 1-2

 5................................................................................ها فرض پیش و ها فرضیه 1-3

 6...........................................................................................تحقیق اهداف 1-4

 7....................................)فرساینده بادهای مطالعه از استفاده موارد( کاربران و کاربردها 1-5

  7.............................................................................................منطقه اقلیم 1-6

  دومفصل 

   بر مطالعات انجام شدهي و مرورقی تحقي نظریمبان

 10.................................................................................................مقدمه 2-1

 10.................................................................................اصطلاحات و فاهیمم 2-2

 10........................................................................................سر  دشت2-2-1

 12...................................................................................آستانه  سرعت2-2-2

 12........................................... عوامل موثر بر سرعت آستانه حرکت ذرات2-2-2-1

 13..............................................................................آستانه سرعت مطالعات 2-3



ب  

 17.................................................................................ماسه حمل مطالعات 2-4

 18............................................................... مطالعات حمل ماسه در جهان2-4-1

  24............................................. مطالعات حمل ماسه و سرعت آستانه در ایران2-5

   سومفصل

 ها  مواد و روش

 29.................................................................................................مقدمه 3-1

 29.........................................................................مطالعه مورد محدوده تعیین 3-2

 32...........................................................................يکار يواحدها نقشه تهیه 3-3

 33................................................يکار يواحدها در ها يبردار نمونه و ها يگیر اندازه 3-4

 34..................................................................................یهآزمایشگا مراحل 3-5

 35.............................................................یتجمع يها یمنحن ترسیم و يبند دانه 3-6

 35...............................................................................آستانه سرعت محاسبه 3-7

 36..........................................................................................باد آمار آنالیز 3-8

 windrose:(....................................................38(باد   ترسیم نمودارهاي گل3-8-1

 stormrose:(................................................38(توفان  ترسیم نمودارهاي گل3-8-2

 39.................................................(sandrose):ماسه   گلي ترسیم نمودارها3-8-3

 40.............................................................................. تشریح مدل3-8-3-1

 42.............................................................................. کاربرد مدل3-8-3-2

 43..........................................)شاخص تسوار(اي  هاي ماسه  شاخص حرکت تپه3-8-4

  44....................................................................هاي حمل ماسه  سایر مدل3-8-5

  چهارمفصل 

 جینتا



ج  

 46.................................................................................................مقدمه 4-1

 46..................................................................................................شیب 4-2

 47..................................................................................................جهت 4-3

 48......................................................................)يهیپسومتر( یارتفاع خطوط 4-4

 49.........................................................................................یشناس زمین 4-5

 51..............................................................................يژئومورفولوژ يواحدها 4-6

 52..............................................................................يژئومورفولوژ يها تیپ 4-7

 53..........................................................................يژئومورفولوژ يها رخساره 4-8

 63........................................................................................يکار يواحدها 4-9

 64....................................................................باد يآمار محاسبات و ها تحلیل 4-10

 64..............................................................................بادها  ترسیم گل4-10-1

 69..............................................................................توفان  ترسیم گل4-10-2

 73.......................................................................ماسه  ترسیم نمودارگل4-10-3

 73........................................... ایستگاه سینوپتیک سمنانيها ماسه   گل4-10-3-1

 78........................................... ایستگاه سینوپتیک گرمساريها ماسه  گل4-10-3-2

 82......................................... ایستگاه سینوپتیک بیارجمنديها ماسه  گل4-10-3-3

 87............................................ ایستگاه سینوپتیک دامغانيها ماسه  گل4-10-3-4

 95............................................)شاخص تسوار (يا  ماسهيها  شاخص حرکت تپه4-11

 96...............................................ها يگیر اندازه و یمیدان يبازدیدها از حاصل نتایج 4-12

 103...........................................................ریزه  سنگ و سنگيگیر  اندازه4-12-1

 103...........................يکش یک متر ریزه با خط  سنگ و سنگيگیر  اندازه4-12-1-1

 106.........................يمتر/ 25×/ 25ریزه با پلات   سنگ و سنگيرگی  اندازه4-12-1-2



د  

 108..............................................................................ی پوشش گیاه4-12-2

 109........................................................................ی بافت خاک سطح4-12-3

 111....................................................يکار يواحدها در فرساینده بادهاي  تحلیل 4-13

 112.................................................................توفان واحدهاي کاري  گل4-13-1

 113..............................................................يکار ي واحدهايها ماسه  گل4-13-2

 120.......................................................................ماسه حمل يها مدل سایر 4-14

 فصل پنجم

 هاي فرض و پیشنهادات گیري، آزمون نتیجه

 128.........................................................................................يگیر نتیجه 5-1

 135....................................................................................فرض هاي آزمون 5-2

 136...........................................................................................پیشنهادات 5-3

 138.............................................................................................منابع فهرست

 138...........................................................................................یمنابع فارس

 139............................................................................................منابع لاتین

  

  

  

  

  

  

  

  



ه  

                                                      فهرست جداول

  صفحه              عنوان                                                                                               

 16...................2003 خاک بر اساس قطرذرات از دانگ و همکاران،سرعت آستانه ذرات 1-2جدول 

 17...................................................................خلاصه مطالعات سرعت آستانه 2-2جدول 

 26..................................................هاي مختلف مطالعات حمل ماسه خلاصه روش3-2جدول 

 26.........................................با روش فراي برگر و دین  خلاصه مطالعات حمل ماسه4-2جدول 

 27...................................با روش فراي برگر و دین  خلاصه مطالعات حمل ماسه4-2ادامه جدول 

 37.........................ي سینوپتیک مورد استفاده و طول دوره آماريها مشخصات ایستگاه 1 -3جدول 

 38...............................بادها متر برثانیه در ترسیم گلطبقات سرعت باد بر حسب  2- 3جدول شماره

 39......................................توفان  ترسیم گليطبقات سرعت بر حسب متر برثانیه برا 3-3جدول 

 41......................................................)1979 برگر،يفرا( باد یشاخص چند جهت 4-3جدول 

 42.............)1979 برگر،يفرا( با کاربرد توان حمل ماسه ي بادي انرژيها یط محيبند    طبقه 5-3جدول 

 51................................................... منطقه مورد مطالعهیشناس  نقشه زمینيراهنما 1-4جدول 

 56....................... منطقه مطالعاتیي ژئومورفولوژيها ها و رخساره تفکیک واحدها، تیپ 2-4جدول 

 64....................................هاي سینوپتیک استان هاي باد ایستگاه اطلاعات آماري داده 3-4جدول 

 65.............................................باد ایستگاه سمنان هاي باد در ترسیم گل تحلیل داده 4- 4جدول

 66............................................تگاه گرمسارباد ایس هاي باد در ترسیم گل تحلیل داده 5- 4جدول

 67..........................................باد ایستگاه بیارجمند هاي باد در ترسیم گل تحلیل داده 6- 4جدول

 68.............................................باد ایستگاه دامغان هاي باد در ترسیم گل تحلیل داده 7- 4جدول



و  

 70.....................توفان  باد ایستگاه سینوپتیک سمنان در ترسیم گلياه  دادهيتحلیل آمار 8-4جدول 

 71....................توفان  باد ایستگاه سینوپتیک گرمساردر ترسیم گليها  دادهيتحلیل آمار 9-4جدول 

 75................................... ایستگاه سینوپتیک سمنانيها ماسه هاي گل تحلیل شاخص 10-4جدول 

 77............................... ایستگاه سینوپتیک سمنانيها ماسه نتایج حاصل از ترسیم گل 11-4جدول 

 79......................................ماسه ایستگاه سینوپتیک گرمسار  گليها تحلیل شاخص 12-4جدول 

 81..............................ایستگاه سینوپتیک گرمسار يها ماسه نتایج حاصل از ترسیم گل 13-4جدول 

 84....................................ماسه ایستگاه سینوپتیک بیارجمند  گليها تحلیل شاخص 14-4جدول 

 86............................ ایستگاه سینوپتیک بیارجمنديها ماسه نتایج حاصل از ترسیم گل 15-4جدول 

 88..................................هاي ایستگاه سینوپتیک دامغان ماسه  گليها تحلیل شاخص 16-4جدول 

 89............................... ایستگاه سینوپتیک دامغانيها ماسه  حاصل از ترسیم گلجینتا 17-4جدول 

 97..............................يبردار  از نقاط نمونهیی و مشاهدات صحراها يریگ  اندازهجینتا 18-4جدول 

 98........................يبردار  از نقاط نمونهیی و مشاهدات صحراها يریگ  اندازهجینتا 18-4ادامه جدول 

 99........................يبردار  از نقاط نمونهیی و مشاهدات صحراها يریگ  اندازهجینتا 18-4ادامه جدول 

 100......................يبردار  از نقاط نمونهیی و مشاهدات صحراها يریگ  اندازهجینتا 18-4دول ادامه ج

 101......................يبردار  از نقاط نمونهیی و مشاهدات صحراها يریگ  اندازهجینتا 18-4ادامه جدول 

 102......................يبردار  از نقاط نمونهییت صحرا و مشاهداها يریگ  اندازهجینتا 18-4ادامه جدول 

 104.....................................ي متر1 با خط کش زهیر مساحت تعداد سنگ و سنگ 19-4جدول 

 107..................................................ریزه با پلات مساحت تراکم سنگ و سنگ 20-4جدول 

 109................................................ی بافت خاک سطحيها  و شاخصها یژگیو 21-4جدول 



ز  

 110..........................................ی بافت خاک سطحيها  و شاخصها یژگیو 21-4ادامه جدول 

 111................................................................يکار يسرعت آستانه واحدها 22-4جدول 

 112..........................................................يکار يسرعت آستانه واحدها 22-4ادامه جدول 

 113...................................................يکار ي سالانه واحدهايها توفان  گلجینتا 23-4جدول 

 114......................يکار ي آستانه واحدهايها ماسه با سرعت  گلمی حاصل از ترسجینتا 24- 4جدول

 115................يکار ي آستانه واحدهايها سرعتماسه با   گلمی حاصل از ترسجینتا 24-4ادامه جدول

 116........يکار ي آستانه واحدهايها ماسه با سرعت  گلمی ترسيها  حاصل از شاخصجینتا 25- 4جدول

 117...........................يکار ي آستانه واحدهايها ماسه با سرعت  گليها شاخص 25-4ادامه جدول

 121....................... سینوپتیک سمنانستگاهی در ا1 حمل ماسه با مدل بگنولد نوع جینتا 26-4جدول 

 122....................... سینوپتیک سمنانستگاهی در ا2 حمل ماسه با مدل بگنولد نوع جینتا 27-4جدول 

 123............................... سینوپتیک سمنانستگاهی در انگیدل ز حمل ماسه با مجینتا 28-4جدول 

 124.............................ه سینوپتیک سمنانستگای حمل ماسه با مدل کاوامورا در اجینتا 29-4جدول 

 125............................. سینوپتیک سمنانستگاهی حمل ماسه با مدل لتو و لتو در اجی نتا30-4جدول 

 126................................. سینوپتیک سمنانستگاهی حمل ماسه با مدل هسو در اجینتا 31-4جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  



ح  

   اشکالفهرست                                                   

 صفحه                                         عنوان                                                                    
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  مقدمه 1-1

 20کـه  )2004همکـاران،  لـی و ( گیـرد  یکره زمـین را در برم ـ    اراضی    درصد 40مناطق خشک بیش از     

 ـ(پوشـیده شـده اسـت    ای  ای و اراضـی تپـه   هـای ماسـه     پهنه ای،  دریاهای ماسه  وسط ت آن درصد ی و اپ

 بیابانی دنیا قـرار    کمربندهای    محدودهکه ایران در      با توجه به این    .)2004همکاران، لی و  ()1991تسوار،

  )1387احمدی،(رود  مساحت ایران به شمار میعنوان ویژگی بارز دو سوم  گرفته است پدیده خشکی به

در . باشـد  ای متحـرک مـی   های ماسـه  تپه ینده و  از مشکلات این مناطق وجود بادهای فرسا       یکی

 7یلیـون هکتـار آن در منطقـه برداشـت،      م  13که   زار وجود دارد       میلیون هکتار ماسه   6/24یران حدود   ا

 دهـد  گـذاری تـشکیل مـی    آن را منطقه رسـوب  میلیون هکتار 6/4منطقه حمل و   میلیون هکتار آن در     

  ).1388 زاده،  مصباح و  احمدی(

هـای   بندان و به همان صورت واکـنش    ب، یخ در روی زمین ماسه دارای منابع فراوانی است باد، آ         

شوند  اسه می ها به م   ها و تبدیل آن    ن سنگ ها موجب شکست   های بیولوژیکی همه این    شیمیایی و فعالیت  

های بیولـوژیکی و هیـدرولوژیکی تثبیـت و بـه         توسـط فرآینـد    هـا سـریعاً    تر این ماسه   که بیش  در حالی 

کـه تـاثیر ایـن     منـاطق خـشک    دراًمخـصوص  هـا،  اما بعـضی از آن    ،گردند   می  تبدیل های رسوبی   سنگ

بـاقی  تـر    خاک برای هزاران سـال یـا بـیش         های سست و گرد و     هستند به شکل ماسه    فرآیندها حداقل 

 در حـال حاضـر حمـل     که طوری  هب )2008 ج آر،  کاوولیچ( گیرند  می ر تاثیر بادها قرا   مانده و در معرض   

  این مسئله قرار داده است   جهان را تحت تاثیر    های همه کشور  وماسه یک مشکل گسترده جهانی است       

تـر    گرمتاً درجه شمالی که نسب 15-35های جغرافیایی    های بزرگی از جهان بین عرض       در قسمت  اًعمدت
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هـای   قـسمت بلکه   ،گردد  ها نمی  به این قسمت   محدود اما عمل باد     ،شود تر هستند احساس می     و خشک 

ایالات متحده امریکا و بسیاری از کشورهای امریکای جنوبی را           اروپا، چین، مونگولیا، بزرگی از استرالیا،  

اک اسـت   مل خیلی مهمی در فرسـایش خ ـ      آبی، عمل باد عا   بعد از فرسایش    . یر قرار داده است   تحت تاث 

 در منـاطق  اً میلیون کیلومتر مربع از سطح جهان کـه عمـدت        49/5که  دهد   برآوردهای جهانی نشان می   

 تـاثیر    بخـشی از    این تنها  )2008شرستا،( اند ای پوشیده شده    های ماسه    توسط تپه  اند گرفته  قرار خشک

  .دهد نشان میرا باد در منطقه رسوب 

رایـی  جای اه ـ تعین اولویـت  فرسایش بادی وبحران های   بر اساس طرح شناسایی کانون    در ایران 

بـرای آگـاهی از    .)1382ایـرانمنش و همکـاران،  ( استان کشور تحت تاثیر فرسایش بادی قرار دارند       14

و گذشته  وضعیت فعلی    حمل ماسه،     توان  در رابطه با    قدرت فرسایندگی بادها   فرسایش بادی لازم است   

 و ضـعیت فعلـی   کـه بـرای و  مشخص گرددمشکل و خطراتی که ممکن است در آینده اتفاق بیفتد    این  

  کنتـرل و تواند اسـتفاده شـود امـا    میها  چنین مدل  همماهرانه های اهدات مستقیم و داوری مش گذشته

هـای    علاوه بر داده   که شود ها انجام می    بر پایه مدل  تاً  عمد تداف که در آینده اتفاق می    خیص خطراتی   تش

دشـت سـمنان از    .ل ماسه اسـت  سطحی روی حم عواملها تاثیر    های اصلی آن     ورودی باد یکی دیگر از   

گـذار متنـوعی شـامل ترکیبـی از      دارای عوامـل سـطحی تاثیر     و ترین واحـدهای ژئومورفولـوژیکی      مهم

بنـدی مختلـف     دانهچنین هم  متفاوت استکوچک، با تراکم  های بزرگ، متوسط و      در مقیاس  های  زبری

   .باشد  بحران فرسایش بادی می وذرات خاک سطحی

  قیرورت انجام تحقضان مسئله و یب 1-2

 ترین فرآیندهای ژئومورفولوژیکی در روی زمـین در بـسیاری       یکی از مهم    فرآیند حمل ماسه توسط باد    

پرداختن بـه تحلیـل و آنـالیز عامـل         )1998شرمن و همکاران،  ( باشد  می آن  مناطق ساحلی و بیابانی    از

هـای روان بـرای      و تحرک ماسه   )مکانی و فضایی   تغییرات زمانی، ( در دینامیک    فرساینده و شناخت آن   

کنتـرل و مـدیریت    بینی فرآیندهای آینـده،  فرآیندهای حال و گذشته و پیش    تفسیر تاثیر این بادها در      
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ه در شناخت تاثیر بادهـای فرسـایند    در این رابطه  ای برخوردار است   العاده فوقاهمیت  از  فرسایش بادی   

 پـذیر  بین عامـل فرسـاینده و عامـل فرسـایش     تعیین رابطه ،های حساس  اع شناسایی قط  ،اءمنطقه منش 

ای؛ بررسی دینامیـک و   های ماسه  یابی تپه   ءدر مطالعات منشا  رژیم باد منطقه    بر این     علاوه .اهمیت دارد 

هـا شـناخت بادهـای     س همـه آن أ شرط اساسـی اسـت و در ر   نیزها  جهت گسترش تپه و ها  تحرک تپه 

   .باشد ین بادها مییابی دقیق ا زا و فرساینده و نیز جهت توفان

آوری و استفاده از اطلاعات و تجارب مردمی  جمع مانند قدیمی های شها و رو استفاده از تکنیک

هـای هـوایی و تـصایر      مقایـسه عکـس    ،توفـان   باد و گل    گلعنوان بانک اطلاعاتی، ترسیم نمودارهای        به

 فرسـاینده اعـم از جهـت،      جهت شناخت تمـامی فاکتورهـای بادهـای          های مختلف    در زمان  ای  ماهواره

 پـذیر  ها بـا عامـل فرسـایش        رابطه آن  چنین  همطقه  ها با موقعیت من    تطبیق این تحلیل   و   تداوم سرعت،

 .که کاری بسیار سخت و دشوار است مستلزم صرف زمان و هزینه بـالایی نیـز خواهـد بـود        علاوه بر این  

 و برگـر   فرای.اند مختلف ارائه شدهاسه توسط محققین م بادی   حمل  توان های زیادی برای محاسبه    مدل

ژی قابـل حمـل   که مقدار انـر ئه دادند ا حرکت ماسه ار توانروشی برای نمایش گرافیکی  1)1979(دین  

مان عامـل فرسـاینده و   ز دهد و با لحاظ سرعت آستانه هم صورت برداری نشان می   ماسه توسط باد را به    

  . گیرد نظر میپذیر را در عامل فرسایش

محیطی بـسیار   این فاکتور تحت شرایط باشد می ها مدل اصلی   های  ورودییکی از   نه  سرعت آستا 

 سـطح زمـین و   شـکل پوشـش و   های خاک سـطحی،  توسط عوامل متعددی مانند ویژگی  وبودهمتغیر  

گیری دقیق آن به  اندازه گیرد ای را دربرمی  مفاهیم پیچیدهها هر یک از آن  فهم  شود که     غیره کنترل می  

بـر    بـر و زمـان    ها هزینه در صورت دسترسی، کاربرد آنکه  ای نیاز دارد   سایل دقیق و پیشرفته   لوازم و و  

تـر    های ساده در این رابطه استفاده از روش    یت دارد ای و جهانی محدود     منطقه   در مقیاس  چنین  همبوده  

                                             
1- Fryberger and Dean, 1979   



 5

هـای   داده یـک مجموعـه از   برگیرنـده ننـده آن کـه در  شناسایی فاکتورها اصلی کنتـرل ک    در تر و سریع 

   . استز اهمیتئ حاهای کمی در حمایت از این مدلباشد  می زمینی قابل دسترسی آسان

   :حال با تمامی اوصاف این سوالات مطرح است

ثر از یـک بـاد   ء دشت سمنان آیا منطقه متاهای بادهای فرساینده تحلیل ها و   بررسیبا توجه به     . 1

  خاص است؟ء فرساینده به لحاظ جهت خاص و منشا

  مختلف قدرت فرسایندگی متفاوتی دارند؟ منشاء  بادهای باآیا . 2

 و از همبـستگی بـالایی بـا    نـدارد  یمحـدودیت  ماسه گلدر ترسیم آیا استفاده از سرعت آستانه      . 3

  حمل ماسه برخوردار است؟

  ها فرض  پیش وها فرضیه 1-3

   ؛گردد ه می ارائای تحقیق به این شرحه فرض عات گذشته و سابقه موجود پیشبا توجه به مطال

چنـین در   تـشخیص بادهـای فرسـاینده در یـک منطقـه هـم       تحلیل و در ماسه نمودارهای گل  �

اشـتری مهرجـردی،    ( دارد   ای  العـاده    کـارایی فـوق    تفکیک بادهای فرساینده از بادهـای غالـب       

1380(. 

 تجزیـه و تحلیـل   ؛های روان و تعیـین جهـت ایـن منـاطق      در شناسایی مناطق برداشت ماسه   �

 اهمیـت ویـژه     ؛رساینده و شناسایی شدیدترین و در عین حال  فرساینده ترین بادهـا            بادهای ف 

 ).1380اشتری مهرجردی، . (ای دارد

 است 8/0تر از  ماسه بزرگ  شاخص یک جهتی حاصل از گل   ؛ای جهان   تر پهنه ای ماسه    در بیش  �

  ).   2004وانگ و همکاران،(

هـا جـواب قابـل قبـولی      در بیابان) ها  تپهحرکت(تعیین رابطه بین توان حمل ماسه و بارندگی         �

�).2004تسوار،(دهد  ارائه می


