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 قٞبض٥ :

 :سبض٭د

 تعهدناهه
 ب ف٤٢اٟ : ث١ب٦ٝ زض ا٭٠ دب٭بٟ

  خاک ضَسی هیضاى  بش اساضی کاسبشی تغییشات تاثیش بشسسی

١ب٦ٝ حبن٘ سحَٮٌ ٣ دػ٧٣ف ا٭٢ؼب١ت ث٤ز٥ ٣ نحز ٣ انبٙز ٝغبٙت ٢ٝسضع زض ا٭٠ دب٭بٟ  -1

٧٣ك٬ ز٭ٖط ٧ب٫ ف٬ٞٚ ٣ دػ٣ زض ٤ٝاضز٫ ٦ّ اظ ٭بىش٦ اؾز٭ٮس ؤ٤ٝضز س ،ٝغبٙت ١ٖبضـ قس٥

زاض٫ ضا ضفب٭ز ّبٝ٘ اٝب١ز اٛ؛ ٤ٞ١ز٥َٝب٦ٙ ٣ مٮط٥ اؾشيبز٥  ١ب٦ٝ، ، دب٭بٟٝحََبٟ سحز ف٤٢اٟ ّشبة

اـ زضع ضا زض ى٨طؾز ٝطث٤ع٦ ٤ٞ١ز٥ ٣ آٟ ،ذص اؾشيبز٥ قس٥ؤزض شّط ٝكرهبر ٣ ٢ٝبثـ ٣ ٝ

 اٛ.ّطز٥

 ٝسضُ سحهٮ٬ٚ ٭ب اٝشٮبظ٫ ٧ٮچ ثطا٫ زض٭بىز ١ب٦ٝ ٍجلاً٭ب ثرك٬ اظ ا٭٠ دب٭بٟ سٞب٬ٝ -2

ب ٤ٝؾؿبر آ٤ٝظق٬ فب٬ٙ س٤ؾظ ا٭٢ؼب١ت ٣ ٭٧ب ٣ سط ٭ب ثبلاسط( زض ؾب٭ط زا١كٖب٥ دب٭ٮ٠ ؾغح، )٧ٜ

 ١ب٦ٝ چ٨بضچ٤ة ٝه٤ة زا١كٖب٥ ضا ّبٝلاً زض سس٣٭٠ ٝش٠ دب٭بٟىطز ز٭ٖط٫ اضائ٦ ١ٖطز٭س٥ اؾز ٣ 

 اٛ.ضفب٭ز ّطز٥

حبن٘ دػ٧٣ف ا٭٢ؼب١ت ث٤ز٥ ٣ اظ ٧ط٦١٤ٕ  ١ب٦ٝ/ضؾب٦ٙ ّبٝلاً َٝبلار ٝؿشرطع اظ ا٭٠ دب٭بٟ -3

 اؾز. ٧ب ٣ ٭ب سنٮٮط دط٧ٮع قس٥ ػق٘ زض زاز٥

٧ب٫  اثشْبضار ٣ ٤١آ٣ض٫ اذشطافبر، ٝغبٙقبر، ّٚٮ٦ ح٤ًَ ٝبز٫ ٣ ٝق٫٤٢ ٝشطست ثط ١شب٭غ، -4

١ب٦ٝ ثطا٫  ثطزاض٫، سطػ٦ٞ ٣ اٍشجبؼ اظ ا٭٠ دب٭بٟ ٧ٞچ٢ٮ٠ چبح ٣ سْظٮط، ١ؿر٦ سحَٮٌ، ١بق٬ اظ

 زا١كٖب٥ ّبقبٟ ٝحي٤ػ اؾز. ١َ٘ ٝغبٙت ثب شّط ٢ٝجـ ثلاٝب١ـ اؾز.

قس٥ س٤ؾظ زا١كٖب٥ ّبقبٟ اظ  ٝسضُ سحهٮ٬ٚ نبزض ،زض ٧ط ظٝبٟ ن٤ضر اطجبر سرٚو زض -5

 زضػ٦ افشجبض ؾبٍظ ٣ ثب ا٭٢ؼب١ت ٝغبثٌ ض٤اثظ ٣ َٝطضار ضىشبض ذ٤ا٧س قس.

 ذب٤١از٬ٕ زا١كؼ٤ ١بٛ ٣ ١بٛ                                        ذب٤١از٬ٕ اؾشبز ضا٢٧ٞب ١بٛ ٣ ١بٛ

 اٝضب                                                                         اٝضب

 

 



 

 
سپاس بی كران پروردگار یکتا را که هستی مان بخشید و به طریق علم و دانص رهنمىنمان شد و به 
همنشینی رهروان علم و دانص مفتخرمان نمىد و خىشه چینی اس علم و معرفت را روسیمان 

 کنم به:هایم را تقدیم میماحصل آمىختوساخت.
 

 ام شدندبخص آلام سمینیآنان که مهر آسمانی ضان آرام
 ناتىان شدند تا به تىانایی برسم

                                              عاشقانه سىختند تا لرمابخص وجىد و روشنگر راهم باشند
                         . . .                   

 
 م وپدر بزرگىارمعزیز مادر                                                                                                                               

 و خىاهران مهربانم                                                                                                                                                             



 

سزکار خانم و جناب آقای دکتز عباسعلی ولید راهنمای بزرگىارم  تیسپاس بیکران اس اسا
شتند و همىاره با گاه حمایتکه هیچ  فاطمو پناهیدکتز  های علمی و ارسنده خىد را اس بنده دریغ ندا

نامه یاری نمىدند.اس استاد مطاور محتزم ارسشمند خىد مرا در انجام ایه پایانهای راهنمایی
کات کلیدی خىد راه  خسزوی حسه حجت مىسىی ودکتزدکتز جناب آقای   گطای که با ن

 نامه بىدند، کمال تشکر و قدردانی را دارم.پایان مسائل پیش روی ایه 
عنىان نماینده تحصیلات تکمیلی دانشگاه در که به  دکتز منصىره قىام  خانم قدرم،اس استاد لران

 نمایم.جلسو دفاع حضىر داشتند صمیمانه تشکر و قدردانی می
 علی آلبىعلی و مهندس مهندس ،مهندس مجید قربانی ،اس جناب آقایان مهندس محمد تىفیقی

آقای آقای رامیه مرسبانی و ،معیه احدی آقای ،نادر عطارها، مهندس علی پىرمحمدی
نحىی در که هر یک بهو مهندس میثم فریدونی طیبو یاری و فرید مرسبانی   ید یىسفی  و مهندسسع 

 نمایم.ام نمىدند، تشکر مینامه یاری انجام ایه پایان
 
 
 



 

 

 
 چکیذُ

 ّك٤ض٧ب٫ ثؿٮبض٫ اظ ٕٮطٕط٭جبٟ ٝقض٘ ٭ِ ف٤٢اٟ ٧ب٫ اٝط٣ظ ػ٨بٟ اؾز ٣ ث٦سط٭٠ ثحطاٟظا٭٬ ٭٬ْ اظ ٨ٜٝثٮبثبٟ

ض٣٭٦ اظ ٢ٝبثـ آة ظ٭طظٝٮ٬٢، ٣ ثطزاقز ث٬ فٞٮٌ ٣ ض٣اع ٭بىش٠ آ٨١ب٧ب٫ فٞٮٌ ٣ ١ٮ٦ٞاؾز، حيط چب٥ ػ٨بٟ

 زض ٣٭ػ٥ث٦ ذبُ ق٤ض٫ سنٮٮطار ٤ٝػت اىز ؾغح آة ظ٭طظٝٮ٬٢ زض ثؿٮبض٫ اظ ٢ٝبعٌ قس٥ اؾز. ثطضؾ٬

 اظ ٧بزاز٥ دطزاظـ ٣ زض٭بىز ٝب٢١س ػس٭س ٧ب٫ى٢ب٣ض٫ اظ اؾشيبز٥ اؾز. ثطظٝبٟ ٣ ظ٭بز، ٕطاٟ ٣ؾقز ثب ٢ٝبع٬َ

زض ثطضؾ٬ سنٮٮطار ّبضثط٫ اضاض٬ ٝيٮس ثبقس. ثطضؾ٬ سنٮٮطار  س٤ا١س٬ٝ اىعاض٧ب ١طٛ ّبضٕٮط٫ث٦ ٣ عط٭ٌ ٝب٤٧اض٥

٢ّس ٦ّ ثجٮ٢ٮٜ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ چ٦ َٝساض ث٦ ؾٞز  ق٤ض٫ ذبُ سحز سؤطٮط سنٮٮطار ّبضثط٫ اضاض٬ ث٦ ٝب ِّٞ ٬ٝ

٦٢ ثطا٫ ّكب٣ضظ٫، ٝطسـ، ػ٢ٖ٘ ٣ ... ىبن٦ٚ ٕطىش٦ اؾز سب ثس٭٠ سطسٮت قب٭س ظا٭٬ دٮف ضىش٦ ٣ اظ حبٙز ث٨ٮثٮبثبٟ

٢ٝؾ٤ض ا١ؼبٛ ا٭٠ سحَٮٌ، اثشسا ؾ٦ ز٣ض٥ ثش٤ا١ٮٜ ثب ا١شربة ض٣ـ نحٮح ٍس٬ٝ زض ث٨ؿبظ٫ ٢ٝغ٦َ ثطزاض٭ٜ. ث٦

ب اؾشيبز٥ اظ ؾبٗ اذٮط ضا س٨ٮ٦ ٣ ٝٮعاٟ سنٮٮطار ق٤ض٫ ذبُ ٣ ّبضثط٫ اضاض٬ ضا ث 30ا٫ ٝطث٤ط ث٦ سه٤٭ط ٝب٤٧اض٥

ف٤٢اٟ د٢غ ثطزاض٫ ذبُ زض ٧ط ّبضثط٫ حساٍ٘ چ٨بض دط٣ىٮ٘ ث٦ثطضؾ٬ قس. ؾذؽ ثطا٫ ٦١٤ٞ١ ERDASاىعاض ١طٛ

ذبُ ضا  ٣PH  ٧ECب ضا ث٦ آظٝب٭كٖب٥ ٢ٝشَ٘ ّطز٥ ٣ سْطاض اظ ز٣ فٌٞ ؾغح٬ ٣ ظ٭طؾغح٬ ثطزاقز قس. ٦١٤ٞ١

٧ب٫ زض ّبضثط٫ ٣pH  ECب٭غ ١كبٟ زاز ٦ّ َٝبز٭ط ٢ّٮٜ. ١شٕٮط٫ ٬ٝثب اؾشيبز٥ اظ فهبض٥ ٭ِ ث٦ ٭ِ ا١ساظ٥

ؾب٦ٙ دب٭ف  ٢ّ32س. زض ز٣ض٥ ٧ب٫ آٝبض٫ ا٭٠ ازفب ضا طبثز ٬ٝ اضاض٬ ٝرشٚو زض ٢ٝغ٦َ ٝشيب٣ر اؾز ٣ آظ٤ٟٝ

ز٧س ٦ّ ٝؿبحز ٧ط ّبضثط٫ ١ؿجز ث٦ ز٣ض٥ ٍج٘ ٣ ثقس ٝشنٮط ا٫ سنٮٮطار ّبضثط٫ اضاض٬ ١كبٟ ٬ٝسهب٣٭ط ٝب٤٧اض٥

ا٫ ٦ّ ٝؿبحز ّبضثط٫ ّكب٣ضظ٫ اىعا٭ف ٭بىش٦ ٣ ؾذؽ طبثز قس٥ اؾز ٣ ّبضثط٫ نرط٥ ٫ع٤ض ث٤ز٥ اؾز. ث٦

ّب٧ف ٭بىش٦ ٣ ؾذؽ طبثز ٝب١س٥ اؾز ٣ ّبضثط٫ ق٨ط٫ سَط٭جبً طبثز ٝب١س٥ اؾز ٣ اضاض٬ سرط٭ج٬ ١ٮع اىعا٭ف 

سنٮٮطار ز٧س. ١شٮؼ٦ ٕٮط٫ زاقش٦ اؾز ٣ ا٭٠ اٝط ٕؿشطـ ق٨ط ٣ سجس٭٘ ٝطاسـ ث٦ ّكب٣ضظ٫ ضا ١كبٟ ٬ٝچكٜ

ذبُ، ّب٧ف ٍبثٚٮز اضاض٬ ٣ ّب٧ف دشب١ؿٮ٘ ٢ٝغ٦َ اؾز. ّب٧ف  ٣pH  ECّبضثط٫ اضاض٬ ٣ ١ٮع سنٮٮطار 

٧ب٫ دشب١ؿٮ٘ زض ٢ٝغ٦َ ٤ٝضزٝغبٙق٦ اىعا٭ف ثٮبثب٬١ قسٟ ضا زض د٬ ذ٤ا٧س زاقز، ٧ٞچ٢ٮ٠ ّب٧ف ؾغح ؾيط٥

-اىعا٭س. ث٢بثطا٭٠ ثب ػ٤ٕٚٮط٫ اظ ىقبٙٮز ٧ب٫ چب٥ ثط ض١٣س ثٮبثب٬١ قسٟ ٬ٝظ٭طظٝٮ٬٢ ث٦ زٙٮ٘ اىعا٭ف سقساز ح٦َٚ

٧ب٫ ّكب٣ضظ٫، سرط٭ت د٤قف ٕٮب٬٧، چطا٫ ٝيطط ا٫ ث٦ ثبمبر ٣ ظٝٮ٠ ٧ب٭٬ ١ؾٮط سجس٭٘ ٝطاسـ ٣ اضاض٬ نرط٥

 ظا٭٬ زض ٢ٝغ٦َ ّبؾز.٣ ... اظ ؾطفز ض١٣س ثٮبثبٟ

 

سرط٭ت اضاض٬، سرط٭ت ذبُ، ق٤ض٫ ذبُ، ّبضثط٫ اضاض٬، ّطٝب١كب٥. :کلیذیکلوات
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 هقذهِ ٍ کلیات -1
اؾز  ظا٭٬ثٮبثبٟ دس٭س٥ ،قس٥ زضٕٮط آٟ ثب اٝط٣ظ٥ ػ٨بٟ ٦ّ ا٤ٙ٤ّغ٭٬ْ ٧ب٫ثحطاٟ اظ ٭٬ْ

 ٣ ف٤اٝ٘ اظ نحٮح زضُ ٣ ق٢بذز ث٦ ثحطاٟ ١ٮبظ ا٭٠ ٨ٝبض ثطا٫ اٝب؛ (1383)احٞس٫، 

ثبضاٟ زض ػنطاىٮب٫ ّط٥  ذكِ ٣ ّٜ ٪اظ ٢ٝغَا٫  ثٮبثبٟ ؾطظٝٮ٠ ٕؿشطز٥. اؾز آٟ ىطآ٭٢س٧ب٫

ثبض١س٬ٕ ا١سُ،  .٬ّٞ اؾز د٤قف ٕٮب٬٧ثبض١س٬ٕ ؾبٙٮب٦١ ّٜ زاضا٫  زٙٮ٘ث٦  اؾز ٦ّ ظٝٮ٠

ذبُ ّٜ ٤ٍّر ٣ مبٙجبً ق٤ض، ثبز٧ب٫ س٢س، ٤٧ا٫  ،٧ب٫ ؾغح٬آة ىَساٟ د٤قف ٕٮب٬٧ ّٜ ٣

سط٭٠  اظ ٨ٜٝ ثٮبثبٟ اؾز.٧ب٫ ثؿٮبض ٕطٛ زض ض٣ظ ٣ ثؿٮبض ؾطز زض قت ٣ ىطؾب٭ف قس٭س اظ ٣٭ػ٬ٕ

ثبضاٟ، ّٜ ث٤زٟ د٤قف ٕٮب٬٧ ٣ اذشلاه ظ٭بز زٝب٫ ض٣ظا٦١   ٝكرهبر ٢ٝبعٌ ثٮبثب٬١ ثبضـ ّٜ

زض  .٢٢ّس٬ٝ سؤّٮسز٣ ٣٭ػ٬ٕ ّٞج٤ز ثبضـ ٣ سجرٮط ظ٭بز  طث ٝطث٤ط ث٦ ثٮبثبٟ سقبض٭و سٞب٬ٝاؾز. 

٣ سنٮٮط قس٭س زٝب٫ ّٜ ، ٤ٝػ٤زار ظ١س٥ ّٜ ق٤ز ٦ّ ثب ضع٤ثز ٣اٍـ ثٮبثبٟ ث٦ ٤١اح٬ اعلاً ٬ٝ

سط٭٠ آ٨١ب  ظٝٮ٠ ٣ػ٤ز زاضز ٦ّ ٨ٜٝ ثط ض٫٣چ٢س ٤١اض فٞس٥ ثٮبثب٬١ . ق١٤س قت ٣ ض٣ظ ٝكرم ٬ٝ

ظ ٝؼب٣ضر اٍٮب٤١ؼ اعٚؽ سب حس٣ز چٮ٠ اؾز ٦ّ قبٝ٘ نحطا٫ ثعضٓ زض ١ٮْٞط٥ قٞب٬ٙ ا

 (.1384)ذؿط٫٣،  آىط٭َب، ثٮبثبٟ فطثؿشبٟ، ا٭طاٟ، سط٢ّٞؿشبٟ، ٕج٬ ٣ سبض اؾز
 تعاسیف ٍ هفاّین: -1-1

 بیاباى:  -1-1-1

زض ٣ فٚو اؾز.  آة ٬ثثٮبثبٟ زض ظثبٟ ىبضؾ٬، افٜ اظ نحطا ٣ ٤ّ٭ط ٣ ٧ط٦١٤ٕ ١بحٮ٪ ذكِ ٣ 

ق٤ز. ا٭٠ ٣اغ٥ ٦ّ اغ٥ ثٮبثبٟ ف٤ٞٝبً ث٦ ٢ٝبعٌ ذكِ ٣ ّٜ آة ٣ فٚو اعلاً ٬ٝىط٢٧ٔ ا٭طا٬١، ٣

)ىط٢٧ٔ ٝقٮ٠( ٕطىش٦ قس٥ زض ىط٢٧ٔ فطث٬ ث٦  آة ث٬ػب٫  ث٦ ٝق٬٢ ٣1٭بدبٟاظ ض٭ك٦ د٫٤ٚ٨ 

 ثٮبثبٟ(. 1379 ٝقط٣ه اؾز )اذشهبن٬، 3ز٭عضر( ٣ زض ىط٢٧ٔ ا١ٖٚٮؿ٬ ث٦ 2نبحبضانحطا )

٣ ١بدٮ٤ؾش٦ ٣ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبضـ  ١ب٢ٝؾ٧ٜب٫ ثب آثٮبض٫ ّٜ ٣ ٝحس٣ز، ضقش٦ ٥٤ّ ٤١ف٬ زقز د٢٨ب٣ض

٧ب٫ ؾطز، ثب ضع٤ثز ا١سُ، سجرٮط قس٭س ٣ ؾط٭ـ زض ؾبٗ ٣ ف٤ٞٝبً زض ٝب٥ ٝشط ٝٮ٬ٚ 400سب  100

٧ب٫ . شذٮط٩ آة، اؾز٧ب ازا٦ٝ زاضز٧يش٦ سب٧ب٫ ٕطٛ ٣ ٣ظـ ثبز٧ب٫ س٢س٫ ٦ّ زض ىه٘

٧ب سب ؾغح ؾيط٩ آة فٌٞ چب٥ ٣ ّبى٬ ٣ ىطا٣اٟ اؾز ٬ ا٣ٍبرطاٟ ٕب٧٧ب٫ ا٭ظ٭طظٝٮ٬٢ زض ثٮبثبٟ

ق٢بؾبٟ، ث٦ ؾجت اٍٚٮٜ .(1959. 4ث٤ثِ) ضؾسزض ١َبط ٝرشٚو سيب٣ر زاضز ٣ ث٦ نس ٝشط ٧ٜ ٬ٝ

 ا١س:٢ٝبعٌ ثٮبثب٬١ سقبض٭و ٝرشٚي٬ اضائ٦ زاز٥ ٢٢ّس٥ِ ٮسي٧ْب٫ ٝرشٚو ٝقٮبض٧ب ٣ قبذم

اؾشقساز عجٮق٬ ذ٤ز ضا اظ زؾز زاز٥ ٣ زض حبٗ  سسض٭غ ث٦ثٮبثبٟ ػب٭٬ اؾز ٦ّ ذبُ  -

 (.1383سرط٭ت اؾز، دؽ ثٮبثب٬١ قسٟ طبثز ١ٮؿز ٣ ث٦ْٚ ٝشنٮط ٣ عٮي٬ اؾز )ذؿط٫٣،

                                                 
1
‌-Viyapan 

2
 -‌Sahara 

3
 -‌Desert 

4
 -‌Bobek 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D9%85%DB%8C%D9%86
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%BE%D9%88%D8%B4%D8%B4_%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
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ٕطزز اعلاً ٬ٝ ٧ؿش٢سٝب٥ ٝش٤ا٬ٙ ثس٣ٟ ثبضـ )ذكِ(  12ثٮبثبٟ ث٦ ٢ٝبع٬َ ٦ّ  -

 (1955، 1)آٝجطغ٥

ّٞشط اظ ز٣ ثطاثط ٝش٤ؾظ ا٫ ٕيش٦ قس٥ ٦ّ ٝش٤ؾظ ثبض٬ٖ١ ٝب٧ب٦١ آٟ ثٮبثبٟ ث٦ ١َغ٦ -

 (.2،1952زضػ٦ حطاضر ٝب٧ٮب٦١ زض سٞبٛ ا٭بٛ ؾبٗ ثبقس )٤ٕؾ٠

 ٝشط ٝٮ٬ٚ 200ق٤ز ٦ّ ٝش٤ؾظ ثبض١س٬ٕ ؾبلا٦١ آٟ ّٞشط اظ ثٮبثبٟ ث٦ ٢ٝبع٬َ ٕيش٦ ٬ٝ -

 (.1952، 3زض ؾبٗ ثبقس )ىبئ٤

٧ب٫ سقط٭ي٬ اظ ثٮبثبٟ اضائ٦ زاز ٦ّ عجٌ آٟ ثٮبثبٟ ث٦ ا٤ّؾٮؿشٜ 1977زض ؾبٗ  4٭١٤خ -

( زض آ٨١ب ّب٧ف س٤ز٥ ؿز٭ظٕطزز ٦ّ اؾشقساز س٤ٙٮس عجٮق٬ ٕٮب٬٧ )ا٫ اعلاً ٬ٝظ٣اٗ ٭بىش٦

ث٦ ف٤اٝ٘ اٍٚٮ٬ٞ ث٦ْٚ ث٦ ف٤اٝ٘ ز٭ٖط  س٨٢ب ٦١اظ ثٮ٠ ضىش٦ اؾز ٣ ا٭٠ ٧ٜ  ع٤ض٬ّٚ ث٦٭بىش٦ ٣ ٭ب 

ق٢بؾ٬ ٣ س٤د٤ٕطاى٬ ّٞٮز ٣ ّٮيٮز آة ٣ ذبُ ٣ ذبن٦ ٝحٮغ٬ اظ ػ٦ٚٞ ؾبذشبض ظٝٮ٠

 (.٧1379ب٫ ا١ؿبٟ زض ٝحٮظ ثؿش٬ٖ زاضز )اذشهبن٬،ىقبٙٮز

ا٫ اؾز ٦ّ حٮبر ٕٮب٬٧ ثب ثسسط٭٠ قطا٭ظ ثطا٫ ثَب٫ ز٭ٖط، ثٮبثبٟ د٦٢٨ فجبضرث٦  -

٧ب زاضز )ذؿط٣قب٬٧، ذ٤٭ف ٤ٝاػ٦ اؾز ٣ ّٞشط٭٠ س٤اٟ س٤ٙٮس ضا زض َٝب٭ؿ٦ ثب ؾب٭ط ض٣٭كٖب٥

1391.) 

 
 صایی:بیاباى -1-1-2

حس٣ز ٧عاض ٣  ا٤٢ّٟ ٧ٜث٦ ١ح٫٤ ٦ّ ٧ب٫ اٝط٣ظ ػ٨بٟ اؾز، سط٭٠ ثحطاٟظا٭٬ ٭٬ْ اظ ٨ٜٝثٮبثبٟ

اظ اطط٧ب٫  ّك٤ض٧ب٫ ػ٨بٟ(، د٢ؼٜ ؾ٦ّك٤ض )١عز٭ِ ث٦  110ؾٮهس ٝٮٚٮ٤ٟ ا١ؿبٟ زض ثٮف اظ 

، ؾب٢ّبٟ ز٭ٖط قِ ٬ث٧ب٫ اٍشهبز٫، اػشٞبف٬ ٣ ؾٮبؾ٬ آٟ ١ٮع ٣ دٮبٝس ثط١س٬ٝثبضـ ض١غ ظ٭بٟ

 ٭ِ ف٤٢اٟ ث٦ ظا٭٬ثٮبثبٟ حبضط حبٗ (. زض2001. 5ز٭ب٤ٙز٧س )٬ٝسحز سؤطٮط ٍطاض ١َبط ظٝٮ٠ ضا 

 ١شٮؼ٦ ٦ّ اؾز س٤ؾق٦ زضحبٗ ّك٤ض٧ب٫ ػ٦ٚٞ اظ ػ٨بٟ ّك٤ض٧ب٫ ثؿٮبض٫ اظ ٕط٭جبٟ ٕٮط ٝقض٘

ظا٭٬ ا٣ٙٮ٠ (. ٣اغ٥ ثٮبثب1383ٟ احٞس٫،اؾز ) ّك٤ض٧ب ا٭٠ سؼس٭سق١٤س٥ ٢ٝبثـ ضىش٠ ثٮ٠ آٟ اظ

ث٦ ّبض ضىز. ٧سه ٫٣ اظ ّبضثطز ا٭٠  1949زض ؾبٗ  6ىطا١ؿ٫٤ ث٦ ١بٛ ا٣ثط٣٭٘ ػ٢ٖٚجبٟثبض س٤ؾظ 

اض٬ آٟ ث٦ ٧ب٫ ثبضا٬١ آىط٭َب ث٤ز ٦ّ ثب ٧سه سجس٭٘ اض٣اغ٥ ثٮبٟ ٣ضقٮز آٟ ثرف اظ ػ٢ٖ٘

                                                 
1
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2
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3
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-ظاض ٣ ث٤س٦ب٭ز ث٦ زضذشچ٦ؾبظ٫ زض ٣٨١ ؾ٤ظا١س٥ قس٥ ٣ دؽ اظ ضا٥ ٢ٝبعٌ ّكب٣ضظ٫ دبّؿبظ٫

 (. 1378آثبز٫،جبؼس )فق١٤سجس٭٘ ٬ٝ ظاض٧ب

٧ب٫ ظا٭٬ ىطآ٭٢س٫ اؾز ٦ّ ٤ٝػت سرط٭ت ٣ ا٨١ساٛ ا٤ّؾٮؿشٜ، ثٮبثبUNCODٟعجٌ سقط٭و 

 ق٤ز.عجٮق٬ ٕطز٭س٥ ٣ ؾجت ّب٧ف س٤ٙٮس ثٮ٤ٙ٤غ٭ِ زض حس ؽ٤٨ض سرط٭ت ذبُ ٬ٝ

ثٮبثب٬١ ث٦ ض١٣س٫  ظ٭قطاظا٭٬ ضا چ٢ٮ٠ سقط٭و ّطز: سكس٭س ٭ب س٤ؾق٦ ثٮبثبٟ( 1983) 1ذبض٭٠

٧ب ضا ؾجت ٕطز٭س٥ ٣ فلا٥٣ ثط ّب٧ف ق٤ز ٦ّ ّب٧ف س٤ٙٮس ثٮ٤ٙ٤غ٭٬ْ ا٤ّؾٮؿشٜاعلاً ٬ٝ

 ٕطزز.س٤ٙٮسار ػ٬ٖٚ٢، ٝطسق٬ ٣ ٝحه٤لار ظضاف٬، سرط٭ت قطا٭ظ ٝحٮغ٬ ضا ثبفض ٬ٝ

ذ٤ضزٟ سقبزٗ ذبُ، د٤قف ٕٮب٬٧، ٤٧ا ٣ آة زض ٢ٝبع٬َ ٦ّ  ث٦ ٧ٜظا٭٬ فجبضر اؾز اظ ثٮبثبٟ

٣ چ٤ٟ زض ا٭٠ ٢ٝبعٌ  اؾزظ٬١ سقبزٗ، ا١ؿبٟ  ٜث٦ ٧. فبٝ٘ اؾززاضا٫ اٍبٙٮٜ ذكِ 

ٕٮطز ٣ ا٭٠ سط ن٤ضر ٬ٝذ٤ضزٟ سقبزٗ ؾط٭ـ ث٦ ٧ٜسط ٧ؿش٢س زض ١شٮؼ٦ ٧ب ق٢٢ْس٥ا٤ّؾٮؿشٜ

١بث٤ز٫ س٤اٟ ثٮ٤ٙ٤غ٭٬ْ ٢ٝغ٦َ  ب٭ظا٭٬ اؾز ٣ اؾشٞطاض آٟ ثبفض ّب٧ف زض حَٮَز آؾشب٦١ ثٮبثبٟ

آ٭س )د٢ب٬٧، ٬ٝ ث٦ ٣ػ٤ز١بذ٤قب٭٢س٫  ق٤ز ٣ ٢ٝبؽط٣ اظ ثٮ٠ ضىش٠ قطا٭ظ ٢ٝبؾت ظ١س٬ٕ ٬ٝ

1384.) 

ظا٭٬ فجبضر اؾز اظ سرط٭ت اضاض٬ زض ا٭٠ سقط٭و س٤ؾظ ٭١٤خ اضائ٦ ٕطز٭س: ثٮبثبٟ 1990زض ؾبٗ 

١بق٬ اظ افٞبٗ  ١٤ٕب٤ٕٟٝطع٤ة ث٦ ؾجت اططار  ١ٮ٦ٞسب ذكِ  ذكِ ١ٮ٢ٝ٦ٞبعٌ ذكِ ٣ 

 ٝرطة فبٝ٘ ا١ؿب٬١ ٣ سنٮٮطار اٍٚٮ٬ٞ.

 ا٤ّؾٮؿشٜ ٭ِ زض اؾبؾ٬ ثبفض سنٮٮطار ٦ّ زا١س٬ٝ ىطآ٭٢س٫ ضا ا٭٬ظ( ثٮبثب1977ٟ) 2ٝبٟ

 ٢ّس.٬ٝ سجس٭٘ ثٮبثب٬١ حبٙز ث٦ مٮط ثٮبثب٬١ ١ؿجشبً اظ حبٙز ضا قطا٭ظ ٣ ق٤ز ٬ٝ

 ٧ب٫ا٤ّؾٮؿشٜ اظ اؾشيبز٥ زض ؾٮؿشٜ ا١ؿبٟ ىكبض اىعا٭ف ضا ٭٬ظا بثبٟٮث( 1995) 3ؾ٠ ٣ قبضٝب

 .ٕطزز٬ٝ دص٭ط٫ثطٕكز فسٛ ٣ س٤ٙٮس ثبظز٬٧ ثبفض ّب٧ف ٦ّ زا١س٬ٝ حؿبؼ

٧ٞچ٢ٮ٠ ثٮبثب٬١ قسٟ ضا دس٭ساض قسٟ ٢ٝبؽط ثٮبثب٬١ ٣ دٮكط٫٣ ثٮبثبٟ زض ٭ِ ٢ٝغ٦َ سقط٭و 

ز٧س ٣ ّب٧ف ثبض٣ض٫ ٣ سرط٭ت ؾطظٝٮ٠ ضا ث٦ ز١جبٗ زاضز ظا٭٬ ضخ ٬ٝا١س ٦ّ ع٬ آٟ ثٮبثبّٟطز٥

 (.١1389ػاز، فجس٫)

٭ِ ىطآ٭٢س ا١ؿب٬١ زض ١ؾط ٕطىش٦  ف٤٢اٟ ث٦ظا٭٬ نطىبً بٟثٮبث ق٤ز ٦ّاؾش٢جبط ٬ٝاظ سقبض٭و ى٤ً 

 قس٥ ٦ّ ١َغ٦ َٝبث٘ ف٤اٝ٘ عجٮق٬ اؾز.

٧ب٭٬ اؾز ٦ّ زض ١شٮؼ٦ ف٤اٝ٘ عجٮق٬ ٣ فْٞٚطز ١بزضؾز ا١ؿبٟ ظا٭٬ ٝكشٞ٘ ثط ىطآ٭٢سثٮبثبٟ 

 (. 2008 ،4)ض٭٤٢ٙسظٕطزز ا٭ؼبز ٬ٝ
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 ٦ّ ق٤ز ٬ٝ ٕيش٦ ٤ٝػ٤ز ٣ضقٮز زض ظٝٮ٠ اظ اؾشيبز٥ ٤١ؿ ث٦ آٟ ٬ّٚ ٝي٤٨ٛ زض اضاض٬ ّبضثط٫

 ن٢قز ٣ ٝؿ٬١٤ْ عجٮق٬، ٢ٝبثـ ّكب٣ضظ٫، ٝرشٚو ٧ب٫ ثرف زض ٧بّبضثط٫ سٞب٬ٝ ٕٮط١س٥ثط‌زض

 آثرٮع ح٤ظ٥ ٭ِ ٝب٢١س ١بحٮ٦ ٭ب ٢ٝغ٦َ زض ٤ٝػ٤ز ٧ب٫ىقبٙٮز سٞبٛ قبٝ٘ ز٭ٖط فجبضرث٦ ق٤ز، ٬ٝ

 ٝؿ٬١٤ْ، ٢ٝبعٌ ،(آث٬ ٣ ز٭ٜ) ظضاف٬ ٧ب٫ ىقبٙٮز ث٦ اضاض٬ سرهٮم ٝب٢١س ظٝٮ٠ ض٫٣ زض

 ّطز ثٮبٟ س٤اٟ ٬ٝ. (1374 احٞس٫،) اؾز آٟ ٧ٞب٢١س ٣ ن٢قش٬ سؤؾٮؿبر ٝقسٟ، ٝطسـ، ػ٢ٖ٘،

 زض ٦ّ ٫ع٤ض ث٦ زاضز، ثؿعا٭٬ سؤطٮط ض٣زذب٦١ آة ّٮيٮز ثط ّكب٣ضظ٫ ٣ ق٨ط٫ ٧ب٫ ّبضثط٫ ٦ّ

 ٧ب آٟ زض ٧ب ّبضثط٫ ا٭٠ ٦ّ ٧ب٭٬ح٤ض٦ ث٦ ١ؿجز ثبلا، ق٨ط٫ ٣ ّكب٣ضظ٫ ّبضثط٫ ثب ٧ب٫ح٤ض٦

 (.2009 ٧ْٞبضاٟ، ٣ 1چؿ٠ٞ)‌اؾز ثبلاسط ق٤ض٫ ٣ pH ٝٮعاٟ اؾز، ّٞشط

 ٧ب٫آة ٢ٝبثـ اظ ّٞشط اعطاه ٝحٮظ اظ ظ٭طظٝٮ٬٢ ٧ب٫آة سؤطٮطدص٭ط٫ ضؾس٬ٝ ١ؾط‌ث٦ إطچ٦

 ٧ب٫آة ّٮيٮز ٣ ّٞٮز ؾغح٬، ٢ٝبثـ ثب ٧ٖٞبٛ ٦ّ ز٧س٬ٝ ١كبٟ ٧بدػ٧٣ف اٝب ثبقس، ؾغح٬

 ٣ قس٭سسط سؤطٮطار ا٭٠ ٤ٝاضز اظ ا٫دبض٥ زض حش٬ ٣ دص٭طز٬ٝ سؤطٮط ٝحٮغ٬ ف٤اٝ٘ اظ ١ٮع ظ٭طظٝٮ٬٢

 ثطا٫ دشب١ؿٮ٘ ٭ِ زاضا٫ اضاض٬ ّبضثط٫ سنٮٮطار. (2007 ٧ْٞبضاٟ، ٣ ز١٣ٮ٢ٔ) اؾز ٝب١سٕبضسط

 زضذش٬ ٝعاضؿ ٢٧٦ّٖب٬ٝ ٣٭ػ٥ث٦ ق٤ز،٬ٝ ق٤ض٫ ثبفض ٦ّ اؾز ذبُ ٣ آة سقبزٗ ظزٟ ثط٧ٜ

 ق٤ض فٞس٩ ٝحطُ ٭ِ ٧ٞچ٢ٮ٠ اضاض٬ ّبضثط٫. (2008 ٧ْٞبضاٟ ٣ ػ٤ثب٧٬ٕؿش٢س ) ثٮكشط

 ٣ س٤)٤١ؾ٦ ٢ّس ٬ٝ ٙن٤ ضا اٍٚٮ٬ٞ ٣ س٤د٤ٕطاى٬ ٢ّشط٬ٙاططار  احشٞبلاً ٦ّ اؾز ٝح٬ٚ قس٬ٕ

 .(2008 ٧ْٞبضاٟ

 ضَسی خاک  -1-1-4
ظٝٮ٠ ٝشٞطّع اىشس ٣ ١ِٞ زض ؾغح سجرٮط اسيبً ٬ٝ ،ضؾس٣ٍش٬ ؾغح آة ق٤ض ث٦ ؾغح ٬ٝ 

ق١٤س ٣ ٧ب٫ َٝب٣ٛ ث٦ ق٤ض٫ ػب٭ٖع٭٠ ٧٬ٝب٫ حبنٚرٮع س٤ؾظ ٧٦١٤ٕب٫ چطإب٥ق٤ز. ٬ٝ٦١٤ٕ

٨ٮ٦ ق٤ز. سٕٮطز ٣ ىطؾب٭ف آمبظ ٬ٝؾغح٬ ن٤ضر ٬ٞ١ حيبؽزق٤ز ٣ د٤قف ظٝٮ٠ دطا٢ّس٥ ٬ٝ

٧ب٫ ٝح٤ٚٗ اضبى٬ ١َك٦ ق٤ض٫ ذبُ ثطا٫ ٝس٭ط٭ز ٣٭ػ٥ ْٝب٬١ ا٧ٞٮز ثؿٮبض٫ زاضز، ظ٭طا ١ِٞ

اطط٧ب٫ ا٣ٙٮ٦ ١ِٞ ثط  .ٝكْلاس٬ ثطا٫ ضقس ٕٮب٥ ا٭ؼبز ١ٞب٭س س٤ا١س ٬ٝض ١بحٮ٦ س٤ؾق٦ ض٭ك٦ ز

اىشس، ث٢بثطا٭٠ اؾشرطاع آة ذبُ د٤قف ٕٮب٬٧، ع٬ اىعا٭ف ىكبض اؾٞع٫ آة ذبُ اسيبً ٬ٝ

س٤ؾظ ٕٮب٧بٟ ٝكْ٘ اؾز. ا٭٠ اٝط فٚز ان٬ٚ ّب٧ف د٤قف ٕٮب٬٧ زض ٢ٝبعٌ ق٤ض ث٤ز٥ ٣ 

زض  ذه٤ل ث٧٦ب٫ ٣٭ػ٥ ٭٤ٟ، ٜ ق٤ض٫ اضاض٬ ذكِ ضا زض د٬ زاضز. اطط٧ب٫ ٝحٮغ٬ ٣ذٮدٮبٝس

٧ب، ث٦ ٧ب٫ ٕٮب٬٧ ٣ ثطذ٬ اضٍبٛ ظضاف٬ ٧٦١٤ٕب زض زضػ٦ ز٣ٛ ا٧ٞٮز ٍطاض زاض١س. ٦١٤ٕچطإب٥

٣ ث٢بثطا٭٠ ٕٮب٧بٟ زا٦٢ٝ  ا١س ٝشيب٣رٙحبػ ٍبثٚٮز اؾشرطاع آة اظ ذبُ سحز قطا٭ظ ق٤ض٫، 

 ٧طحبٗ ث٦ق٤ز. ثطزاض٫ ٬ٝس ٦ّ ثطا٫ فٞٚٮبر ث٨ؿبظ٫ ث٨ط٣٥ؾٮق٬ اظ َٝب٣ٝز ث٦ ق٤ض٫ زاض١

٧ب٫ عجٮق٬ ٣ ٝحه٤لار ظضاف٬، َٝب٣ٛ ١ج٤ز٥، زض ٨١ب٭ز سحز قطا٭ظ ق٤ض اظ ثٮ٠ ثٮكشط چطإب٥

 ٢ٝبع٬َ زض ٣ ث٤ز٥ ٬ْٞ١ اٝلاح ظ٭بز َٝبز٭ط زاضا٫ ٧بذبُ (. ا٭2.2011٠بض٠ٝچدٮشطا ٣ ض١٣س )٬ٝ
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‌- Cheeseman 

2
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٢ٝغ٦َ  زض ّك٤ض ؾغح زضنس 90اظ  . ثٮفٕطز١س ٬ٝ سكْٮ٘ ١ٮؿش٢س، ٢ٝبؾت زاضا٫ ظ٧ْك٬ ٦ّ

اظ  ثٮف ذعض سب زض٭ب٫ ٢ّبض٥ زض ٝشط ٝٮ٬ٚ 700اظ  ؾبٙٮب٦١ سجرٮط زاضز. ٍطاض ذكِ ١ٮ٦ٞ ٣ ذكِ

(. 1363)ٝقه٬ٝ٤،  ٢ّس ٬ٝ سنٮٮط ذ٤ظؾشبٟ اؾشبٟ قط٬ٍ ػ٤٢ة ٣ ٤ّ٭ط زض ٝشط ٝٮ٬ٚ 4000

 َٝبز٭ط ٦ّ ٝحش٫٤ ٧ب٭٬ذبُ ٝق٤ٞلاً زاضز، قٮط٭٠ آة ظ٭بز حؼٜ ث٦ ١ٮبظ ق٤ض ٧ب٫ذبُ انلاح

 ظ٧ْك٬ ٧ٞطا٥ ث٦ ثب٭س ا٭٠ آثك٤٭٬ ٣ ق١٤س٬ٝ آثك٤٭٬ قٮط٭٠ آة ثب ٧ؿش٢س ٬ْٞ١ اٝلاح ظ٭بز

 اضاض٬ قسٟ ق٤ضسط ٤ٝػت ظ٧ْك٬ آثك٤٭٬ ثس٣ٟ ق١٤س. ذبضع ذبُ دط٣ىٮ٘ اظ اٝلاح سب ثبقس

 ػع٣ ّك٤ض ٦ّ اٍٚٮٜ ث٦ س٤ػ٦ثب  ٧ب٫ ق٤ضذبُ اٝلاح (. قؿشك1368٫٤ث٤ضز٫، ٕطزز )ثب٬ٝ٫

 . ث٢بثطا٭٠ؿزٮ١ ط٭دص اْٝبٟ سَط٭جبً اؾز، آة ٤ٝاػ٦ ّٞج٤ز ثب ٣ ث٤ز٥ ذك١ِٮ٦ٞ ٣ ذكِ ٢ٝبعٌ

 س٨ٮ٦ ٣ ق٤ض ٢ٝبعٌ ق٢بؾب٭٬ ثبقٮٜ. ز٭ٖط٫ ضا٧ْبض٧ب٫ ثب٭ؿش٬ ز١جبٗ ق٤ض٫ ٝكْ٘ ح٘ ثطا٫

 ث٦ س٤ػ٦ ثب ثبقس. ضا٧ْبض٧ب اظ ٭٬ْ س٤ا١س٬ٝ ذبُ ٝس٭ط٭ز افٞبٗ ٢ٝؾ٤ض ث٦ذبُ  ق٤ض٫ ١َك٦

 اؾشيبز٥ اظ ض٣ـ، ث٨شط٭٠ س٤ؾق٦ زضحبٗ ّك٤ض٧ب٫ زض ػس٭س ٣ ٢٧ٖبٛ ث٦ ٤٧ا٭٬ ٧ب٫ىَساٟ فْؽ

 ٣ ز٧س ٬ٝ اذشٮبض ٍطاض زض ؾبٗ ٝرشٚو ىه٤ٗ ٣ ٧بظٝبٟ زض ضا اعلافبر اؾز ٦ّ ا٫ٝب٤٧اض٥ سهب٣٭ط

 س٨ٮ٦ ّٞشط٫ ٝسر ظٝبٟ زض ٣ زاز٥ ّب٧ف ضا فٞٚٮبر حؼٜ ٣ ث٤ز٥ ّٞشط ٧ع٭٦٢ ٝؿشٚعٛ ١ٮع

ا٫ اظ اضاض٬ ثره٤ل زض ثرف فٞس٥(. ١1383بٛ ٣ ٧ْٞبضاٟ، ٕطزز )فجس٬ٝ٫ دص٭ط اْٝبٟ ١َك٦

ذكِ ػ٨بٟ، زض ىه٘ سبثؿشبٟ زاضا٫ ضؾ٤ثبر ١ِٞ زض ؾغح ذبُ ٤١اح٬ ذكِ ٣ ١ٮ٦ٞ

حطّز ٢٢ّس ٣ ٭ب  سط ذبُؾغ٤ح دب٭ٮ٧٠ب ٠ْٞٝ اؾز زض ع٬ ثبض١س٬ٕ ث٦ عطه ٧ؿش٢س. ١ِٞ

٧ب، ٥ زض ع٬ ز٣ض٥ ذك٬ْ ث٦ ؾغح ذبُ حطّز ١ٞب٭٢س. ثؿش٦ ث٦ ٣ػ٤ز ١ِٞاْٝبٟ زاضز ز٣ثبض

٧ب٫ ٧ب ٠ْٞٝ اؾز زاضا٫ ٝكْلار اؾٮس٭ش٦ ٭ب ٍٚٮبئٮز ثبق٢س. ٧ٞچ٢ٮ٠ إط ١ِٞا٭٠ ذبُ

ؾس٭ٜ مبٙت ثبق٢س، سرط٭ت ؾبذشٞبٟ ذبُ ٠ْٞٝ اؾز ٝكْلار ثٮكشط٫ ضا ث٦ ثبض آ٣ضز. ث٦ 

اظ اٝلاح، ثٮف اظ دٮف  ٝشؤطط٧ب٫ ضب٫ مصا، ذبُآٝس آٟ اىعا٭ف سَبزٙٮ٘ ىكبض ػٞقٮز ٣ د٬

ثس٣ٟ  ا١س. سَبضب٫ ظ٭بز مصا، آثٮبض٫ ضا زض چ٢ٮ٠ ٢ٝبع٬َ ا٭ؼبة ّطز٥ اؾز.٤ٝضز س٤ػ٦ ٍطاض ٕطىش٦

اْٝب١بر ّبى٬ ثطا٫ ظ٧ْك٬، آثٮبض٫ ٣ضقٮز ق٤ض٫، ٍٚٮبئٮز ضا ثسسط ٤ٞ١ز٥ اؾز. ثطا٫ س٤ٙٮس 

زاض ٦ّ ١ٮبظ ث٦ اٍساٝبر ٣ فٞٚٮبر ٝس٭ط٭ش٬ ٝك٧ْ٘ب٫ ذبُ ف٤٢اٟ ث٧٦ب ثب٭س مصا، ث٦ ا٭٠ ذبُ

٣٭ػ٥ زاض١س، ثطذ٤ضز ّطز. سطّٮت اٝلاح، دطا٢ّف آ٨١ب زض دط٣ىٮ٘ ذبُ، ثبىز، ؾبذشٞبٟ ذبُ ٣ 

حس٣ز . ٢ّس ٧٬ٝب ضا سقٮٮ٠ ٧ب٫ ٕٮب٬٧ ٦ّ ّكز ذ٤ا٢٧س قس، ضقس ٕٮب٥ ثط ض٫٣ ا٭٠ ذب٦١٤ُٕ

 ٝرشٚو ٝقطو ىطآ٭٢س٧ب٫ زض ػ٨بٟ، ذكِ ٢ٝبعٌ زض آثٮبض٫ سحز ٝٮٚٮ٤ٟ ٧ْشبض اظ اضاض٬ 43

. 1زاض١س )ٝبقب٬ٙ ٍطاض قسٟ ثٮبثب٬١ ٣ قسٟ قسٟ، ٝب١ساث٬ ٍٚٮب٭٬ ٣ ق٤ض ٝب٢١س ؾطظٝٮ٠ سرط٭ت

ٝٮٚٮ٤ٟ  7اؾز ٦ّ  ٬ٞ٭٣ ؾس٧ب٫ ا٭طاٟ ق٤ض زضنس( ذبُ 10ٝٮٚٮ٤ٟ ٧ْشبض ) 18(. ػٞقبً 1995

٧ب٫ ق٤ض ٣ ذبُ(. 1379)ثطظٕط،  اؾز٧ب٫ ٤ٙر ٣ ١ِٞ ٧ب٫ ق٤ض ٣ ٤ّ٭ط٧ْشبض آٟ ثبسلاً

، ٦ّ ؾس٭ٜ ظ٭بز اؾز ٤ٝاضز٫ؾس٭٬ٞ زاضا٫ َٝبز٭ط ظ٭بز٫ ّٚؿٮٜ، ؾس٭ٜ ٭ب ٧ط ز٣ ٧ؿش٢س. زض 

pH ،5/8  ٣ٍش٬ اؾز٭ب ثٮكشط .pH ُٝهطه ٝب٢١س ٬ّٜ اظ ف٢بنط ثطذ ّٞج٤ز ثبقس، 5/8 ذب 

                                                 
1
 -‌Mashali 
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Fe، Mn ،Cu  ٣Zn  ثبلا٫  مٚؾز ٧ٞچ٢ٮ٠. ٕصاضز٬ٝ ٢ٝي٬ اطط ٕٮب٥ ضقس ثط ٣ ٢ّس ٬ٝ ثط٣ظ

٧ب٫ ظ١س ٣ سؤطٮط ؾ٤ئ٬ ثط ضقس ٕٮب٥ زاضز ٣ ثقلا٥٣ ذب٧ُب٫ ٕٮب٥ نس٦ٝ ٬ٝؾس٭ٜ ث٦ ض٭ك٦

٧ب٫ ؾس٭ٜ ٧ب٫ ١بق٬ اظ ػصة ٭٤ٟسرط٭ت ذبّسا٦١ ٣اؾغ٦ ث٦زضنس ضؼ  20ؾس٭٬ٞ ثب ثٮف اظ 

-ش٧ب زاضا٫ ١ي٤. ا٭٠ ذب٧ُؿش٢س٧ٮسضاس٦ ثط ض٫٣ ؾغح ضؼ زاضا٫ ؾبذشٞبٟ ىٮع٭٬ْ ١ب٢ٝبؾت 

 آ٭٢سث٢س١س ٣ ٝحٮظ ١ب٢ٝبؾج٬ ثطا٫ ضقس ٕٮب٥ ث٦ حؿبة ٬ٝؾ٦ٚ ٬ٝ ٧ؿش٢س،دص٭ط٫ ٬ّٞ 

 .(1996، 1)٣٭ٚٮبٝع ٣ ثبٙٮ٢ٔ

 ضَسی خاک دس ایشاى ٍ جْاى -1-2

 آة ٣٭ػ٥ث٦ عجٮق٬ ٢ٝبثـ ث٦ ػب١ج٦ٞ٧‌٦ س٤ػ٦ مصا٭٬، ٤ٝاز ث٦ ١ٮبظ اىعا٭ف ٣ ػٞقٮز ؾط٭ـ ضقس

 ؾغح٬ ٧ب٫آة ثب َٝب٭ؿ٦ زض ظ٭طظٝٮ٬٢ ٧ب٫آة ز٭ٖط ؾ٫٤ اظ. اؾز ٤ٞ١ز٥ ١بدص٭طاػش٢بة ضا

 آٟ ّٞشط آ٤ٙز٬ٕ ٣ ثبلاسط ّٮيٮز ث٦ س٤ا٬ٟٝ ثٮ٠ ا٭٠ زض ٦ّ اؾز ٝرشٚي٬ ٧ب٫ٝع٭ز زاضا٫

 ذٮ٬ٚ ٝٮعاٟ ث٦ ؾغح٬ ٧ب٫آة ٦ّ ذك١ِٮ٦ٞ ٣ ذكِ ٢ٝبعٌ زض ٦ّا٭٠ ض٠ٞ زض ّطز، اقبض٥

 ٧ؿش٢س زؾشطؼ ٍبث٘ آة، سؤٝٮ٠ ٢ٝجـ سط٭٨ٝ٠ٜ ف٤٢اٟث٦ ظ٭طظٝٮ٬٢ ٧ب٫آة ق١٤س٬ٝ ز٭س٥ ّٜ

 ٣ ذكِ ٢ٝبعٌ ث٦ ا٣ٍبر ثٮكشط ّكب٣ضظ٫ زض ذبُ ق٤ض٫ ٝكْ٘ (.1387 ٨ٝطػطز٫، ظاز٥س٬َ)

. ٢٢ّس٬ٝ اقنبٗ ضا ظٝٮ٠ ؾغح زضنس 41 حس٣ز ٢ٝبعٌ ا٭٠. ق٤ز ٬ٝ ٝحس٣زػ٨بٟ  ذك١ِٮ٦ٞ

 آث٬ ّكز ث٦ ٧ْشبض ٝٮٚٮ٤ٟ 230 حس٣ز ػ٨بٟ، ّكز ظ٭ط اضاض٬ ٧ْشبض ٝٮٚٮ٤ٟ 1474 اظ

٧ؿش٢س  ق٤ض٫ سؤطٮط سحز( %5/19) ٧ْشبض ٝٮٚٮ٤ٟ 45 حس٣ز َٝساض ا٭٠ اظ ٣ زاقش٦ اذشهبل

 اضاض٬. اؾز زٍٮ٦َ زض ٧ْشبض 3 قسٟ ق٤ض ٭٢سآىط اطط زض ذبُ سرط٭ت ؾطفز(. 2013، 2)ق٨ٮس

 زضؾز ضقس، ا٭٠ ٦ّ ٭بث٢س٬ٝ اىعا٭ف ؾبٗ زض ٧ْشبض ٝٮٚٮ٤ٟ ز٣ ا٬ٙ ٭ِ حس٣ز ؾطفش٬ ثب ق٤ض

 اضاض٬ ٧ْشبض ٝٮٚٮ٤ٟ 165 ّ٘ اظ اؾز ز١ٮب سٞبٛ زض ؾبٗ ٧ط زض آث٬ اضاض٬ س٤ؾق٦ ٝٮعاٟ ثطاثط

 زض. (2013، 3)١٘ ٧ؿش٢س ق٤ض ٝرشٚو زضػبر ث٦ آٟ ٧ْشبض ٝٮٚٮ٤ٟ 44 حس٣ز ا٭طاٟ ّك٤ض

 آٟ، ٭٤٢ْاذز س٤ظ٭ـ فسٛ ٣ ثبض١س٬ٕ ّٞج٤ز زٙٮ٘ ث٦ ا٭طاٟ، ٝب٢١س ذك١ِٮ٦ٞ ٣ ذكِ ٢ٝبعٌ

 ٢ٝبثـ ث٤زٟ ٝحس٣ز زٙٮ٘ ث٦. ض٣ز٬ٝ قٞبض ث٦ ٢ٝبعٌ ا٭٠ ّكب٣ضظ٫ زض ٨ٜٝ ان٘ ٭ِ آثٮبض٫

. اؾز قس٥ اىع٣ز٥ ظ٭طظٝٮ٬٢ آة ٢ٝبثـ اظ ثطزاض٫ث٨ط٥ ث٦ اٝط٣ظ٥ ػٞقٮز، اىعا٭ف ٣ آة ؾغح٬

 ٭ِ اظ اذٮط، ٧ب٦٫ز٧ ع٬ زض ّك٤ض زض آ٨١ب ٭بىش٠ ض٣اع ٣ فٞٮٌ ١ٮ٦ٞ ٣ فٞٮٌ ٧ب٫چب٥ حيط

 اظ ض٣٭٦ ث٬ ثطزاقز ز٭ٖط عطه اظ ٬ٙ٣ ّطز٥ ح٘ ّك٤ض ١َبط اظ ثؿٮبض٫ زض ضا آةٝؿئ٦ٚ  عطه

 آة ٧ب٫ؾيط٥ زاذ٘ ث٦ ق٤ض آة ١ي٤ش ٣ ظ٭طظٝٮ٬٢ آة ؾغح اىز ٤ٝػت ظ٭طظٝٮ٬٢، آة ٢ٝبثـ

 (.2013)ىشح٬ ٣ ضضب٭٬،  اؾز قس٥ ٢ٝبعٌ اظ ثؿٮبض٫ زض قٮط٭٠

 اّذاف تحقیق -1-3

                                                 
1
‌- Williams & Balling 

2
‌- Shahid 

3
‌- Nell 
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 ق٤ض٫ ثط سؤّٮس ثب اضاض٬ سرط٭ت ثط اضاض٬ ّبضثط٫ سنٮٮطار سؤطٮط ثطضؾ٬ سحَٮٌ ا٭٠ اظ ٧سه

 .اؾز ثطظٝبٟ ٣ ٕطاٟ ظ٭بز، ٣ؾقز ثب ٢ٝبع٬َ زض ٣٭ػ٥ث٦ ذبُ ق٤ض٫ سنٮٮطار ثطضؾ٬ .اؾز ذبُ

 ضا ٢ٝبعٌ اظ ا٫ٕؿشطز٥ ؾغح ضاحش٬ث٦ ثش٤ا١س ٦ّ ق٤ز ٬ٝ احؿبؼ ٧ب٭٬ض٣ـ ث٦ ١ٮبظ ض٣ اظا٭٠

 اؾشيبز٥ ف٤ٚٛ، دٮكطىز ثب اٝط٣ظ٥ .ز٧س ٍطاض ٤ٝضزثطضؾ٬ ضا ق٤ض٫ سنٮٮطار ض١٣س ٣ ّطز٥ ٝغبٙق٦

 ٣ اىعاض٧ب ١طٛ ّبضٕٮط٫ث٦ ٣ ٝب٤٧اض٥ عط٭ٌ اظ ٧بزاز٥ دطزاظـ ٣ زض٭بىز ٝب٢١س ػس٭س ٧ب٫ى٢ب٣ض٫ اظ

 . زاضز ذبُ ٣ آة ٢ٝبثـ ٝس٭ط٭ز زض ٬ٞ٨ٝ ١َف اعلافبر دطزاظـ ٧ب٫ؾٮؿشٜ

٬ٝ ٧بدط٣غ٥ ا١ؼبٛ زضؾطفز   ٣  زٍز  اىعا٭ف  ٣  ٧ع٭٦٢  ّب٧ف ٤ٝػت  امٚت  ٧بى٢ب٣ض٫ ا٭٠

 ٧ب٣٫٭ػ٬ٕ اظ ا٫ؾبظ١س٥ ٣ ؾ٤ز٢ٝس ثؿٮبض اعلافبر حب٫٣ ا٫ٝب٤٧اض٥ ٧ب٫زاز٥ ٣ اعلافبرٕطزز. 

 ٢ٝغَ٪. ثبق٢س٬ٝ آٟ ٝب٢١س ٣ ق٤ض٫ آ٬ٙ، ٝبز٥ ذبُ، ٝقس٬١ ٤ٝاز ٣ ثبىز قبٝ٘ ؾغح٬ ذبُ

 . اؾز اضاض٬ ّبضثط٫ اظ س٤٢ف٬ ثب ّطٝب١كب٥ ٝغبٙق٦ ٤ٝضز

ثب . ١ٞب٭س اضائ٦ ٕٮط٫سهٞٮٜ ٣ ٝس٭ط٭ز ث٦ ضاػـ اعلافبس٬ س٤ا١س٬ٝ ذبُ ٣ آة ق٤ض٫ اضظ٭بث٬

ض٫٣ ث٦ دٮف س٤اٟٝرشٚو ٬ٝ اضاض٬ ّبضثط٫ سنٮٮطار سؤطٮط سحز ذبُ ق٤ض٫ سنٮٮطار ثطضؾ٬

 ّكب٣ضظ٫، ثطا٫ ث٨ٮ٦٢ حبٙز اظ ا٭٦ْ٢ ث٦ چ٦ ٝٮعاٟ ٣ ٝكب٧س٥ ّطز ٢ٝغ٦َ ا٭٠ؾٞز ثٮبثبٟ ضا زض 

 ٍس٬ٝ نحٮح ض٣ـ ا١شربة ثب ثش٤اٟ قب٭س سطسٮت ثس٭٠ سب اؾز ٕطىش٦ ىبن٦ٚ مٮط٥ ٣ ػ٢ٖ٘ ٝطسـ،

  .ثطزاقز ٢ٝغ٦َ ؾبظ٫ث٦ زض
 

 ّای تحقیق فشضیِ -1-3

 زض ا٭٠ سحَٮٌ ىطو قس ٦ّ:

 ٗ٧ب٫ اذٮط سنٮٮط ٭بىش٦ اؾز ّبضثط٫ اضاض٬ زض ٢ٝغَ٪ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ زض ع٬ ؾب. 

 س٤ا١س ثبفض سنٮٮط زض ٝٮعاٟ ق٤ض٫ ذبُ ق٤ز.سنٮٮط ّبضثط٫ اضاض٬ ٬ٝ 
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 هشٍس هٌابع: -2

 هطالعات اًجام ضذُ دس داخل کطَس: -2-1

ذكِ ١ٮ٧٦ٞب٫ ق٤ض٫ ذبُ زض ٢ٝبعٌ ذكِ ٣ زض اؾشرطاع د٦٢٨ ،(1391گش ٍ صاسع )ًَحِ

٧ب٫ ٬ْٞ١ فبٝ٘ زاضاة ١كبٟ زاز١س ٦ّ ٢ٕجس اظز٣ض زض ق٨طؾشبٟ ٧ب٫ ؾ٢ؼفثب اؾشيبز٥ اظ زاز٥

ثٮ٠ ٢ٕجس ٬ْٞ١ ّطؾٮب ثٮكشط٭٠  ٧ب٫ ؾغح٬ ٧ؿش٢س ٦ّ زضا٭٠ان٬ٚ ق٤ض قسٟ اضاض٬ ٣ ذبُ

 ٢ّس.١َف ضا ا٭يب ٬ٝ

 ٝرط٣ط ضز ذبُ ق٤ض٫ اىعا٭ف ض١٣س سحٚٮ٘ ٣ زض دب٭ف ،(1391کیا ٍ ّوکاساى )ضشیفی

ثب  ظا٭٬ق٤ض٫ دس٭س٥ اضسجبط دٮٞب٭ك٬، ٤١ؿ ٣ ا٧٫ب٫ ٝب٤٧اض٥اظ زاز٥ اؾشيبز٥ ثب زاٝنبٟ اى٦٢ْ

 ٣ اضظ٭بث٬ ٤ٝضز آة ضا اْٙشط٭٬ْ ٧سا٭ز ٣ ظ٭طظٝٮ٬٢ ٧ب٫ؾغح آة ٕٮب٬٧، د٤قف ٝشنٮط٧ب٫

 ٝٮعاٟ ثٮكشط٭٠ ظ٭طظٝٮ٬٢ ٧ب٫آة ؾغح سنٮٮطار ثٮ٠ ا٭٠ سحٚٮ٘ )سحٚٮ٘ قج٦ْ( ٍطاض زاز١س. زض

ٝؿبحز  اىعا٭ف زض ٦ّ ٕطز٭س ٤ٞ١ز ٣ ٝكرم ٝكرم ذبُ ق٤ض٫ قبذم ثب ٧ٞجؿش٬ٖ ضا

 .اؾز زاقش٦ ٝح٤ض٫ ١َف ظ٭طظٝٮ٬٢، ٧ب٫آة ؾغح فبٝ٘ ق٤ض٫ ذبُ،

اظز٣ض ثطضؾ٬  ظا٭٬ زض ٢ٝغ٦َ ظض١س ضا ث٦ ض٣ـ ؾ٢ؼفض١٣س ثٮبثبٟ  ،(1391سٌجشی ٍ ّوکاساى )

اؾشيبز٥  1384ؾبٗ  ٧ETMب٫ ٣ زاز٥ 1355ؾبٗ  MSSا٫ ٧ب٫ ٝب٤٧اض٥ّطز١س. آ٨١ب اظ زاز٥

٧ْشبض  7/1582ث٦ ٝٮعاٟ  1384سب  1355ّطز١س. ١شب٭غ ١كبٟ زاز ٣ؾقز ٢ٝبعٌ ثٮبثب٬١ اظ ؾبٗ 

٧ْشبض اىعا٭ف ٭بىش٦  5/2893ّب٧ف ٭بىش٦ ٣ ٧ٞچ٢ٮ٠ اضاض٬ ثبم٬ زض ا٭٠ ز٣ض٥ ظٝب٬١ ث٦ ٝٮعاٟ 

 اؾز.

٧ب٫ آٟ ضا زض ٧ب ٣ ضا٧ْبضظا٭٬، چبٙفف٤اٝ٘ ٝؤطط ثط ثٮبثبٟ ،(1391راکش اصفْاًی ٍ ّوکاساى )

٧ب٫ اذٮط،  ؾب٬ٙ اؾشبٟ اني٨بٟ ضا ث٦ ا٭٠ قطح افلاٛ ّطز١س: ّب٧ف ثبض١س٬ٕ ٣ ٤ٍ٣ؿ ذكِ

٧ب٫ آة، سرط٭ت ؾطظٝٮ٠ ٣ ىطؾب٭ف ثبز٫، ٧ب٫ ظ٭طظٝٮ٬٢ ٣ اىز ؾيط٥ض٣٭٦ اظ آةثطزاقز ث٬

 سنٮٮط ّبضثط٫ اضاض٬ ٣ سرط٭ت آٟ.

زض ثطضؾ٬ سنٮٮطار ّبضثط٫ اضاض٬ زض اضسجبط ثب ق٤ض٫ ذبُ  ،(1391ٍ ّوکاساى ) دضتکیاى

٧ب٫ ؾبٗ ٢ٝبثـ آة ظ٭طظٝٮ٬٢ ٣ آة 18ؾغح٬ زض ٢ٝغ٦َ ٝط٣ؾز ٭عز ثٮبٟ ّطز١س ٦ّ زض ع٬ 

٦ّ ٝش٤ؾظ ق٤ض٫ ذبُ ؾغح٬ ع٤ض٫ا١س ث٦ذ٤ـ سنٮٮطار قس٭س قس٥ق٤ض ٤ّ٭ط٫ زؾز

 اؾز.طز٥ ٣ ا٭٠ سنٮٮط امٚت ٢ٝي٬ ث٤ز٥ اىعا٭ف ٭بىش٦ ٣ ا٤ّؾٮؿشٜ ٢ٝغ٦َ سنٮٮط ّ

سنٮٮطار ّبضثط٫ اضاض٬ ٣ د٤قف اضاض٬ ح٤ظ٩ آثرٮع لاػٮٜ  ،(1391کلاسستاقی ٍ جعفشیاى )

ٝغبٙق٦ ّطز١س ٣ ١شٮؼ٦ ٕطىش٢س ٦ّ ؾغح ّبضثط٫ ػ٬ٖٚ٢  ٣RS  GISزض قٞبٗ ا٭طاٟ ضا ثب س٢ْٮِ 

٦ٚ اظ ػبز٥ ٣ ٢ٝبعٌ ٝؿ٬١٤ْ اظ ّب٧ف ٭بىش٦ ٣ ّبضثط٫ ظضاف٬ اىعا٭ف ٭بىش٦ اؾز. ثب اىعا٭ف ىبن

 ٝٮعاٟ سرط٭ت ػ٢ٖ٘ ّبؾش٦ قس٥ اؾز.

-زض ثطآ٣ضز سنٮٮطار د٤قف ٣ ّبضثط٫ اضاض٬ ثب اؾشيبز٥ اظ س٢ْٮِ ،(1391کاظوی ٍ ّوکاساى )

اظز٣ض ٣ ؾٮؿشٜ اعلافبر ػنطاىٮب٭٬ زض ح٤ظ٥ آثرٮع س٢ٔ ثؿشب١ِ قٮطاظ ١كبٟ  ٧ب٫ ؾ٢ؼف


