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 :ٔمذٔٝ

اس ٕٞبٖ رٚسٞبیی وٝ ا٘غبتٟب خٟت تٟیٝ غذا اس ٔحُ  .تبریخ ٔغیز یبثی لذیٕی ثزاثز ثب تبریخ تٕذٖ ثؾز اعت

عیّبسیغتٍبٜ خٛد خ ثز عىظ پز٘ذٌبٖ ٚ حیٛا٘بت وٝ  .٘ؾبٖ دٞذٝ ای داؽتٙذ وٝ ٔغیز را ثٝ آٟ٘ب رج ؽذ٘ذ ٘یبس ثٛ

دٛ را پیذا ٔی وٙٙذ ا٘غبٟ٘ب  ٚ  ثقٛرت غزیشی ٔغیز خ عیّٝ  ٚ دارای چٙیٗ غزیشٜ ای ٘یغتٙذ ٚ ٕٞیؾٝ ٘یبس ثٝ

در آغبس ٔغبفزت ثب وؾتی ایٗ ٔغبفزت ٞب ٔٙحقزا یب در أتذاد  .اثشاری دار٘ذ وٝ ٔغیز را ثزایؾبٖ ٔؾخـ وٙذ

 ٚ ی وزد٘ذیب ٔٛاسی ثب عبحُ دریب ا٘دبْ ٔی  رٚدخب٘ٝ  ٔ ٕٙبیی اعتفبدٜ ؾخـ خٟت راٞ ثب  .ٌزفتٚ  اس علائٓٔ 

ی ؽٛد پیؾزفت عّٓ  ٔ سٜٚ تعییٗ ٔٛلعیت  .ٚ تىِٙٛٛصی أزٚسٜ اس عیغتٓ ٞبی پیؾزفتٝ ٔبٞٛارٜ اعتفبدٜ أز

عیغتٓ ٔٛلعیت . ، عزعتٚ  خٟت یبثی یه ؽیء وبرثزدٞبی خیّی ٟٕٔی پیذا وزدٜ اعت(تعییٗ عٕت)ٔىب٘ی

لٛعیت  یبة خٟب٘ی ِٛی ٔٛرد اعتفبدٜ لزار ٔی ٌیزد ثزای تعییٗ ٔ دٛ  ثب. ٚ عزعت ثب دلت لبثُ لج  GPSایٗ ٚخ

یزی ٞبی ٔٛلعیتٚ  line-of-sightدارای چٙذیٗ ٔحذٚدیت ثزای اعتفبدٜ ٔی ثبؽذ، وٝ ؽبُٔ  ذاسٌٜ  ، عزعت ا٘

ؾىُ چٙذ ٔغیزی dilution-of-precisionعزعت خغٓ،   ٔ ٚ(Multi path) . ٝایٗ عیغتٓ ٘یبس دارد و

دٛ  line-of-sightٌیز٘ذٜ  ِٛی را اس خ ٔغتمیٕی ثب ٔبٞٛارٜ ٞب داؽتٝ ثبؽذ، تب ایٙىٝ ا٘ذاسٜ ٌیزی دلیك ٚ لبثُ لج

ی ثبؽذ GPSوبروزد . ٘ؾبٖ ٔی دٞذ ذٜٔ  ٞز ٔبٞٛارٜ سٔبٖ . ثزاعبط سٔبٖ فزعتبدٖ عیٍٙبِٟب اس ٔبٞٛارٜ تب ٌیز٘

لٛعیت  دادٜٚ  ٔی فزعتذ، تب ایٙىٝ ثب  در عیٍٙبَ ٞب لزار (Ephemeris)خبریی را وٝ در آٖ لزار دارد ثٝ ٕٞزاٜ ٔ

ی تٛا٘ذ فبفّٝ ی خٛد را اس ٔبٞٛارٜ ٔحبعجٝ  یز٘ذٜٔ  یز٘ذٜ،ٌ  ٔٛلعیت ٔبٞٛارٜ ٚ سٔبٖ ا٘تمبَ اس ٔبٞٛارٜ تبٌ  دا٘غتٗ 

ٔٛلعیت ٔىب٘ی خٛدػ ثزٚی سٔیٗ . وٙذ در ٚالع فزایٙذ ثذعت آٚردٖ ایٗ فبفّٝ اس ٔبٞٛارٜ ٚ تجذیُ آٖ ثٝ 

multilateration زٍ ٔحذٚدیت ٞبی  .٘بْ دارد اس                                                   GPSدی

Geometric Dilution-of-Precision (GDOP)  ٝ٘بؽی ٔی ؽٛد ایذٜ اعبعی پؾت لضیdilution 

ی ثبؽذ وٝ ثز رٚی دلت ٘تبیح  الع ٞٙذعٝ ی ٔبٞٛارٜٔ  ی ٌذارد GPSٔٛلعیت ٔىب٘ی درٚ   .تبثیزٔ 

در دلت، ٘ؾبٖ ٔی دٞذ وٝ ٞٙذعٝ ی دیذٖ ٔبٞٛارٜ ٞب یه عذْ دلت غیز لبثُ چؾٓ پٛؽی ثبلا  dilutionیه 

ذارد ثبلا در دلت سٔب٘ی اعت  dilutionیه ٔثبَ عبدٜ اس ٞٙذعٝ دیذٖ ٔبٞٛارٜ ٚ . در عیغتٓ ٔحبعجبت ٔیٌ 

زٌفتٝ ا٘ذ رٛ ؽذٜ در وٙبر ٞٓ لزار  ی تٛا٘ذ . وٝ ، ٔبٞٛارٜ دیذٜ ؽذٜ ثقٛرت ولاعت ثٝ دلایُ ٔختّفی ایٗ حبِتٔ 

ثب ایٗ ٚخٛد، یىی اس آٟ٘ب در ؽٟزٞبی ثب عبختٕبٖ ٞبی ثّٙذ اتفبق ٔی افتذ ٚ ثبعث ثّٛوٝ ؽذٖ . اتفبق ثیبفتذ

عظ ٔبٞٛارٜ ٔی ؽٛد غیزٜ در عیغتٓ . عیٍٙبَ فزعتبدٜ ؽذٜ تٛ  ٔ ارتجبط ٔغتمیٕی ثب اثز  GPSٔؾىُ چٙذ
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ٙبَ ٞبی  سٔب٘ی ثخقٛؿ ٔغئّٝ عبس ٔی ؽٛد وٝ در ٔحیظ ایٗ ٔؾىُ . اس ثیؾتز اؽیبء دارد RFثزٌؾت عیٍ

زٟ ثزٌؾت ثخٛرد ثزٌؾت چٙذٌبٝ٘  ٞبی ؽٟزی ثبؽیٓ، خبیی وٝ عیٍٙبَ ٞبی ٔبٞٛارٜ اس عبختٕبٖ ٞبی یه ؽ

یز٘ذٜ در سٔبٖ ٔتفبٚت ثزعذ وٝ ٔٙدزة ثٝ ٔغیزٞبی ٔختّف   ٌ ٙبَ ثٝ یه عیٍٙبَ ثبعث ؽذٜ وٝ ٕٞبٖ عیٍ

ٔغتمیٓ ثب ٌیز٘ذٜ لزار داؽتٝ  line-of-sightؽٛد وٝ ٔبٞٛارٜ در  ایٗ ٔؾىُ سٔب٘ی حُ ٔی. عیٍٙبَ ٔی ؽٛد

 . ثبؽذ

ی ؽٛد، وٝ ٘یبس ثٝ تبٔیٗ یه رٚػ تٙبٚثی ثزای حُ وزدٖ ٔؾىلات ثزای  ٙدزةٔ  ٔحذٚدیت ٞبی فٛق اِذوزٔ 

ی عیغتٓ ٘بٚثز. پیذا وٙیٓ یىی اس ایٗ رٚػ ٞب وٝ در عبَ ٞبی اخیز اعتفبدٜ ؽذٜ اعت. ثعضی وبرثزدٞبی ثبؽذ

 platformؽبُٔ ؽتبة عٙح ٞب، صیزٚعىٛح ٞب، ٚ اٍِٛریتٓ ٞبی ثز رٚی یه  INS. ٔی ثبؽذ INSایٙزعی 

بٞ  INS. ٔحبعجٝ ٌز ٔی ثبؽذ تؾبر دادٖ ایٗ پبرأتز  لٛعیت اِٚیٝ خغٓ، ثزای ا٘ تٛٗ را ثب دا٘غتٗ ٔ لٛا٘یٗ دْٚ ٘ی

                                             پیؾزفت ٞبی اخیز در سٔیٝٙ            . در عَٛ سٔبٖ ثىبر ٔی ٌیزد

Micro-Electro-Mechanical System (MEMS)   ٚ ثزای ایدبد عٙغٛرٞبی ایٙزعی وٓ ٞشیٝٙ

 [1].  ثب وٕتزیٗ ٞشیٙٝٚ  پیچیذٌی را ایدبد ٔی وٙٙذ  INSوٝ عیغتٓ  1ٚاحذٞبی ا٘ذاسٜ ٌیزی ایٙزط

ٜ، وبروزد ٔٙبعت آٖ در ٕٞٝ ٔحیظ ٞبعت، ضعف عٕذٜ چٙیٗ  GPSوٝ آٖ را ٔىُٕ  INSٚیضٌی خبؿ  وزد

اٛفُ اعت، ثب ایٗ ٚخٛد،  ٚ  افشایؼ ف اس دلت فٛق اِعبدٜ ای در  INSعیغتٕی ٘یش رؽذ خغب ثب ٌذؽت سٔبٖ

سٚ رعب٘ی اعلاعبت در آٖ ٘غجت ثٝ . فٛرت ثٝ وبرٌیزی در سٔبٖ ٞبی وٛتبٜ ثز خٛردار اعت  GPSٚ عزعت ثٝ ر

ی ٞبیی دا٘غت وٝ ثز  ٚ ضعف دٚ عیغتٓ، ٔی تٛاٖ ٞز وذاْثب ِحبػ ٘مبط لٛت . ثیؾتز ٔی ثبؽذ را دارای ٚیضٌ

ی ثبؽذGPS/INSعزف وٙٙذٜ ضعف دیٍزی اعت، تزویت دٚ عیغتٓ یب ثٝ عجبرتی   GPS. ، تزویت ایذٜ اِیٔ 

عتٍی ٞب INSٔب٘ع رؽذ خغبی آٖ ؽٛد، در عیٗ حبَ  INS ٔی تٛا٘ذ در تزویت ثب ی عّٕىزد در ٔی تٛا٘ذ ٘بپیٛ

GPS ؽب٘ذ ٗ یه اثشار لٛی ثزای ایدبد ٕٞىبری ثیٗ  .را ثپٛ فیّتز . تبٔیٗ ٔی وٙذ INS  ٚGPSفیّتز وبِٕ

زٞ دٚ عیغتٓ را ثزای یه عّٕىزد ثٟتز ٔؾتزوب ثىبر ٌیزد ٗ ٔشیت ایٗ را دارد وٝ ٔؾخقبت  ایٗ فیّتز ثب . وبِٕ

لٛعیت، ٔیشاٖ پیچیذٌی . ثذعت ٔی دٞذ غیزٜعزعت ٚ  حذالُ وزدٖ ٔیبٍ٘یٗ خذر خغب یه تخٕیٗ ثٟیٙٝ اس ٔ

در ٚالع . ٔیشاٖ وبر داریٓ تعییٗ ٔی ؽٛد یبسٚ  ا٘تظبری وٝ ٔب اسثغتٝ ثٝ چیشٞبی ٔٛرد ٘ GPS  ٚINS تزویت

 . عخت ثبؽذ ٔىب٘یغٓ ٚ اعتزاتضی تزویت ٔی تٛا٘ذ یب خیّی عبدٜ ثبؽذ یب ٘غجتبً
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ٚ  ٕٞچٙیٗ  ٔحبعجبت ٘بٚثزیٔؾىُ وٓ وزدٖ سٔبٖ در پزداسػ  ایٗ عیغتٓ حبَ ثزای پیبدٜ عبسی را داریٓ

ٗ ثبیذ وبر ٔحبعجبت  رٛ ٞبی خٛد را لجُ اس ایٙىٝ دادٜ ٞبی ثفیّتز وبِٕ ثٝ  آٔبدٜ ثبؽذ، IMUزٚس ؽذٜ ی عٙغ

عغٛرٞب ٚ ٔعٕبری عیغتٓ Integration software ٚخٛد ایٗ دٚ ٔٛرد ثز رٚی .اتٕبْ ثزعب٘ذ ، عزعت پزٚ

ٚ  تٛاٖ  ثٙبثزایٗ تب حذ أىبٖ ایٗ ثّٛن ٞب ثبیذ دارای عزعتٚ . ت ٞبیی را اعٕبَ ٔی وٙذٔحذٚدی دلت ثبلا

بٟ ثزلزار ؽٛد ٔقزفی وٓ ثبؽٙذ، دٛ  GPS/INSثیؾتز عیغتٓ ٞبی تزویجی . ٚ ٕٞبٍٞٙی ٔٙبعت ثیٗ آ٘ ٔٛخ

اس ٚاعظ عزیبَ ٚ یه ٔجذَ آ٘بِٛي ثٝ دیدیتبَ وٝ ٚرٚدی ٞبی آٖ ٔبِتی پّىغز  INSثزای ٌزفتٗ دادٜ ٞبی 

زٔ. ؽذٜ ٔی ثبؽذ اعتفبدٜ ٔی وٙٙذ لٛعیت ٔحبعجٝ ٔی ؽٛ٘ذ ِٚی ایٗ ا جذَ ٞب ٕٞٝ ی اعلاعبت ٔ رٛ  در ایٗٔ  ثغ

 ٝ٘ٛ    ثیؾتز پیبدٜ عبسی ٞب ثز اعبط. ٌیزی اس ٚرٚدی ٞبی فٛرت ٔی ٌیزدٕٞشٔبٖ ٘یغت ثّىٝ ثب ٕ٘

computer embedded   ٚ ٔٛخٛد ثٝ عٙٛاٖ  off-the-shelf (COTS) commercialثزدٞبی تدبری 

ِٚی ایٗ عیغتٓ ٞب ٕٔىٗ اعت اس ِحبػ حدٓ . ٔی ثبؽٙذ PC104 CPU، Processor Power PC ٔثبَ

برثزد ایٗ أز ثبعث ایدبد یه ٔؾىُ خذی ثزای اعتفبدٜ ی آٟ٘ب در و ،عخت افشاری ٚ تٛاٖ ٔقزفی ثٟیٙٝ ٘جبؽٙذ

دٛ ٘یبس ثٝ ٔٙبثع تغذیٝ در عغٛح ٔختّف دار٘ذ. ٞبی فضبیی ٔی ؽٛد ٙذ وٝ ٔعٕٛلا اس دٚ یب چ. عیغتٓ ٞبی ٔٛخ

ٚ  حدٓ آٟ٘ب تبثیز سیبدی داردوٝ در افشایؼ . ٔٙجع تغذیٝ اعتفبدٜ ٔی وٙٙذ در ثیؾتز ٔمبلات پزداسػ . ٚسٖ

ی  .ا٘دبْ ٔی ؽٛد Offlineثقٛرت  GPS  ٚIMUعیٍٙبَ ٞبی  ٙبَ ٞب ثؾىُ ثلادرً٘ خٕع آٚریٔ  ایٗ عیٍ

ٗ ثقٛرت  INSٔحبعجبت پزداسػ  ٚ. ؽٛ٘ذ ی پذیزد Offlineٚ فیّتز وبِٕ دلت عیغتٓ ٞبی ثلادرً٘ . فٛرتٔ 

GPS/INS ی ٘ذارد یش . فمظ ثٝ ٘تیدٝ ی ٔٙغمی ٔحبعجبت ثغتٍ ی آیٙذ٘  ثّىٝ دٚرٜ ی سٔب٘ی وٝ ٘تبیح ثذعتٔ 

 .ٟٔٓ ٔی ثبؽذ
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سٛ ایدبد ػیؼشٕی ثبدس ایٗ ٔمبِٝ -1 ٙظ ٗ ٞذدلز ثبلاٚ  ثٝ كٛسر ثلادسً٘ ثشای ٔـب ، ثٕ  ی صٔیٗ ثب سصِٚـ

شًاحی . ًشاحی ؿذٜ اػز FPGA  ٚDSPیه ػیؼشٓ ٔدشٕغ ٘بٚثشی ثش سٚی  ثبلا ثٝ  FPGAدس ایٗ 

سا ا٘دبْ ٔی دٞذ؛  IMUِٝ ٚ ػیٍٙبَ دبِغ چٙذوب٘ب GPSًٛس ٔؼشمُ وبس ػٙىشٖٚ وشدٖ دادٜ ی 

ٍٛسیشٓ ٞبی  EMIFاص ًشیك  DSP  ٚFPGAاسسجبى دٚ ًشفٝ ثیٗ  ثشاػبع ٚلفٝ ا٘دبْ ٔی ٌیشد؛ اِ

شبیح اص ًشیك دٛسر ػشیبَ دیبدٜ ؿذٜ  DSP٘بٚثشی ثش سٚی   ٘ ایٗ . ؿٛ٘ذخبسج ٔی  FPGAا٘ذ ٚ

اٖ ٔلشفی ثشای ٔحبػجبر ٘بٚثشی سا وبٞؾ دادٜ اػز ٘شبیح ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ . ًشاحی، حدٓ، ٚصٖ ٚ سٛ

 [2].  دلز لبثُ إًیٙب٘ی ثبلا ٚ ػّٕىشد ثلادسً٘ خٛثی داسد بوبس آٟ٘

سٛ دیبدٜ  PC104دس ایٗ ٔمبِٝ، یه ػیؼشٓ  -2 شِ یه ػیؼشٓ ٔدشٕغ چٙذ ػٙؼ یىشٚوٙشش ثٝ وٕه یهٔ 

ؼٌبف  1ػٙىشٖٚ وشدٖ صٔب٘ی. ؿذٜ اػز ٚ  ا٘ ٚ  دیدیشبِی ثشای افضایؾ دلز دس ٞش دٚ حبِز آ٘بٌِٛی

٘ٛع . احی ؿذٜ اػزًش ٚ ایٗ ػٙىشٖٚ وشدٖ صٔب٘ی ثشای ػیؼشٓ ٔدشٕغ آٟ٘ب وٝ ثش اػبع ػٙؼٛسٞبی 

MEMS دٛ ٍٞٙبٔی وٝ دلز ثبلاسشی ٘یبص . داسای دلز ساهی وٙٙذٜ ای ثٛدٜ اػز. ٔی ثبؿذ ثب ایٗ ٚخ

بٟ ػیؼشٓ ػخز افضاس. ثبیذ ػٙىشٖٚ وشدٖ صٔب٘ی دس حٛصٜ آ٘بِٛي ٞٓ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌیشد. ثبؿذ ی آ٘

 ADC(DM6430 from RTD)یه ٔبطَٚ آ٘بِٛي ثٝ دیدیشبَ  PC104ؿبُٔ ٔبطَٚ دشداص٘ذٜ ی 

ثٝ ٘بْ  Dual-Port RAMٚ ٞچٙیٗ داسای یه . ٚ یه ٔبطَٚ ثب دٛسر ػشیبَ ٔیىشٚوٙششِشی ٔی ثبؿذ

IDT7130  یه ٚCPLD  ا٘ىذ وشدٖ خٌٛى آدسع ،ٜ ثشای وٙششَ ٚ فؼبَ وشدٖ ثبع داد

 PC104ٚ سخیؼششٞبی ثبع  I/Oَ وشدٖ لبثّیز خٛا٘ذٖ ٚ ٘ٛؿشٗ ثٝ دٛسر ٞبی ٔیىشٚوٙششِش ٚ فؼب

 [3].ٔی ثبؿذ 

خٛد سا ثب سىٙیه دػششػی ٔؼشمیٓ ثٝ حبفظٝ وٙششَ  GPS/INSدس ایٗ ًشاحی، آٟ٘ب ػیؼشٓ ٔدشٕغ  -3

 Micro-Programming Controlled Direct Memory Accessؿذٜ ثب ٔیىشٚدشٌٚشٔیًٙ

(MCDMA)  حبِز ٚDecoupled دس ایٗ وبس دٚ . ٚ سخٕیٗ ثبیبع ٘یض ثٝ آٖ اػٕبَ ؿذٜ اػز

ایٙشػی ػیؼشٓ ا٘دبْ  Alignment دس ًَٛ Azimuthثىبس سفشٝ ثب ٔحبػجبر صاٚیٝ  GPSٔدٕٛػٝ 

ٓ، . ٔی ثبؿذ Tight  ٚLooseایٗ ػیؼشٓ ٔدشٕغ داسای ٔضایبی ٞش دٚ ػیؼشٓ . ٌیشد ثشای ٔحبػجبر و

ٚ ػیؼشٓ ثش ٔجٙبی یه . ثٝ ػیؼشٓ اػٕبَ ؿذٜ اػز Estimationٚ ثبیبع  Decoupledحبِز 

 [4].ًشاحی ؿذٜ اػز  PC104وبٔذیٛسش خبػبصی ؿذٜ ی 

                                                                 
1
 Time Synchronization  
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ثشاػبع دشداص٘ذٜ  GPS/INSدس ایٗ ٔمبِٝ، ثشای وبٞؾ دادٖ دیچیذٌی ٞبی ػیؼشٓ ٔدشٕغ ٘بٚثشی  -4

بٟ ٔب٘ٙذ DSPی  ایٗ ٔذاسار . دیبدٜ وشدٜ ا٘ذ FPGA، آٟ٘ب ٕٞٝ ی ٔذاسٞبی خب٘جی سا دس یه چیخ سٙ

جذَ دادٜ ی ػشیبَ ٌٙمیٔ  ی ثبؿذ FIFOٔٛاصیٚ  / ؿبُٔ، ٔبطَٚ وٙششَٔ  ٜٚ ثش ایٗ ثبفش . ٚ غیشٜٔ  ػلا

 ،EDMAدس حبفظٝ داخّی سخلیق دادٜ ؿذٜ ا٘ذ سب وٙششِش  Ping-Pongٞبی رخیشٜ ػبصی دادٜ 

DSP  ثشٛا٘ذ ثذٖٚ دخبِزCPU  ٗثٝ ا٘شمبَ دادٜ ثیFIFO  ثبفشٞبی  ٚ شداصد ثذیٗ ثذPing-Pong ٞب

سٛر ٔٛثشی ثبلا افضایؾ ٔی یبثذ ا٘ذ  CPUٚ . ًشیك، ثذٖٚ ػّٕىشد ثلادسً٘ٚ  لبثّیز ػیؼشٓ ثل ٔی سٛ

ٗ ثذشداصد   [5]. ثٝ دشداصؽ اٍِٛسیشٓ ٞبی ٘بٚثشی ٚ فیّشش وبِٕ

اػشفبدٜ وشدٜ  DSP  ٚFPGAدس ایٗ ٔمبِٝ، ثشای افضایؾ وبسایی ػیؼشٓ آٟ٘ب اص سشویت دشداص٘ذ ٞبی  -5

سا ثش اػبع  IFOG، Stropdown Inertial Navigation System (SINS)ٓ ػیؼش. ا٘ذ

سٚ  ایٗ . سشویت وشدٜ ا٘ذ FPGA ،EP1K100ثب  DSP ،TMS320C6713دشداص٘ذٜ ی ٕٔیض ؿٙب

ی ثبؿذ ٚ دلز ثبلایی داسد ثٛی ثلٛسر ثلادسً٘ٔ  دس ایٗ ػیؼشٓ آٟ٘ب ثخؾ . ػیؼشٓ داسای ػّٕىشد خ

ٌٙمی دسیبفز دادٜ اص ػٙؼٛس ٞب سا وٝ  جٙبی ٔجذَ ٞبی آ٘بِٛي ثٝ دیدیشبَ ٔی ثبؿذ، ٚاحذ وٙششَٔ  ثشٔ 

 [6]. دیبدٜ ؿذٜ اػز  FPGAصٔب٘ی، ٚاػي ثیٗ ػیؼشٓ خشٚخی وبٔذیٛسشی وبٔلا ثش سٚی 

ٚ یه  FPGAدس ایٗ دبیبٖ ٘بٔٝ، ػیؼشٓ ٘بٚثشی سا ثش اػبع یه ػیؼشٓ ػخز افضاسی ٔجشٙی ثش  -6

ٚ  دیبدٜ ػبصی Power PCدشداص٘ذٜ  اٚحذ IMUػیؼشٓ آٟ٘ب ؿبُٔ . وشدٜ ا٘ذ ًشاحی  ،GPS ،

Compass دس آٖ اٍِٛسیشٓ ٞبی . ٚ ا٘حشاف ػٙح ٔی ثبؿذINS لٛؼیز ٚ خٟز ٞب سا ، ػشػز، ٔ

ٗ خٌبٞبی ٔٛلؼیز،  Looselyٔحبػجٝ وشدٜ ٚ ثب یه ػیؼشٓ سشویجی ثش اػبع  ثٝ ٕٞشاٜ فیّشش وبِٕ

ٗ ثشای وٕه ٘شبیح ؿجیٝ ػبصی ٘ـب. خٟز ٞب سا سخٕیٗ ٔی ص٘ذػشػز ٚ  خی فیّشش وبِٕ ٖ دادٜ وٝ خشٚ

 [1].  ٔشش سػیذٜ اػز 2ؿذٜ ٚ خٌبی ٔٛلؼیز ثٝ وٕشش اص  اػشفبدٜ INSثٝ دیىشثٙذی 

. ٔی وٙذاػشفبدٜ  GPS  ٚINSثشای سشویت وشدٖ  Loosely Coupledاص دیىشثٙذی  ،دس ایٗ ٔمبِٝ -7

ؼبدلار  ایٗثٛدٜ ثٙبثشسػیذٖ ثٝ یه ػیؼشٓ ثلادسً٘  ٚ ٞذف ػٕذٜ دس ایٗ ٔمبِٝ  ٔ دس آٖ ثخؾ حُ

ٗ ٚ ٘بٚثشی دس ایٗ ًشاحی اص  .دیبدٜ ػبصی ؿذٜ اػز DSP(TMS320VC33)سٛػي یه  فیّشش وبِٕ

FPGA  ٗثشای اسسجبى ثیGPS  ٚDSP سٛ وٓ وشدٖ حدٓ ػخز افضاسٚ   .اػشفبدٜ وشدٜ ا٘ذ ٚ ثٝ ٔٙظ

شًح ی GPSوٝ دادٜ ٞبی آٔذٜ اص ( UART)ٔذاس ٚاػٌی ،افضایؾ ػشػز وُ   ٔ ٚ  دس یه سا  ٌیشد

  [7]. دیبدٜ ؿذٜ اػز FPGAثش سٚی یه . رخیشٜ ٔی وٙذ Dualport Ram ( DPRAM) حبفظ


