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 چکیده:

ترین عنصر مورد استتااد  در  گیرد که بارش، عمومیهای متعددی صورت میها با شاخصمطالعه خشکسالی        
باشد. اهمیت بارش در مطالعه خشکسالی باعث شد  است کته مقققتان بته متهیرهتای بیشتتری اد آن در      ها میآن

 (CPEI)ای تاثیرگتذار بتارش   شاخص گذاری خشکسالی توجه نمایند. در پژوهش حاضر اد شاخص ترکیت  متهیرهت  
خروجی شتاخص  های فصلی و سالانه خشکسالی در ایران استااد  گردید  است. برای اردیابی میزان تطابق، با دور 

در ایتن راستتا،   هتا استت.   در خشکسالی ایستتاا   (PEV) بارشیمذکور، ترکی  بهینه اد اسامی متهیرهای تاثیرگذار 
با مقاسبه احتمالات  .استااد  شد  است 0294-9442سینوپتیک طی دور  آماری  ایستاا  04های بارش رودانه داد 

درصورت همبستای با دیار شاخصهای خشکسالی مقاستبه شتد  در ایستتاا ، ترکیت       مختلف اد ترکی  متهیرها،
الاتر بتا  و بت  4.9در این مطالعه همبستتای   شود.در پایش خشکسالی تعیین می یبهینه اد متهیرهای تاثیر گذار بارش

در پتایش خشکستالی بتا     ملاک تعیین ترکی  متهیرها قرار گرفته شد  است. SPIو  RAI ءشد شناخته  شاخصهای
کته بتدین    متهیتر استت   3 ، حداقل بهینه در تعداد ترکی  متهیرهای موثر بارشی در شاخص گذاری.CPEIشاخص 

ایران اردیابی شد  استت. بته همتین جهتت      در CPEI های دمانی و مناطق مختلف با شاخص ترتی ، تناس  دور 
های فصتلی و ستالانه   برای دور  SPIو  RAI ترکیبات مختلف احتمالی اد متهیرهای تاثیر گذار بارشی و شاخصهای

های تقتت مطالعته تعیتین شتد      مقاسبه شد  و ترکی  بهینه متهیرهای تاثیر گذار در خشکسالی برای کل ایستاا 
شد  استت. نتتایم مطالعته     تهیه CPEI ه بندی براساس تناس  ایستااهها با شاخصپهن هاینقشهاست. همچنین 

همبستای بالاتری بتا شتاخص    RAIشاخص ،های دمانی مطالعه شد ها در همه دور نشان دادکه در بیشتر ایستاا 
CPEI  .و  پتایش بتود   درصد اد پهنه کشور، شاخص مذکور قابل  04های مورد مطالعه، دربیش اد در همه دور دارد
های دمتانی  . در بین دور های خشک فصلی و سالانه، در ایران مناس  اردیابی شدبرای تعیین دور  CPEI شاخص

ها شناخته شدند. در بین مناطق کشور نیز مناطق شتمالی و  ترین دور مطالعه شد ، فصل بهار و دور  سالانه مناس 
 تناس  کمتری نشان دادند.  CPEIصل بهار( با شاخص های سالانه و فصلی )به جز فشمالهرب، در دور 

 
  ، ایرانCPEI ، شاخصPEVپهنه بندی، خشکسالی، :کلمات کلیدی
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 پیشگفتار:

تهییترات و   استت کته در اثتر    مشکلات اجتماعات انسانی و اکوسیستم های طبیعی ترینمهماد  یکی خشکسالی    
شتود  متی ظاهر  به سرعت . با اینکه تاثیرات بلایای ناگهانی همچون طوفان و سیلابافتداتااق می نوسانات اقلیمی

 .(Yurekli, 2012)گذاردمیدیانبار است که تاثیرات بلند مدتی برجای  هایپدید خشکسالی اد آن نوع ولی 
 آورد  است. یکتی اد  بار به ایران در فراوانی تاریخی خسارات ادوار طول در خشکسالی مخرب و خزند  پدیدۀ    

 اد آن در کته  استت  تختت جمشتید   در داریتوش  اد ای کتیبته  ،ایران در خشکسالی دربارۀ اسناد موجود ترینمهم

 (.0391،رحیمی قویدل و آغاج است)داهدی قر  شد  یاد ایران دومین معضل عنوان به خشکسالی
 

 
 3 به نقل از ازفرهنگ نامه بریتانیا(1831:61رحیمی، جمشید)قویدل تخت در داریوش کبیر کتیبۀ 1-1شکل

، شتود یمت درحالی که خشکی یک صات اقلیمی و نوعی ویژگی دائمی آب و هتوایی منتاطق خشتک مقستوب         
خشکسالی عارضه ای است که اد کاهش غیر منتظر  بارش، در مدتی معین در منطقه ای که لزومتا خشتک نیستت    

و اثترات بتی    ستادد یمت . میزان این کاهش آن قدر است که روند عادی رشد را در منطقه مختتل  گیردیمسرچشمه 
. بنابراین خشکسالی ویژگتی دائمتی   گذاردیمدرنگ و مضر بر کشاوردی و اثرات درادمدت بر عرضه منابع آب به جا 

 (.0394اتااق افتد)کاویانی، تواندیمیک منطقه نیست و در هر ردیم آب و هوایی 
وردتوجه مقققان بود  و خواهد بود، چرا که اد با توجه به تاثیرات مخرب خشکسالی، بررسی این پدید  اد دیرباد م     

بلایایی است که جوامع انسانی را ممکن است تا مرد نابودی بکشاند. هر چه شناخت اد این پدید  در هر مکان بیشتر 
متعددی بر مبنای عناصر  هایشاخصاین بقران را مدیریت کرد و آسی  کمتری را متقمل شد.  توانمیباشد، بهتر 
رکت در خشکسالی طراحی شد  است که در انواع هواشناسی، کشاوردی، هیدرولوژیک و... کاربرد دارنتد.  و عوامل ش

بدون شک شاخصی که بهترین تطابق را بر شرایط جهرافیایی منطقه و اردیابی آن داشته باشتد، کمتک دیتادی بته     
 سیاست گذاران آن منطقه خواهد داشت.

است خشکسالی در ایران با شاخصی که تاکنون مورد اردیابی قرار نارفته، پایش در این پایان نامه تلاش شد           
هتا و متهیرهتای بارشتی    شود و شاخصی را که منقصرا برای مناطق نیمه خشتک طراحتی شتد  و ترکیت  ویژگتی     

به  قیقکلیات تق. در این پژوهش، فصل اول با عنوان شناسایی نشد  اما تاثیرگذار در وقوع خشکسالی، معرفی نماید
توضتیقاتی دربتار     ءو ارائته  فصل دوم به مبانی نظری اختصاص یافته است. ،بیان پیشینه، فواید، اهداف و فرضیات

روش تققیق، فصل چهارم به نتایم و بقث  داد  و ، فصل سوم بهمااهیم و معرفی شاخصهای مورد استااد  تققیق 
 ته است.فاختصاص یا اتوبیان نتایم آدمون فرضی به نتیجه گیری و فصل پنجم هم
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 یف وبیان مسئله:تعر 2-4

ناشیی از بیارش، در    زیانبار هایپدیده ترینمهم خشکسالی، و تگرگ باران سنگین، و برف بارش سیل،    

از  مسیالل ناشیی  مییان   در سیازند. میی  وارد ملیی  نحییف اقتصیاد   پیکر بر سنگینی خسارات و هستند کشور

بیه   که خساراتی میزان وسعت فضایی و نظر از هم و وقوع فراوانی و شدت نظر از هم ،بارش، خشکسالی

خشکسالی  ،ادعا کرد توانیم (.1386،رحیمی قویدل و آغاج زاهدی قره)دارد  بیشتری اهمیت آورد،می بار

 .استنیمه خشک درجهان  در مناطق خشک و یژهبلایای طبیعی به و ینترمهم از

میانگین درازمدت است. این پدیده تقریبا در تمامی مناطق  از خشکسالی دوره ای است که بارش آن کمتر    

ء جیز  ی. خشکسیال کنید یمشخصات آن از یک منطقه به منطقیه دیگیر کیاملا تفیاوت می      ودهد یاقلیمی رخ م

لییکن در کیل حاصیل     ،یین پدییده ارالیه شیده    بلایای طبیعی نامحسوس است. گرچه تعاریف متفاوتی بیرای ا 

معمولا یک فصل یا بیشتر است. این کمبود منجر به نقصیان آ    ،کمبود بارش در طی یک دوره ممتد زمانی

 (.2531391،)امیدوارشود ییا یک بخش زیست محیطی م ها و، گروههایتبرای برخی فعال

 ییک  شناخته شده است3 مخیاطره اسیت، چیرا کیه    خشکسالی همرا با دو صفت مخاطره بودن وبلا ومصیبت    

هیای مختلیف آن اسیت و از بلاییا محسیو       حادثه طبیعی غیر قابل پیش بینی، اما قابیل شناسیایی در ویژگیی   

های کشیاورزی وسیایر   شود، به خاطر اینکه برابر با نقصان بارش برای تامین منابع آ  و نابودی اکوسیستممی

. خطرهیای ناشیی از خشکسیالی خیلیی بیشیتر از خشیکی       Moreira et al, 2006)) اسیت های بشری فعالیت

های حیاتی منطقه خود را با وضعیت متعارف، اعم از آ  وهوای خشک یا مرطیو ، وفیق   است، زیرا سیستم

کند، این پدیده در صورت تکرار زیاد، ویژگیی  ها را تهدید نمیدهند و در شرایط موجود هیچ خطری آنمی

کاوییانی وعلیجیانی،   ) شیود شیود و بیر اثیر تکیرار میداوم بیه خشیکی تبیدیل میی         ی میی خاص چنین منطقیه ا 

26831385.) 

احتمالاتی و غیرقابل  -نکته ای که باید به آن توجه داشت این است که خشکسالی پدیده ای است تصادفی    

(. یکیی از  28131389، علییزاده ) مانید پیش بینی، اما زمانی که اتفاق افتاد برای مدت طولانی پابرجیا بیاقی میی   

های خشکسالی است کیه برخیی سیاده و برخیی دیگیر      های کمی مطالعه در خشکسالی استفاده از نمایهروش

 اند.پیچیده

دارای متغیرهیای عمیده ومیوثر     هیا آنکه همگی  اندشدهی اخیر رایج هادههچندین شاخص خشکسالی در     

 ,Singhهسیتند ) ی ماننید شیدت، میدت، گسیتره زمیانی و ...      برای تعیین پارامترهای اصیلی و مهیم خشکسیال   

2010&Mishra  .) 1پیالمر  شیدت خشکسیالی   شیاخص  ماننید ، هاشاخصاز این هر کدام)PDSI(،  شیاخص 

از پارامترهیای   یک یا چند مورد...  و )SPI(3شاخص بارش استاندارد شده ،(BMDI)2و مولی خشکسالی بالم

                                                           
Bhalme and Mooley Drought- Palmer Drought Severty Index                                                                     2 -1 

Standardized Percipitation Index  -3 
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جدیدتری که بتواند کیارایی بهتیری    یهاروز به روز شاخص یهی است که. بدکنندیمخشکسالی را ارزیابی 

 .نیز داشته باشد به کارگرفته خواهد شد

را، بیا انیدازه    ترکیب متغیرهای تاثیرگذار بارشیی در وقیوع خشکسیالی   شاخصی است که  ،CPEI2شاخص    

استفاده از این شاخص که برای اولین بار درکشور نیجرییه   رسدی. به نظر مکندیتعیین م گیری پارامتر شدت،

مناطق نیمه خشک  ابمذکور شاخص  تناسب طراحینتایج رضایت بخشی داشته است.  ،بکار گرفته شده است

. ایران نیز یک منطقه نیمیه  رودیاین شاخص به شمار م خصوصیاتاز  )بارش(، اقلیمیعنصراستفاده ازیک  و

 .درک بهتری از وضعیت خشکسالی اراله دهد تواندیاین شاخص م استفاده از خشک است و

 فواید این مطالعه در ایران عبارتست از3

تعیین متغیرهای موثر بارشی در تعیین شرایط خشکسالی در ایران که تاکنون در هیر ایسیتگاهی نامشیخص    -1

 بوده و از نظر پنهان مانده است.

های ها در دورهدر توضیح و تشریح شرایط خشکسالی در ایستگاه CPEIاستفاده موثر از ترکیبات شاخص -2

 مختلف

 RAI3و  SPIهای در ایران در مقایسه با شاخص CPEI ارزیابی کارایی شاخص-4

ایجاد یک بانک اطلاعاتی از ترکیب متغیرهای موثر بارشی در رخداد خشکسالی در هیر ایسیتگاه در هیر     -5

 دوره

 لعه در ارتباط با مسالل مختلف کشاورزی و هیدرولوژیکیاسفاده از نتایج این مطا -6

بیرای   CPEIدر شیاخص   3آگاهی از علایم هشیدار دهنیده خشکسیالی بیا تعییین متغیرهیای میوثر بارشیی         -2

 مدیریت و برنامه ریزی کارآمد مخاطره خشکسالی

 موضوع: پیشینه 1-2

ها و مقالات بسیاری در بررسی آن تدوین و نگاشته شیده اسیت، چیرا    خشکسالی پدیده ای است که کتا     

که مطالعات در این زمینه پویایی لازم را دارد. در این مطالعه بدلیل تاکید بیر مطالعیه خشکسیالی بیا شیاخص      

الات و مطالعات مربوط بیه  مقاست، سعی شده  SPI وRAI  شاخص دوو ارزیابی و مقایسه آن با  CPEIجدید

انید، میورد   با شاخصهای دیگر ارزیابی شیده ویا همراه  هاشاخصکارگیری این خشکسالی که منحصرا یا با به

 .توجه قرار گیرد، چرا که بدلیل انبوه مطالعات در زمینه خشکسالی بیان همه مطالب غیرممکن است

را با توجه مقدار بارش، شروع بارش، پایان بارش و طول دوره مرطو   ( چهار متغیر بارشی1984)4مصطفی    

ها در مطالعه خشکسالی در نیجریه مورد ارزیابی قرار داد. وی خشکسالی های اتفاق افتیاده را بیا   به اهمیت آن

                                                           
 Rain Fall AnomalyIndex -2                                                    Conjunctive Precipitation Effectiveness Index-1

3-Precipitation Effectiveness Variables                                                                    4- Mustapha                  
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                                                        نمیود.                                                                                                                          تغییرات این متغیرها تطابق داده و نقش هرکدام از این متغیرها را در خشکسالی های نیجریه رتبه بنیدی 

( موضوع تحلیل و تعریف خشکسیالی را بیا اسیتفاده از شیاخص متغیرهیای تاثیرگیذار بارشیی        2115) 4اتان....

(CPEI)  ( بیرای  1916-2113) یسیالها در منطقه ساحل سودان نیجریه بررسی نمود. وی از آمار روزانه بارش

یر بارشیی بیرای شیاخص    متغ 6ایستگاه این منطقه استفاده نمود. نتایج کار او نشان داد که با ترکیب حداکثر  2

متغییر بیا    6بدین معنی که ترکییب حیداکثر    ؛مخاطره خشکسالی فابل پایش است ،گذاری با شاخص مذکور

ی هیا یخشکسال. وی با بررسی ارتباط تعداد متغیرهای بارشی با دهدیمی آن منطقه انطباق نشان هایخشکسال

اتفاق افتاده در نیجریه به این نتیجه دست یافت که حداقل تعداد در ترکیب متغیرها برای تعیین خشکسیالی بیا   

 متغیر است. 3 مذکور شاخصاستفاده از 

سیال از   82برای  3شروع بارش در کانو و( با بررسی تغییرات روند مقدار بارش 2118) 5اجانگیو وهمکاران    

در دوره میورد مطالعیه ارتبیاط نوسیانات      هیا آنت متغیرهای بارشی توجه نمودنید.  به اهمی ،1916-2112سال 

 ی آماری بررسی نمودند.  هاآزمونمقدار بارش دریافتی با شروع بارش فصلی را با استفاده از 

را در تعیین خشکسالی منطقه نیمه خشک نیجریه بررسی نمود.   CPEIموضوع کاربرد شاخص  (2111اتان )    

استفاده نموده است. وی بیا اسیتفاده    1918-2112سالهای برای ایستگاه سینوپتیک،  2بارش وی ازآمارروزانه 

شدت خشکسالی پالمر، بالم و مولی، ناهنجاری بیارش  و مقایسه این شاخص با شاخصهای  (CPEI)از شاخص

را مشخص کرد. متغیرهای  هاستگاهیاحداقل متغیرهای لازم برای  ،در کارخوددارد شده و شاخص بارش استان

درصید فراوانیی را در    نیتیر شیبی  مقدار بارش، تعداد کل روزهای مرطو  و تعداد روزهیای خشیک   بارشی

 .دادیمبر خشکسالی های آن منطقه انطباق نشان  (CPEIشاخص )شاخص گذاری نیجریه داشتند. نتایج 

هیایی ازکشیورهای مختلیف در ادامیه  کیر      ( نیز نمونهRAI & SPI) خشکسالیدر زمینه دیگر شاخصهای     

 شده است. 

 یخشکسیال  یشو پا یف( را به منظور تعرSPIشاخص بارش استاندارد شده )( 1993)4مک کی و همکاران    

 . توسعه دادند در ایالات متحده آمریکا ماهه 48و  24، 12، 6، 3 یزمان هاییاسمق یکمبود بارش برا یینو تع

آمار بیارش   هاآن( به پهنه بندی رخداد خشکسالی در کشور پرتغال پرداختند. 2111) 5سانتوس و همکاران    

 آنها بیا اسیتفاده از  را جهت بررسی موضوع به کار گرفتنید.  SPIنقطه و شاخص  144در  1911-2114سالهای 

 نشیان شدت و مدت خشکسالی در این کشور را  ،بندی به روش کریجینگ ی پهنههانقشه و تحلیل خوشه ای

 .دادی مختلف کشور پرتغال نشان هاقسمتروند خشکسالی را در  هاآن. نتایج کار دادند

ارزییابی   SPIشیاخص  چیین بیا    2( رخداد خشکسالی را در ایالیت سیین کیانیگ   2112) 6کاینگ وهمکاران   

ایستگاه جمع آوری شده بود استفاده نمودند. نتایج  53که از  1952-2119 یسالهااز آمار بارش  هاآنکردند. 

                                                           
1-Otun                                                         2- Ojonigu et al                                          3- Kano                            

4- McKee et al                                            5- Santos et al                           
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ی شمالی این ایالت در فصیل زمسیتان کیاهش یافتیه و در     هابخشنشان داد، فراوانی خشکسالی در  هاآنکار 

 برخی نواحی دیگر آن برعکس افزایش یافته بود.

مناطق مختلف صیورت گرفتیه اسیت    ی متفاوت برای هاروش و با اهدافدر ایران نیز مطالعات خشکسالی     

 شود. ها اشاره میکه در ادامه به برخی از آن

 یاچیه در حوضیه  در شاخص ینترمناسب یینتع و یمیاقل یخشکسال شاخص چند (1386)مقدم یانصاف    

 و SPI، 4هیا دهیک ، 8نرمیال ی از درصد شاخصهایو  1952-2111آمار سالهای ازوی نمود.  یابیارز را نمک

ی سیالها  یطی  در ی،خشکسیال  یتوضیع  یلتحل جهت شاخص ینترمناسبوی  ستفاده نمود.ا ZSI5 شاخص

یگیاه  جا در ZSIصشیاخ  نخست، یگاهجا دررا  هادهک شاخص و SPI شاخص ،مدت یطولان دوره یک

 .دهدیم قرار سوم یگاهجا در نرمال درصد شاخص و دوم

ی اسیتان  هیا یخشکسیال ( به بررسی و تحلیل رونید و خصوصییات مکیانی شیدت     1386مرادی و همکاران)    

را بیه   SPIستگاه باران سنجی و روش یا 26در  1342-1328ساله آبی  32از آمار دوره  هاآنفارس پرداختند. 

 ییابی  روش مییان از  فیارس،  اسیتان  سیطح  در هیا خشکسیالی  مکیانی  تغیییرات  مطالعیه  بیرای کار گرفتنید.  

 آزمیون  و خطیی  میدل رگرسییون   رونیدیابی  هیای روش از استفاده نمودند، همچنین با کریجینگ استفاده

 قیرار  تحلییل  و بحی   مورد روند خشکسالی را وجود مطالعه، مورد هایدر ایستگاه کندال-من ناپارامتری

 رونید  وجیود  استان بیشتر است. نشان داد که شدت خشکسالی در نواحی مرکزی اینها آن کار نتایج دادند.

 .آشکارگردید دانگه چهار جز ایستگاه به مطالعه مورد هایکلیه ایستگاه در

( موضوع پهنه بندی خشکسالی های اقلیمیی بیا اسیتفاده از روش میانییابی     1388انصافی مقدم و رفیعی امام)    

 44د. این مطالعه بیا اسیتفاده از آمیار    (، در حوضه دریاچه نمک را مورد مطالعه قرار دادنIDW)6معکوس فاصله

 هیا آنانجام گرفیت. نتیایج حاصیل از ارزییابی     SPI ( و به کارگیری روش 1925-2115ی بارش )هادادهساله 

 .باشدیمنشان دهنده تاثیر حساسیت خشکسالی های اقلیمی بر عرصه مورد مطالعه 

از روش  اسیتفاده  هواشناسیی بیا   خشکسیالی  نماییه  هفت تطبیقی ارزیابی( به 1389سبزی پرور و کاظمی)    

در  1345-1346تیا   1329-1381سیاله   35از آمار بارندگی یک دوره آبیی   هاآنپرداختند.  ای خوشه تحلیل

بهتیرین  DI و  RAI , Zنشیان داد شاخصیهای    هیا آنایستگاه اسیتان همیدان اسیتفاده نمودنید. محاسیبات       22

 نیمه خشک هستند.لیمی سرد قی خشکسالی در شرایط اهاسنجه

 هیا آن. پرداختند یزد استان در یهواشناس یخشکسال یشاخصها یسهمقابه بررسی  (1391سلطانی) شایق و    

 یبارنیدگ  یهادهک ،(PNI) از نرمال یدرصد هایشاخصو  استفاده نمودند 1346 – 1385ی هاآمار سال از

                                                                                                                                                                                
 -4 Index  NormalPercent of  -3                                                              Xinjiang -2                        Qiang et al   -1

Deciles Index                      5- Z-Score Index                                                  6- Inverse Distance Weighted 
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(DPI)، یبارنییدگ ناهنجییاری(RAI) ، یمییول و بییالم(BMDI) شییده اسییتاندارد بییارش و (SPI) بررسییی  را

 یخشکسیال  شایپی  جهیت  را ییکیارآ  تیرین یشبی  PNIو  SPI دو شاخص ها نشان دادنمودند. نتایج کار آن

 .هستند دارا یهواشناس

از  ایین منظیور،   بیه  بررسیی نمودنید.   گلسیتان را  اسیتان  خشکسیالی  وضعیت (1391بذر افشان و همکاران)    

واقع  هایدر ایستگاه خشکسالی پایش جهت منتخب شاخص عنوان به (SPI) شدهشاخص بارش استاندارد 

ماهه استفاده کردند. نتایج  24و  12، 9، 6 زمانی مقیاس در 1925-2111دوره آماری  طول استان با داخل در

ها خشکسالی وضعیت شدت و یافته کاهش زمانی مقیاس افزایش با خشکسالی ها نشان داد، وسعتکار آن

 یافته است. غر  به شرق کاهش سمت از استان پهنه در

جدییدتری کیه   ی هاشاخصی  لازم است،، اما وجود داردعیین خشکسالی تبرای  با اینکه شاخصهای متعددی    

 شاید در آینده بتواند در شناسایی پارامترهیای خشکسیالی بهتیر از شاخصیهای قبلیی میوثر باشید، شناسیایی و        

 ، به(CPEI) یبارشین ترکیب بهینه متغیرهای تاثیر گذار یتع با هدفمطالعه حاضر ارزیابی شود. در این راستا، 

تناسیب  وبه دلیل کیارایی ایین شیاخص     .صورت گرفته است در کشور خشکسالی شدت و وقوع جهت تعیین

بیرای اسیفاده از آن    تواندیملیمی نیمه خشک، مطالعه و پهنه بندی ایران بر اساس این شاخص قآن با شرایط ا

ومناطق در  هادوره نیترمناسبن است، با شاخص مذکور، سعی بر ای جهت پایش خشکسالی مفید واقع شود.

 شود.تعیین  CPEIبرای پایش خشکسالی با شاخص  ،ایران

 اهداف تحقیق: 1-3

  CPEI شاخصبا استفاده از  در ایران خشکسالی پهنه بندیهدف اصلی3 

 اهداف فرعی3

، در ترکییب  هیا سیتگاه یای مشیابه از  هیا گیروه ی مختلف اییران و  هاستگاهیابرای CPEI, تعیین ترکیب شاخص -1

 شاخص مذکور

 در ایران CPEIبا  RAI و SPI مقایسه شاخصهای -2

  ی فصلی و سالانههادورهدر  CPEI, ارزیابی تناسب شاخص -3

 ، در مناطق مختلف ایرانCPEIمقایسه نتایج شاخص  -4

 فرضیات تحقیق:.1-4

 است. ترمناسبی خشک فصلی، در ایران هادورهبرای تعیین   CPEIشاخص-1

 است.  ترمناسببرای تعیین خشکسالی در مناطق شمالی کشور،  CPEI شاخص -2
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 فصل دوم

 مبانی نظری
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


