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 باسازند   اين.  است هاي زيرآبي  كانالهاي   نهشتهو   هاي توربيدايتي   رخساره غالباً شامل ) 1-قيطان قره(سازند در برش مطالعه شده      

دـه   شيب پوشيده   طور هم   ي مربوط به سازند مزدوران به      سبخاي هاي  رخساره اـيي    .اسـت  ش هـ      23 شناس اـت   رخـساره نتيج مطالع
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هـ    رخساره ،بودههمراه آمدن جهاني سطح آب دريا    زـدوران گـسترش يافت دـ  هاي سبخايي سازند م اـي    سـكانس برخـي  .ان رده ه

اـي   شاخص ،عوارضهاي حاوي اين      افق .استه   شد شناساييهاي عميق     شيل هاي كربناته در   كنكرسيون توسطتري نيز     پايين ه

يـل  كها با نتايج  نتايج مطالعات رخساره. ندهست) mfs(سطوح حداكثر غرقابي  بسيار خوبي در شناسايي      اـ مطابقـت    لـسيمتري ش ه

  .دارند
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  .دانم مي
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آقاي مهرداد سردارآبادي و خانم فاطمه محمدي در انجام مطالعات صحرايي مرا مورد لطف قـرار دادنـد، از زحمـات        
به خاطر انجام آناليزهاي پراش پرتو ايكـس        ) RIPI( از پژوهشگاه صنعت نفت ايران    . كنم ايشان صميمانه تشكر مي   

شناسـي بـه جهـت       گيري دانشكده زمين   سپاسگزارم، همچنين از آقايان رضازاده و قاسمي مسئولان كارگاه مقطع         
الدين بازرگاني، براي همكـاري در تهيـه مقـاطع صـيقلي،             همكاري مجدانه در تهيه مقاطع نازك و از آقاي دكتر كمال          

از . هاي اداري لازم، بسيار سپاسگزارم   شناسي به خاطر هماهنگي    ياتي، مسئول دفتر دانشكده زمين    از خانم ب  . سپاسگزارم
جانـب در     به خاطر ياري اين    )Bromley(آقاي دكتر عباسي، عضو هيأت علمي دانشگاه زنجان و پروفسور بروملي            

ه عزيزان و فرهيختگـاني كـه بـا يـاري           دانم از هم   در پايان لازم مي   . نمايم شناسايي آثار فسيلي تشكر و قدرداني مي      
.  باشـم   ها در اين مجموعه نيست، كمـال تـشكر را داشـته            خود مرا مورد لطف قرار دادند و مجال بردن نام همگي آن           

عزيزم تشكر و قدرداني نموده، از خداونـد متعـال توفيـق            طور از خانواده ارجمندم به خصوص پدر و مادر           همين
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  XPL(.                59نور  (S13  و S10هاي  رخساره
ها و گسترش سيمان سريـسيتي و         مقعر و مضرس بين دانه    -تماس محدب ) ، ب )XPLنور  (مقعر  -تماس محدب )  الف 54-3شكل  

  XPL(.                60نور (سيليسي در بين ذرات 
  C2    61. و C1هاي  بر اثر فشردگي شيميايي در رخساره) synsolution(تشكيل استيلوليت  55-3شكل 
  PPL(.              62نور ( تبديل بيوتيت به كلريت 56-3شكل 
، )PPLنـور   (C1شدن فراگير و غير تقليدي و از بين رفتن بافت اوليـه سـنگ در رخـساره        دولوميتي)  الف 57-3شكل  

شكري بـا مراكـز ابـري در رخـساره           دولوميت دانه ) ، ج )PPLنور   (C1شدن و ايجاد تخلخل در رخساره         دولوميتي) ب
S12)  نورPPL.(                    63  

  64          .هاي بيضوي  نمودار تغيير مقدار كلسيت در كنكرسيون58-3شكل 
  XPL(.      65نور (اند  مانده  در كنكرسيون كه بدون تغيير شكل باقييزيست آشفتگي آثار  59-3شكل 
  65      .پرشدگي حجرات گاستروپود با پيريت و ماتريكسي از جنس زمينه كنكرسيون 60-3شكل 
  65          .دهد افزايش درصد اكسيد آهن در جهت پيكان را نشان مي 61-3شكل 
هاي    نمونه پراش اشعه ايكس  هاي كنكرسيون ، د تا و مربوط به نتايج آناليز              نمونه پراش اشعه ايكس  الف تا ج مربوط به نتايج آناليز         62-3شكل  

  66                .باشند شيل دربرگيرنده كنكرسيون مي
شوند با افزايش عمق و در نتيجه فشردگي درصد اجزاء            هايي كه در حين افزايش عمق تشكيل مي        كرسيوندر كن  63-3شكل  

  68            .يابد طرف حاشيه كنكرسيون افزايش مي آواري از مركز به
  73                  .توالي بوما 1-4شكل 
درشت  هاي دانه ده و بخشريز بيشتر ش  جريانات توربيدايتي ضخامت رسوبات دانهبا دور شدن از منشأ 2-4شكل 

  73                .شوند ناپديد مي
  75            .خاكريز در مخروط مياني- مجموعه كانال3-4شكل 
  Slope(.        76( اجزاء اصلي رسوبات سيستم توربيدايت دانه ريز در شيب 4-4شكل 
  S8.      77 و G3 ،G4هاي   نمونه شيل همراه با رخسارهپراش اشعه ايكسنتايج آناليز  5-4شكل 
  c˚25 .    83 در دماي    pHآراگونيت و هيدروكسيد آلومينيوم به صورت تابعي از                 /  انحلال سيليس آمورف، كلسيت      6-4شكل 
  84       .شده براي تشكيل كنكرسيون در منطقه مورد مطالعه مدل ارائه 7-4شكل 
  86    . رود هاي توربيدايتي سازند كشف        دياگرام رخساره   8-4شكل 



 شش

  87    .اند وجود آمده هاي به هم آميخته به سنگ  مخروط داخلي كه از ماسهكانال فرسايشي در 9-4شكل 
شيل غالب بـودن  ) دهند، ب هاي مخروط مياني را نشان مي       كه ويژگي  S9 و   S5  ،S6هاي   مجموعه رخساره ) الف 10-4شكل  

  88    . در ميان شيل ضخيم لايهS5رخساره ) هاي موجود در شيب و ج مخروط
  89    .هاي بخش مياني مخروط سنگ  داراي ويژگي ماسهاي بدنه ماسه 11-4شكل 
و تغييـرات   ) سـنگي     اجزاء كربنات و اجزاء ماسـه     (شناسي    تغيير رنگ شيل معلول تغيير در مشخصات سنگ        12-4شكل  

  90    .شرايط محيطي است
اـن       رقه ماسه و) سنگ، ب   هاي نازك ماسه     با گسترش ورقه   VIهاي همراه      ديد كلي از مجموعه رخساره     )الف 13-4شكل   نـگ در مي س
  92    .هاي تيره شيل

و جريان با غلظت ) Hyperpycnal(جريانات رودخانه با رسيدن به لبه شلف به صورت جريان فوق متمركز  14-4شكل 
  93    .يابد ادامه مي) Hypopycnal( كم 

  94    . ، در بخش زيرين    1-قيطان    رود در برش قره    شناسي سازند كشف    نمودار رسوب  15-4شكل 
  96    . 1-قيطان   رود در برش قره    محيط رسوبگذاري سازند كشف      ارائه شده براي     مدل رسوبي    16-4 شكل
  LST(.     101 (پايين فرايندهاي رسوبگذاري و رسوبات حاصل از سيستم تراكت تراز 1-5شكل 
  HST(.     102 (بالافرايندهاي رسوبگذاري و رسوبات حاصل از آن در سيستم تراكت تراز  2-5شكل 
  103    .شود  قائم مخروط زيردريايي كه در طول تغييرات سطح نسبي آب دريا ايجاد ميبرش 3-5شكل 
  108          .هاي موجود در آن سكانس شماره يك و سيستم تراكت 4-5شكل 
  109          .هاي موجود در آن دو و سيستم تراكتشماره  سكانس 5-5شكل 
  111          .آنهاي موجود در   و سيستم تراكتشماره سه سكانس 6-5 شكل
  112          .هاي موجود در آن چهار و سيستم تراكتشماره  سكانس 7-5شكل
  113    .هاي شناسايي شده در كل برش مورد مطالعه ها و سيستم تراكت شناسي و سكانس  نمودار رسوب8-5شكل 
  116            .باتونين-نقشه جغرافيايي ديرينه باژوسين 9-5 شكل
  116          .دار ي با مرز ناپيوستگي زاويههاي رسوب  دياگرام حوضه10-5شكل 
  118   .وستازي جهانيائرود با منحني تغييرات   مقايسه منحني تغييرات نسبي آب درياي حوضه كشف11-5شكل 

  
  

  فهرست جداول
  

  23                .بندي بندي سطوح لايه  رده1-3دول ج
  68           .ترتيب فرايندهاي دياژنزي در برش مورد مطالعه 2-3جدول 

  85     . رود در برش مورد مطالعه       هاي زيردريايي سازند كشف        هاي مختلف مربوط به مخروط        رخساره  1-4ل  جدو 
 96    .هاي دريايي هاي معرفي شده در محيط   ايكنوفاسيس2-4جدول 
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  مقدمه -1-1
 ،، پـس از زاگـرس      و نبود تكاپوي آذرين     اين حوضه  هاي رسوبي  نگاد س يداغ به دليل ضخامت ز      حوضه رسوبي كپه  

، افغانـستان و     بـين سـه كـشور ايـران        ايـن حوضـه   . باشـد   مي نترين حوضه براي تشكيل و تجمع هيدروكرب       مناسب
 پتانـسيل  داراي   ،ارز بـا سـازندهاي مبـارك و شمـشك          هاي هم   رديف ني آن ن مشترك است و در بخش ايرا      تركمنستا

 غيـر   سـرخس و گـاز     هي در ناحي ـ  لنبـد  و گ  هـاي گـازي خـانگيران      ميدان .)1373 ،افشارحرب(باشد   هيدروكربني مي 
 در  يت ايـن حوضـه    بر اهم   علاوه. هستندداغ   هاي گازي كپه    جمله ميدان  اقتصادي تاقديس قزل تپه در ناحيه گرگان از       

اند   سنگ و دولوميت داراي اهميت      زغال ،ن حوضه رسوبي از لحاظ سنگ تزئيني      ، سازندهاي ديگر اي   ينه هيدروكربن زم
 ندنيـست هاي فسفاته نيز در سازند چمن بيد گزارش شده كـه در حـال حاضـر اقتـصادي                  ، طلا و پيريت و افق     و جيوه 

  ). 1386 ،پورسلطاني(
وئيـك  وزخورد ورق ايران با ورق تـوران در مز        بر  پسين تا مياني و پس از      ترياسپالئوتتيس طي   شدن اقيانوس    با بسته 
اسـت   شـده    داغ تـشكيل   ان حوضـه كپـه    نين در شمال شرقي اير     ي هرسي شدن دريا  و بسته ) كوهزايي سيمرين (پيشين  

)Afshar-Harb, 1979; Berberian & King, 1981; Alavi, 1991; Lasemi, 1995; Garzanti & Gaetani, 2002.( 
 هحوض ـ ).1355نبـوي،    (در ناحيه سرخس ايران اسـت     مالي آن   شود و حد ش    داغ به بينالود محدود مي     حد جنوبي كپه  

ت هاي ژوراسيك تا ائوسن بدون وقفه رسوبگذاري بـا ضـخام            نهشته هدربردارند،  شرقي ايران  داغ در شمال   سوبي كپه ر
هـاي رو بـه      نـدگي  كم تراكمـي از را     هرا به همراه مجموع   خوردگي آرامي   كه چين   حدود پنج تا هفت هزار متر است        

هاي تبخيـري    سنگ و كنگلومرا و سنگ      آهك، مارن، ماسه    اين رسوبات شامل شيل، سنگ     .دهند جنوب غربي نشان مي   
اسـت    شـده     گوسن زيرين و احتمـالاً ميوسـن پوشـيده        ياي به سن بعد از ال       هاي قرمز رنگ قاره      لايه هاست كه به وسيل   

 Moussavi Harami ؛1373، افشار حرب (اند وجود آورده بهس را  سكانابر پنج اين مجموعه رسوبات). 1355نبوي، (

& Brenner, 1992( . داغ از آب  شي از كپـه  همه يا بخ ـها  آنطي دريا اشاره دارد كه در پسروي بار 21افشار حرب به
 جنوبي آسيا طـي     هورد لب اثر برخ   در نهايت بر   ).1385آقانباتي،  (اند   شده   مردابي چيره هاي خشكي و يا      خارج و محيط  

هـاي   هاي زاگـرس در پـالئوژن بـه همـراه تـنش             عربستان و ايران در محل كوه      هنئوژن و با كامل شدن برخورد صفح      
 رسوبي كپـه داغ از آب       ه، در مجموع سبب خروج حوض     )كوهزايي آلپ ( هند   هديگري مانند فشارش حاصل از صفح     

  . )Lyberis & Manby, 1999 (است ساختي در اين منطقه شده هاي زمين و فعاليت
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ايـن  . ترين آن، كربونيفرــ پرمين است     هاي پيش از ژوراسيك است كه قديمي      داغ مربوط به واحد    سنگ كپه  پي
نـين، سـيمرين و       هـاي هرسـي     ق دربند رخنمون دارند كه در كوهزايي       آ ههاي قبل از ژوراسيك در پنجر      نهشته

  . )1383، شهرياري و همكاران(اند  ر شكل شدهآلپين به شدت دگ
شـامل  ايـن سـازند   . رود اسـت  اغ مربـوط بـه ژوراسـيك و سـازند كـشف        د ترين رسوبات حوضه كپـه     قديمي

 از شـيل،     رسـد و عمـدتاً      متـر نيـز مـي      2000 به    گاهي ها آواري است كه ضخامت آن     از رسوبات    ايمجموعه
تـشكيل  دلتـايي   -اي  تحتاني آن از رسوبات رودخانـه      خشت ب  رسوبا .است سنگ و كنگلومرا تشكيل شده     ماسه
در واقع بخش تحتـاني ايـن   . )Madani, 1977(تر است  قاني آن نشانگر رسوبات محيط عميقو بخش فوشده 

پايـان  كننـده    اسـت كـه بيـان   اي ايـران و تـوران   سازند ناشي از فرسايش منطقه كوهزايي پس از برخورد قـاره        
داغ شكل  كپهتدريج و با فرونشست كف بستر، حوضه دريايي  شديد است و به دنبال آن بهساختي  هاي زمين فعاليت

 از درياي كم عمق در اين سازند بيـانگر    هاي سازنده  تغيير ناگهاني رخساره  . )1383شهرياري و همكاران،    (گيرد   مي
  . ت در حوضه اسساختي نوعي فعاليت زمين

رود و نيـز   داغ و بيشتر در دره كـشف   شرق كپه  فقط در جنوب  ) 1373(به گزارش افشارحرب     رود بنا  سازند كشف 
، بخـش   از نصف النهار مشهد بـه سـمت غـرب         .  دارد رخنموندربند   زمين ساختي آق  -ي فرسايش هدر اطراف پنجر  

رود  ، جايگزين سازند كـشف     تشكيل شده  عمق فوقاني سازند شمشك كه در زمان باژوسين و در محيط دريايي كم           
هـاي   هاي مختلف سـنگ     بر روي افق   ناپيوستگيرود با     دربند سازند كشف    فرسايشي آق  هطراف پنجر در ا . گردد مي

ار بـر   د   زاويـه  ناپيوسـتگي   با 1-قيطان اين سازند در برش قره    ). 1377،  آقانباتي(دوران اول و دوره ترياس قرار دارد        
  .روي سازند سينا قرار دارد

پـايين شـيب و كـف     عميق عمدتاً انتقال رسوب آواري بـه طـرف   هاي هاي رسوبگذاري آب با توجه اينكه سيستم  
ربيـدايتي يكـي از    توياه ـ و جريـان ) Stelting et al., 2000( دهنـد   را نـشان مـي  1ثقلي هاي حوضه توسط جريان

اي و     شـيب قـاره    ،2 دلتـا  شـيب هـاي    ، گلي و رسوبگذاري در محيط     اي  هاي پخش رسوبات ماسه    مهمترين مكانيزم 
هيـدروكربوري مـورد     عنوان سـنگ مخـزن مـواد       بنابراين اين رسوبات به    ،باشند  عميق دريا مي   هاي بخش   مخروط

هاي ژئوشـيميايي انجـام     و از طرفي پژوهش)Stelting et al., 2000; Sixmith et al., 2004(گيرند  مطالعه قرار مي
 از نظـر     و روژن نوع دو و سه بـوده       مواد آلي غني است و داراي ك       هاي اين سازند نشان داده كه از       شده بر روي شيل   

رو بـا توجـه بـه قرارگيـري شـيل بـا پتانـسيل             از ايـن  ). 1384،  افشار حـرب  (باشد    گاززايي مي  ه در مرحل  درجه بلوغ 
، سـنگ مخـزن     بر سنگ منـشأ    رود علاوه  هاي توربيدايتي احتمال اينكه سازند كشف      سنگ هيدروكربوري در كنار ماسه   

 و نيـز نقـش      مال شرق ايران و پتانسيل سـنگ منـشأ        شناسي ش  هميت اين سازند در چينه     ا . وجود دارد  ،گازي نيز باشد  
داغ از جملـه دلايـل    العاده تاريخچه رسوبگذاري حوضه رسوبي آن در فهـم جغرافيـاي ژوراسـيك حوضـه كپـه           فوق

  . ضرورت انجام اين مطالعه است

                                                 
1 Gravity flows 
2  Delta front 
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رود را در    نگـاري سـازند كـشف      بي و چينه  باشد كه بازسازي محيط رسو     يتر م اين مطالعه بخشي از يك طرح جامع      
   .است دربند مورد هدف قرار داده پنجره آق

  
  ات قبليمطالع -1-2

 اوراسـيا و گنـدوانا پژوهـشگران        هداغ در محل برخورد دو قـار       به علت اهميت ناشي از قرارگيري حوضه كپه       
از  اند  ي اين حوضه مطالعه نموده    بر رو  متعددي محققان. اند  ت خود را بر روي آن متمركز نموده       زيادي مطالعا 

، )Berberian & King, 1981(، بربريـان و كينـگ   )Kalantari, 1969(پژوهـشگراني نظيـر كلانتـري     جملـه 
، محبـوبي و  )1373(، لاسمي )1370(، آدابي )Moussavi-Harami & Brenner, 1992(موسوي حرمي و برنر 

كـه بـر روي    محققينـي  .انـد   را مورد مطالعه قرار دادهاين حوضه) Mahboubi et al., 2001, 2002(همكاران 
  :دنگرد در ذيل ذكر مياند  پرداختهبه مطالعه رود به تفصيل  سازند كشف

 نخـستين گـزارش مـستند       امـا  ، نامگـذاري شـد    1911 در سال    رود توسط گلدشميت   ازند كشف بار س  نخستين
را بيـان  ) سـين تورآ( ژوراسـيك پيـشين   است كه سـن  )Clapp, 1940 (رود از كلاپ  سن سازند كشفهدربار
 ميـاني   داران ژوراسـيك   رود داراي آمونيـت و روزن       همين گزارش بخش بالايي سـازند كـشف        هپاي بر. كند مي

با مقياس  سفيد سنگ هداغ را در منطق نقشه شمال شرقي كپه) Ghaemi, 1996(قائمي ). 1385آقانباتي، (است 
 بستري از شـيل و  هرود را به مجموع سازند كشف) Afshar-Harb, 1969(افشار حرب . است  تهيه نموده1:50،000

باتونين -بود سن باژوسين  است و با استفاده از فرامينيفر كه توسط كلانتري مطالعه شده           سنگ تيره رنگ نسبت داده     ماسه
رود  ش از سازند كشف    سازندهاي كپه داغ را مطالعه كرده و يك بر         هوي ده سال بعد كلي    . است نمودهرا براي آن تعيين     

هـاي رسـوبي     براسـاس ويژگـي   . اسـت  گيري كـرده    مزدوران اندازه  هرا در جنوب دهكده درخت بيد و غرب دهكد        
 نخـستين بـار بـه نـام بـاتونين           سـاختي  شين و پسين يـك رويـداد زمـين        يهاي بين دو رويداد سيمرين پ      نهشته

آهـك   دار از رسوبات مارن و سنگ      سنگ زغال   رسوبات شيل و ماسه    ه كه جدا كنند   شدمعرفي  ) سيمرين مياني (
برش الگوي اين سازند ) Madani, 1977( مدني ).1385 آقانباتي،( متوسط است عمقمربوط به محيط دريايي با 

گيـري   معرفـي و انـدازه    ) دربند سنگ آق  لمشهد به معدن زغا   در مسير جاده    ( كيلومتري شرق روستاي بغبغو      15را در   
 ،شده در ايـن حوضـه را بـه سـه رخـساره رسـوبي شـيل سـياه                   جاي گذاشته  هاي بر  عات نهشته  اين مطال  ه پاي بر. كرد

ي علاوه بر معرفـي      و .اند شده توربيدايت و رخساره پرودلتا نسبت داد كه در دو محيط كاملاً متفاوت به جاي گذاشته              
و جـاده خـط لولـه گـاز مـورد           عليا   برش الگو، رسوباتي را نزديك دهكده مزدوران، شمال دهكده بغبغو، باغ كشمير           

 .رود تعيين نمـود   كشف سازنديشين را برايباتونين پ- باژوسين پسين، سن با توجه به فوناي آمونيتي ومطالعه قرار داد 
سـازند  داغ را معـادل   رود دركپـه  سـازند كـشف  ) Seyed Emami & Alavi-Naini, 1990(سيد امامي و علوي نائيني 

افتخـارنژاد و بهـروزي     . دن ـدان هـاي پيـشرونده سـازندهاي دليچـاي و پـروده مـي             ليشمشك ندانسته بلكه معادل توا    
)Eftekharnejad & Behroozi, 1991 ( گزارش نمودند كه در جنوب خاوري مشهد) شمال تربت جام و فريمـان (

 . قـرار دارد    ترياس پيشين  به سن پرمين پسين تا    ) ديابازي(هاي افيوليتي    طور مستقيم بر روي سنگ     رود به  سازند كشف 
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هاي قـديمي   گبري را معادل قسمت طي مطالعات خود در منطقه آق دربند سازند قلعه) Ruttner, 1991(روتنر 
سازند دليچاي و   نظر سن معادل    رود را از      سازند كشف  هرود دانسته و ناهمسازي موجود در قاعد       سازند كشف 

سـازند  ) Madani, 1977(و مـدني  ) Seyed-Emami, 1994(سـيد امـامي و همكـاران    . داننـد  مـي ) بغمشاه(پروده 
دانند  اند و آن را يك واحد سنگي دريايي و توربيدايت مي           باتونين پيشين دانسته   رود را به سن باژوسين پسين تا       كشف

رود را از نظر سـن و        سازند كشف ) 1373(افشار حرب   . تواند معادل تمام يا بخشي از گروه شمشك باشد         كه نمي 
شناسـان    داند و بنابر گـزارش او زمـين        قابل قياس مي  ) آآلين-تورآسين( بالايي گروه شمشك     خشرخساره با ب  

اند ولي گزارش هيچيك از      هرود استفاده نمود    برش الگو از نام كشف     هنيا و ناراني بدون ارائ     ديگري نظير بزرگ  
بيـد   هاي چمنزايي سازند به ارزيابي توان نفت) 1373( حسين پور صيامي .)1377نباتي، آقا(است   نشده ها منتشر  آن

هاي چاه بـا اسـتفاده        تحكيم تخلخل از روي نگاره     هبه مطالع ) 1373(عرياني صديق   . رود پرداخته است   و كشف 
رود و    رسـي سـازند كـشف      هاي   كاني هبه مطالع ) 1375(افتخاري  . است هاي عصبي مصنوعي پرداخته    از شبكه 
بـه بررسـي تـوان      ) 1374(ي  كرامت ـ. اسـت   بلـوغ مـواد آلـي سـنگ مـادر پرداختـه            بيد به منظـور تعيـين      چمن

ه تـشخيص   ب 1375پتروگرافي آلي و در سال       ههاي مطالع   با استفاده از روش   رود   زايي سازند كشف   هيدروكربن
 ـ     ي در سازند كشف رود بـا اسـتفاده از داده          طبقات سنگ منشأ هيدروكربن    وفيزيكي درون  هـاي نمودارهـاي ژئ

 منـشأ در    هـاي  ي بـا سـنگ    ه و بررسي ارتباط مخزن هيدروكربن     مطالع) 1377(وند   انگجي. است چاهي پرداخته 
ر تاقـديس   رود د  زايـي سـازند كـشف       تـوان نفـت   ) 1382(پور صيامي     حسين. است داغ شرقي را انجام داده      كپه

ــا ــابي نمــوده)∆LogR(  اســتفاده از نمــودار مقاومــت روشخــانگيران را ب ) 1383(بزرگــي  ده. اســت  ارزي
است و بر اسـاس آن       را انجام داده  ) جنوب شرق مشهد  (رود در برش سنجدك       پالينوستراتيگرافي سازند كشف  

 هبـه مطالعـه پنجـر     ) 1383(شـهرياري و همكـاران      . است باتونين را براي اين برش تعيين نموده      -سن باژوسين 
 .نـد ا شـاره نمـوده   رود ا  كـشف سـازند   نشـست    و وجود دو گسل فعال در زمان ته       فرسايشي آق دربند پرداخته     

ناي آمونيتي را مورد مطالعه     رود با توجه به فو     شناسي سازند كشف    شناسي و رسوب   زيست چينه ) 1384(حسينيون  
 هلات قار محيط تشكيل آن را في و.است سنگي تعيين نموده باتونين براي برش قلعه-است و سن باژوسين دادهقرار 

ژي و   ملـي انـر    هدر چهـارمين كنگـر    ) 1384(افشار حرب    .داند به ساحل و داراي اكسيژن فراوان مي      بسيار نزديك   
) Poursoltani et al., 2007(پورسلطاني و همكاران . است رود را عنوان نموده  كشف سازنداقتصاد امكان مخزن بودن

) 1384(حــداد تــوكلي . انــد وتتيس را مطالعــه نمــودهعميــق ژوراســيك در اقيــانوس نئــهــاي زيردريــايي  مخــروط
با آب و هواي گـرم      ) باتونين-باژوسين(پالينوستراتيگرافي برش قلعه سنگي را انجام داده و سن آن را ژوراسيك مياني              

 بـسيار   هشده را يك محـيط فـلات بـر قـار           لعهو محيط تشكيل اين سازند در برش مطا       داند    مي گرم و مرطوب     هتا نيم 
هـاي   ، بـه شـناخت مجموعـه      )1385(پورسـلطاني و همكـاران      . دانـد  به ساحل و داراي اكسيژن فـراوان مـي        نزديك  
  .است  محيط رسوبي آن پرداختهتفسيررود و  اي سازند كشف رخساره
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  ي يجغرافياموقعيت  -1-3
. قي قـرار دارد   طـول شـر    61  31َ تـا  54  00َ  عرض شـمالي و    38  15َ   تا 35ْ  30 َ داغ بين   كپه  رسوبي هحوض

ايـن  . باشـد   درصد مساحت كـل كـشور مـي        3/3 كيلومتر مربع يعني تقريباً      55،000وسعت اين حوضه حدود     
 دو رشـته كـوه بـا رونـد مـوازي بيـشتر سـطح منطقـه را                   كـه در آن    اي كوهستاني است    منطقه ،ناحيه از ايران  

داغ و هزار مسجد     هاي كپه    شمالي را كوه   هرشت. پيوندند  در غرب منطقه اين دو رشته كوه به هم مي         . دنپوشان مي
هـاي مـشهد،     بـين ايـن دو رشـته دشـت        . دهند ، آلاداغ و بينالود تشكيل مي     هاي گلستان   جنوبي را كوه   هو رشت 
 دشـت تركمنـستان و      هدشت سرخس در شرق منطقه در حاشـي       . ، بجنورد و گرماب قرار دارد     ، شيروان قوچان

بـرش   . دريـاي خـزر اسـت      فروافتـادگي  هدر غرب منطقـه، در ادام ـ     دشت گرگان   . صحراي قره قوم قرار دارد    
 كيلومتري شرق روستاي بغبغـو در     15گزي واقع در     روستاي پل ( الگو كيلومتري شرق برش     4 در   1-قيطان  قره

صـورت   علـت نامگـذاري آن بـه   . قيطـان قـرار دارد   و در مجـاورت روسـتاي قـره   ) دربند مسير جاده معدن آق   
 و  1-قيطـان   كيلومتري شرق بـرش قـره      7تفكيك اين برش از مطالعه مشابهي است كه در          دليل    به 1-قيطان قره

رود بـا     در ايـن منطقـه سـازند كـشف        . قيطان در دست بررسـي اسـت       يك و نيم كيلومتري شرق روستاي قره      
تهـي   سـازند مـزدوران در بـالا من         شـيب بـه     طور هم   گيرد و به    دار بر روي سازند سينا قرار مي        ناپيوستگي زاويه 

 36 ْ 01 َ 22مختصات جغرافيايي اين بـرش ً     . باشد   متر مي  813رود در اين برش       ضخامت سازند كشف  . شود  مي
سرخس - اصلي مشهد  هراه دسترسي به اين برش از طريق جاد       .  طول شرقي است   60 ْ 43 َ 06عرض شمالي و  ً    

گـزي     آن از روسـتاي پـل      هاصـل قيطان قرار دارد كـه ف       گزي و قره    اين برش بين روستاهاي پل    . پذير است   امكان
 ـ   1-قيطان  برش قره . قيطان پنج و نيم كيلومتر است       حدود دو و نيم كيلومتر و تا روستاي قره          ه در شمال رودخان

صـورت   رود در بـرش مـورد مطالعـه بـه           مورفولوژي سازند كشف   ).1-1شكل  (است    شده   رود برداشت   كشف
داغ  آب و هواي كپـه     .يابد ساز مزدوران، شيب افزايش مي     غكه با نزديك شدن به سازند ستي      ماهورهايي است    تپه

، متغيـر    متر بالاي سـطح دريـا      3،000زير سطح دريا تا بيش از        متر   28 هاي مختلف از   به دليل ارتفاع متنوع بخش    
كه در   متر است در حالي     ميلي 800 بارندگي متوسط ساليانه     5ْ5  30 َ  النهار كه در غرب نصف    باشد به طوري   مي

). 1373 افـشارحرب، ( يابـد  متر كاهش مـي     ميلي 300 تا   200 ساليانه به     بارندگي متوسط  57   00َالنهار    نصف شرق
هاي بسيار سـرد     هاي بسيار گرم و زمستان     بنابراين برش مورد مطالعه داراي آب و هواي كويري است و داراي تابستان            

  .باشد مي
آيـد و در     وجـود مـي    هرود ب  هريرود و كشف  رودهاي  هم پيوستن    تجن است كه از به       هترين رود منطقه رودخان    پرآب

 ميليون متر مكعب 100تا 50كند  كشي مي رود كه دشت مشهد را زه   كشف هخاندبي رود . مرز شرقي كشور جريان دارد    
تـرين   كـه جـوان   ( هاي امتداد لغز منطقـه     رود از الگوي گسلي گسل      كشف ه مسير رودخان  .)1373،  افشار حرب (است  
كنـد   پيـروي مـي   )  آق دربند هستند و حتي رسوبات كواترنر را جابجا نموده و هنوز نيز فعاليت دارند               هاي منطق ه گسل

  . )1383 شهرياري و همكاران،(
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  .هاي دسترسي به آن موقعيت جغرافيايي برش مورد مطالعه و راه -1-1شكل 

  
  هاي مطالعه روش -1-4

 1-قيطـان  رود، بـرش قـره   هاي سازند كشف هاي مختلف سنگ جهت انجام اين مطالعه پس از بررسي رخنمون  
اي  گونـه  تر است، لـذا محـل بـرش بـه          طور كه ذكر شد اين مطالعه بخشي از يك طرح كلي           همان. انتخاب شد 

. باشـد  هاي مجـاور داشـته      با برش  اي شناسي و ساير شرايط محيطي قابل ملاحظه       انتخاب گرديده تا تنوع سنگ    
هـاي   از بخـش  . آوري شد  ماتيك جمع با توجه به تغييرات ليتولوژي و تا حدودي سيست         نمونه سنگي    92تعداد  
مـورد نظـر     مـورد مطالعـات      برداري صورت گرفـت تـا      نمونه با توجه به تغييرات رنگ و ليتولوژي         ي هم شيل

 ،مـاتريكس ( سـنگ  هبه منظور تعيين درصد فراواني اجزاي تشكيل دهند      مقاطع نازك   . رنديقرار گ آزمايشگاهي  
مقطـع  چهـار    ،هاي اپـك   عيين نوع كاني  در اين مطالعه به منظور ت      .استفاده شدند )  تخلخل و قطعات آواري    سيمان،
هاي كنكرسيون با استفاده از كلسيمتري تغييرات مقدار كلـسيت از مركـز بـه حاشـيه            در مورد نمونه  . تهيه شد  1صيقلي

 نيـز بـا اسـتفاده از آب         هـا   و كنكرسيون  ها آلي در شيل  و مقدار ماده    ) 2-1شكل  (كنكرسيون مورد بررسي قرار گرفت      
  .تعيين شد) Carver, 1971 (ربه روش كارواكسيژنه 

اسـت و جلبـك ژيـروانلا        صـورت گرفتـه   ) Bromley(شناسايي آثار فسيلي توسط دكتر عباسي و پروفسور بروملـي           
)Girvanella (نژاد شناسايي شد توسط دكتر قاسمي.  
  

                                                 
1  Polish section 
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  . از حاشيه به مركز كنكرسيونپراش اشعه ايكسرداري براي آناليزهاي كلسيمتري و ب ه نقاط نمون-2-1شكل 

  
. اسـت  رفتهشده بر اساس مشاهدات صحرايي و مطالعات آزمايشگاهي صورت گ            مطالعه هها در ناحي   رخسارهشناسايي  

 ـ هاي رسوبي، محتواي فسيلي، فرم هندسي، ميزان مات        ، ساخت شناسي  براي اين منظور به سنگ     وع و فراوانـي    ريكس، ن
 .شد شناسي تهيه  صورت نمودار رسوب    هاي صحرايي و آزمايشگاهي به      نتايج حاصل از بررسي    .است شده  سيمان توجه 

محيط رسوبي . است شده  استفاده) Pettijohn et al., 1987(بندي پتي جان و همكاران  ها از طبقه براي نامگذاري سنگ
 Reading, 1996; Selley, 1996; Reineck & Singh, 1975; Bouma(بي مـشابه  هاي رسو از طريق مقايسه با محيط

& Stone, 2000( است گرديده تعيين .  
هـاي موجـود در      و شناسـايي رس    2هاي شيل  شناسي نمونه   جهت تعيين دقيق تركيب كاني     1از آناليز پراش پرتو ايكس    

  PC-APDافـزار پـراش    و نـرم  PW1840سنج  پراشد مس و    ا تيوپ آن  ب 3 فليپس گربا دستگاه آناليز  . شد ها استفاده  شيل
  .اين عمل انجام شد
ر شناسـايي   ماسه بـه شـيل د     نسبت  و  ها، آثار فسيلي      ياژنزي، رخساره گسترش عوارض ائود   در اين مطالعه از     
  .شد ها استفاده  و سيستم تراكتمرزهاي سكانسي

  
  هاي مطالعه محدوديت -1-5

از  .اسـت ) دليـل ماهيـت شـيلي       بـه (بودن اكثر واحدهاي مورد نظر         ي پوشيده هاي صحراي  مشكل اصلي در بررسي   
 ـ            ديگر انجام مطالعات دقيق چينه     طرف  هنگاري سكانسي، درك شرايط محيطي و بازسازي محيط رسوبي بر پاي

 مـورد  هل و همه جانبه از حوض ـماختصاصات فيزيكي، شيميايي و بايوشيميايي آن همواره نيازمند اطلاعات كا      
هـاي   ضي مربوط به مدت حيات حوضـه در بخـش         الار الارضي و تحت    هاي سطح   بودن داده   و در دسترس   نظر

                                                 
1 X-ray diffraction analysis  
2 Bulk 
3 Philips Analytical 
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، آمـده  هـا و نتـايج بدسـت       هاي بيشتري در دسـترس باشـد تحليـل         بديهي است هر چه داده    . مختلف آن است  
 ـ   اي كه ابزاري مهم در چينـه       مقاطع لرزه عدم وجود   . تر خواهد بود   تر و دقيق   علمي سي محـسوب   نگـاري سكان
بندي،  سطوح اصلي لايه  شناسايي   همچنين   ،دن مطالعات انجام شده بر مبناي رخنمون باش       د باعث شد تا   نشو مي

تـر   ، با مطالعات ايزوتوپي بسيار دقيق     اي  بر مشخصات رخساره   سوبي و ساير اجزاء سكانسي، علاوه     هاي ر   دسته
 اما به دليل محدوديت زمـاني   بسيار مفيد هستندنيز در تعيين محيط رسوبي هاي ايزوتوپي،  بررسي. خواهد بود 
 ، ولـي انسي با كمك سن اهميـت زيـادي دارد  تعيين رده سك. است استفاده نشده  در اين مطالعه     ها نو مالي از آ   

ك سنجي اين كار عملاً ممكن نبود و تنها با كم         هاي سن   اطلاعات پالينومورف و ساير روش     عدم وجود دليل    به
  .سي مشخص گرديدطور تقريبي رده سكان هها، ب د سكانسسن كل سازند و تعدا


