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  به نام خدا

  

  اظهارنامه
  

اینجانب سمیه باغبانی دانشجوي رشـته زیـست شناسـی گـرایش بیوسیـستماتیک              
جانوري دانشکده علوم اظهار می کنم که این پایان نامه حاصل پژوهش خـودم بـوده و              

یق و مشخصات کامـل آن را       در جاهاي که از منابع دیگران استفاده کرده ام، نشانی دق          
همچنین اظهار می کنم که تحقیق و موضوع پایان نامه ام تکـراري نیـست و        . نوشته ام 

تعهد می نمایم که بدون مجوز دانـشگاه دسـتاوردهاي آن را منتـشر ننمـوده و یـا در           
کلیه حقوق این اثر مطابق با آیین نامه مالکیت فکري و معنـوي             . اختیار غیر قرار ندهم   

  .به دانشگاه شیراز استمتعلق 
  
  

  سمیه باغبانی: نام و نام خانوادگی
  3/6/1388: تاریخ و امضا
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ଘ م قد ৎ   :  
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م                                                                                                                                                     با భان  ୀ  ৣ ෙय़   ا
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  سپاسگزاري
  
  

  .خداوند بزرگ را به خاطر نعمت هایی که به من عطا فرموده سپاس و ستایش می کنم
کنون که این پایان نامه به اتمام رسـیده اسـت بـر خـود لازم مـی دانـم از اسـتاتید                     ا

راهنماي عزیز و گرامیم، جناب آقاي دکتر حمید رضا اسماعیلی به خاطر زحمـات بـی                
  .دریغ و راهنماییهاي مدبرانه شان تشکر و قدر دانی نمایم

حمـد رضـا خـسروي و    از اساتید مشاور ارجمندم آقایان دکتر مصطفی اخلاقی و دکترا   
از نماینـده تحـصیلات تکمیلـی       . دکترجعفر وطن پرست به پاس زحماتشان سپاگزارم      

  .تشکر می نمایم آقاي دکتر ساسان محسن زاده  به خاطر قبول زحمت،
از همکلاسی هاي گـرامیم و دیگـر دانـشجویان بیوسیـستماتیک جـانوري بـه پـاس               

  .را گرفتم تشکر و قدر دانی می نمایمهمکاریها و مطالبی که در این دوره از ایشان ف
از خانواده خود به پاس تمامی زحماتی که در همه مراحل زندگی در راه موفقیـت مـن                   

 .  متحمل شده اند نهایت تشکر و سپاس را دارم

  
  



د  

  چکیده
  

شماري  بندي رده فلس و اهمیت آنها در و اتولیت ریخت شناسی استخوان یوروهیال،
  ی ایرانداخل آبهاي از ماهیان

  

 :يبوسیله

  سمیه باغبانی
  

 34 گونـه،  53 شامل ( این پژوهش به منظور مطالعه اي دربارة ساختارهاي سخت ماهیان آب هاي داخلی ایران
دهـد کـه    نتایج نشان مـی . بندي ماهیان انجام گردید   و بررسی اهمیت آنها در رده     )  زاسته 9 خانواده و  12جنس،  

ه شده در بین گروههاي مختلف ماهیان تنوع ریختی جالبی را از خـود نـشان             هر کدام از این ساختارهاي مطالع     
استخوان یوروهیال در ماهیان مورد مطالعه از نظر شکل نماي شکمی، وجود یا عـدم وجـود زایـده در                    . دهند می

تعـداد  ، وجود و یا عدم وجود شکاف در ناحیۀ خلفی،    )در ناحیه شکمی و یا فوقانی     (ناحیه قدامی، موقعیت زوائد     
 همچنـین بـه نظـر    . .ي قدامی، شیب و ارتفاع تیغه پشتی و چندین ویژگی دیگر داراي تنوع هستند           زوائد ناحیه 

طول و عـرض آن، شـکل پهنـه شـکمی، ارتفـاع      ( رسد ارتباط مستقیمی بین مورفولوژي استخوان یوروهیال        می
ز از ساختارهاي سخت در ماهیـان مـی   اتولیت نی. و شکل ظاهري ماهی وجود داشته باشد) ي پشتی و غیره   تیغه

 شناسـی ریخـت  در سیـستماتیکی  هاي تفاوت بیشترین . ).باشد که تنوع شکلی جالبی را از خود نشان می دهد

در ماهیان مشاهده نمود  استخوانی هاي ماهیان استاریوفیزي و دیگر گونه توان در ماهیان را می شنواییسنگریزه
Nonotophysi     ساژیتا از نظر اندازه بزرگتر و نیز تنوع قابـل تـوجهی را نـسبت بـه دیگـر           سنگریزه ي شنوایی

تنوع بیـشتر   .، آستریسکوس داراي اندازه بزرگتري است Otophyshiدر ماهیاني هاي شنوایی دارد و سنگریزه
 ـ. و بزرگتر بودن در این ماهیان باعث شده است که بیشتر مطالعات بروي این سنگریزه شـنوایی انجـام شـود                    ه ب

بررسی هاي ریختی در فلس هاي ماهیـان  . طور کلی در ماهیان آب شیرین فلس، غالبا از نوع دایره اي می باشد     
و کلوپیــد ) ctenoid(، تنوئیــد )cycloid(اي دایــره: مــورد مطالعــه نــشان دهنــده ي ســه نــوع فلــس شــامل

)clupeid ( اسـی یوروهیـال، اتولیـت    به طور کلی نتایج مشاهده شده نشان می دهـد کـه ریخـت شن     . می باشد
لذا مطالعه مقایسه اي این ساختار ها در دیگر ماهیـان آب  . وفلس نقش مهمی در تاکسونومی ماهی ایفا می کند 

 .شیرین نیز پیشنهاد می گردد
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  فصل اول 



 2

  
  
  

  مقدمه
  
  

آنها در آبهـاي جهـان   . هند و پرتعداد ترین گروه مهره داران را تشکیل می د      ماهیان متنوع ترین  
گسترده شده اند و این گسترش به لحاظ تنوع شگفت آوري اسـت کـه از نظـر سـازگاري هـاي                

اندازه، آنـاتومی،   در شکل، ین تنوعا. ریخت شناسی، فیزیولوژیکی و رفتاري ازخود نشان داده اند
 یکطـرف درك تـاریخ   این تنـوع بـسیار زیـاد، از   . فیزیولوژي، اکولوژي و رفتار آنها دیده می شود       

شناسـی  بندي آنها را مشکل ساخته و از طرفی دیگر باعث شده است کـه زیـست        تکاملی و طبقه  
ماهیها همچنین از نظـر زیـستگاههاي      . شمار زیادي از گونه ها به میزان بسیار کم شناخته شود          

  ).Nelson, 2006(اشغال شده توسط آنها و زیست شناسی تنوع فراوانی را نشان می دهند 
  

   طبقه بندي ماهیان بر اساس تنوع شکلی-1-2
  

 ,Moyle & Ceckزیستگاه، اکولوژي و نحـوه زنـدگی بـر شـکل ماهیـان تـاثیر مـی گـذارد         

  .ماهیان را بر اساس اکولوژي به اشکال مختلف زیر تقسیم بندي کردند. )(2004
 
   شکارچیان سیار-1-2-1

، سـر  )دوکی شکل(ل مقاومت در برابر آب    ماهیان شکارچی داراي شکل هیدرودینامیک، با حداق      
آنها بطور مداوم حرکت می کننـد و      . نوك تیز همراه با دهان انتهایی و ساقه دمی باریک هستند          

 & Moyleبراي مثال، می تـوان بـسیاري از کپـور ماهیـان را نـام بـرد       . در پی طعمه هستند

Ceck, 2004)(.  
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   شکارچیان ساکن و انتظاري -1-2-2
. ی این ماهیان براي گرفتن ماهیانی که داراي شناي سریع هستند، مناسـب اسـت           ریخت شناس 

سـرآنها پهـن و   . بدنی هیـدرودینامیک امـا کـشیده دارنـد    . آنها در مخفی گاهها پنهان می شوند 
دهان در انتهاي پوزه بزرگ و کشیده و نوك تیز آنها           . مجهز به دهان بزرگ با دندانهاي تیز است       

 ,Moyle & Ceckي این گروه، می توان اردك ماهی آب شیرین را نام برد از اعضا. قرار دارد

2004)( .  
  
   ماهیان متمایل به سطح -1-2-3

. این ماهیان داراي اندازه کوچکی هستند و دهانشان متمایل به سمت فوقانی و نـوك تیـز اسـت     
ی کننـد،  این شکل براي گرفتن پلانکتون ها و ماهیان کوچک که در نزدیک سطح آب زندگی م              

بیشتر ماهیان متمایل به سطح در آبهاي لب شـور و شـیرین، داراي بـدنی کوتـاه                  . مناسب است 
  . )(Moyle & Ceck, 2004هستند که می توان ازآنها گامبوزیا را نام برد 

  
   ماهیان کفزي سیار-1-2-4

ریبـا در   این ماهیان داراي تنوع شکلی زیادي هستند و تمام آنها بـراي نـوعی از زنـدگی کـه تق        
بـسیاري از ماهیـان اسـتخوانی کفـزي سـیار      . اندتماس مداوم با بستر است، سازگاري پیدا کرده     

از جملـه   . انـد هاي توسعه یافته دارند که در اطراف دهان قرار گرفته         هاي کوچک و سبیلک   چشم
  . )(Moyle & Ceck, 2004توان گربه ماهیان، را نام برد ماهیان کفزي سیار می

  
  اهیان کفزي چسبنده م-1-2-5

 اساسا ماهیانی کوچک با سر پهن، باله سینه اي بزرگ و باله هاي لگنی تغییر شـکل یافتـه انـد           
سگ ماهیان جویباري و گاو ماهیان در ایـن  . که به آنها امکان می دهد که به کف بستر بچسبند      

  . )(Moyle & Ceck, 2004 گروه قرار می گیرند 
  
   



 4

   ماهیان ماري شکل-1-2-6
اگر باله هاي زوج در آنها وجـود داشـته   .  این ماهیان بدنی کشیده، سري کند یا سه گوش دارند        

در حالی که باله هاي پشتی و مخرجی آنها کـاملا طویـل       . باشند، اندازه این باله ها کوچک است      
اندازه فلس در این گونه ماهیان کوچک است و در داخل بدن فرو رفتـه اسـت در عـدهاي         . است

مثالهاي این گروه، شامل بسیاري از مارماهیان و لوچ ماهیان مـی     . ز آنها فلس وجود ندارد    دیگر ا 
  .نشان داده شده است) 1-1(تنوع شکلی این ماهیان در شکل . باشد

    
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
  

 شکارچیان A , B: ) 2004(اشکال ماهیان از دیدگاه اکولوژیکی اقتباس از مویل وسچ ): 1-1(شکل 
 ماهیان F : ماهیان کفزي سیار؛E:ماهیان متمایل به سطح؛ :  D   شکارچیان انتظاري؛ :Cسیار؛ 

  ماهیان ماري شکل : Jکفزي چسبنده؛
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   آب هاي داخلیماهیان -1-3
  

 تمام منابع آب  ) مثلا سرزمین ایران  (هاي داخلی یک ناحیه جغرافیاي       به طور کلی منظور از آب     
مصب هـا   دراین حالت رودخانه هاي شور ساحلی و. شد شور ساحلی می با  بهاي شیرین و نیز ل    

هاي شیرین، تمام منابع آبـی   منظور از آب. هاي داخلی در نظر گرفته می شود     نیز به عنوان آب   
ها  تالاب،  ، رودخانه هاي آب شیرین    اجویبارهها،  چشمه   شیرین اعم از دریاچه هاي آب شیرین،      

تیک ماهیان این دو منبع آبی با یکدیگر متفاوت         بدیهی است مطالعه فونوس   . ا می باشد  ه قنات و
بسیاري از ماهیان، مصب هاي رودخانه هاي سـاحلی را بـراِي زیـستن انتخـاب مـی          . خواهد بود 

   .کنند که اکثرا اعضاي خانواده سوف ماهیان، کفال ماهیان و گاو ماهیان را شامل می شوند
نین هـزاران چـشمه وجویبـار در ایـران          همچ. ایران کشوري است کوهستانی با بیابانهاي فراوان      

یافت می شود که خیلی از آنها با هیج کدام از منابع آبی ارتباط ي ندارند و این خود باعث تنـوع   
   .)(Coad, 2004گونه اي بالایی در در ماهیان آب هاي داخلی ایران شده است 

 حوضـه آبرِیـز   19که در  گونه معتبر ماهی آب شِیرِین از ایران گزارش شده 191بطورکلی تعداد  
 جـنس قـرار مـی       89 خـانواده، و     29 راسـته،    17این تعداد ماهیان در     .مختلف پراکنده شده اند   

  گونـه بـومی  168 گونه ماهی آب شیرین موجود در حوضه مختلـف آبریـز ایـران          191از  . گیرند
)(Native   ،گونه اندمیک    35ایران )Endemic( گونه نیز غیر بـومی       23 و (Exotic)  ند  هـست
فـون غالـب ماهیـان ایـران را کپـور       ).2006؛ کد، 1378 عبدلی، 2007اسماعیلی و همکاران، (

خـانواده هـاي   .  درصد ماهیان ایران را شامل می شوند 70ماهیان تشکیل می دهند و نزدیک به        
سگ ماهی جویباري و سگ ماهیان جویباري خارداربه ترتیـب در رتبـه هـاي بعـدي قـرار مـی                

 .Coad, 2004)(گیرند 

  

  در ماهیان ساختارهاي سخت -1-4
   

شناسایی جمعیتها و گونه هاي مختلف  درونی ماهیان در جهت از گوناگونی در ریخت و ساختار
توانـد اهمیـت زیـادي در     ساختارهاي سخت از جمله مواردي است که می .آنها استفاده می شود   
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اي، از جمله، فلـس، شـعاع بالـه    مطالعه ساختارهاي سخت ماهیان  .بندي ماهیان داشته باشد   رده
اوپرکولم، کلیتروم، استخوان یوروهیال و اتولیت میتواند به کامـل شـدن اطلاعـات مـا در مـورد             

 فصلهاي تخم ریـزي، دگردیـسی   ،میر و بازماندگی سن، سرعت رشد سالانه و روزانه، نرخ مرگ و  
 تاکسونومیکی، آلودگی آب    ، حداکثر اندازه و رشد، مهاجرت، موقعیت      )از مرحله لاروي به جوانی    (

 Tandon & Johal, 1996; Murphy & Willis, 1996; Silva  (و غیره کمـک کنـد  

& Bumgwardner, 1998; Wells et al., 2000; Campana & Thorrold, 
2001; Esmaeili, 2001 .(        از بـین سـاختارهاي سـخت ماهیهـا، شـماري از آنهـا از جملـه

  .س داراي اهمیت بیشتري در رده بندي ماهیان می باشنداستخوان یوروهیال، اتولیت و فل
  
   استخوان یوروهیال-1-4-1

استخوان یوروهیال یک استخوان منفرد میانی در سر ماهیان است که از جلو به استخوان لامـی             
شکمی، از ناحیه جلویی به اولین بازي برانشیال و از عقب بوسیله عضلات بـه کمربنـد سـینه اي      

استخوان یوروهیال از استخوانی شدن یک لیگامنت میانی تشکیل مـی شـود و            .متصل می باشد  
ناحیه گوشتالود،که به طرف جلو در بین برانشهاي گلوي مـاهی امتـداد یافتـه         ( ناحیه ایستموس 

 ,Kusaka( اسـت  این استخوان داراي اجزا افقـی و عمـودي پهـن   . را محافظت می کند) است

1974; Moyle and Cech, 2004 .( این استخوان بطور معمول جهت تعیین سـن مـاهی   از
یوروهیـال از نظـر ریختـی     مشخص شده اسـت کـه   اما،(Esmaeili, 2001) استفاده می شود

 ــ ــادي در گــروه هــاي مختلــف ماهیــان اســت ل جهــت داراي ارزش  ایــن ا ازذداراي تنــوع زی
ال در سـر    موقعیـت اسـتخوان یوروهی ـ    ). 1384 ،اسماعیلی و تیمـوري   ( تاکسونومیکی می باشد    

  .آمده است) 6-1 الی 2-1(جزئیات ساختاري آن در اشکال  ماهی و


