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مقدمه1-1

بسیار مورد توجه قرار حساسیت بالادر سالهاي اخیر، توسعه روش هاي سریع، دقیق، با صحت و 

ها آنالیتگیري نهایی اي براي اندازهفت قابل توجه در دستگاههاي تجزیهبا وجود پیشر. گرفته است

بسیار حائز اهمیت 1نمونهسازي هاي دارویی، آمادهمحیطی و فرآوردههاي بیولوژیکی، زیستدر نمونه

اي در آنالیز مستقیم آنالیت موجود در بافت دلیل این نیاز، عدم توانایی دستگاههاي تجزیه. است

د نتایج قابل قبولی سازي نمونه به درستی انتخاب نشو، که اگر روش آماده]1[پیچیده مورد نظر است 

. شودحاصل نمی

م سازي نمونه انجاهاي نوین آمادهدر جهت ابداع روشهاي بسیاريدر طی سالهاي اخیر تلاش

سازي نمونه به به طور کلی آماده. هاي چشمگیري حاصل شده استپذیرفته و در این زمینه پیشرفت

: ]2[گیرد هداف زیر صورت میور تحقق امنظ

پذیري روش  نمونه به منظور افزایش گزینش2سازيها و تمیزمزاحمتحذف-1

گیري کرد  اي اندازهبتوان آن را با دستگاههاي تجزیهتغلیظ گونه مورد نظر به نحوي کهپیش-2

اي مناسب باشد  زي و یا شناسایی با دستگاه تجزیهتبدیل گونه به فرمی که براي جداسا-3

. ل از تغییرات در بافت نمونه باشدفراهم نمودن روشی تکرارپذیر و توانمند که مستق-4

سازي نمونه نام برد که هریک هاي آمادهترین روشتوان به عنوان مهمهاي استخراج میشاز رو

هاي ارائه شده از جمله روش. هاي حقیقی دارندسازگاري و کارآیی مختلفی در محیطبه گونه خود 

:هاي زیر را نام بردتوان روشدر سالهاي اخیر می

Sample preparation -١
Clean up-٢



٣

LLE(1(مایع –استخراج مایع 1- 1-1

سازي نمونه قبل از آنالیزهاي تغلیظ و تمیزکلاسیک و معمولی است که براي پیشیک تکنیک 

البته مشکل به هدر . رود و مصرف حلال آلی آن زیاد استوگرافی و الکتروفورتیک به کار میکرومات

آنالیت بر اساس حلالیت نسبی . ]3[اي بودن کار نیز وجود دارد حلهخاطر چندین مرتن آنالیت بهرف

شتر به فاز آلی، به خاطر تمایل بیهم است و ترکیبات موجود در آبامتزاج بابین دو حلال غیر قابل

اتر، نفت سبک، تولوئن، لاتی، ديهایی نظیر پنتان، هگزان، ایزواکتانحلال. شوندوارد فاز آلی می

آب ترکیبات آلی موجود در، کلروبنزن و غیره براي استخراج کلرومتان، سولفید کربنکلروفرم، دي

بر اساس ثابت توزیع گونه مورد نظر بین دو فاز و راندمان استخراج. مورد استفاده قرار گرفته است

:شودتعریف می1-1رابطه 

1- 1رابطه 

در حالی که اگر . ی باشد راندمان استخراج زیاد استکه طبق رابطه زمانی که ثابت توزیع عدد بزرگ

ضریب توزیع عدد کوچکی باشد یعنی آنالیت تمایلی به فاز آلی نداشته و باید از حلال آلی به مقدار 

ها، ن روش می توان به مصرف زیاد حلالاز معایب ای.کرد تا راندمان استخراج زیاد شودزیاد استفاده 

، محدود بودن فاکتور تغلیظ و یمهاي کاحتمال آتشگیري و مضر بودن، زمان طولانی جهت استخراج

. ]4[نیاز به چندین عملیات دستی و تکرارناپذیري اشاره نمود 

Liquid-liquid extraction -١



٤

SPE(1(استخراج با فاز جامد 2- 1-1

مایع بر اساس توزیع آنها بین دو فاز است –ها همانند استخراج مایعدر این تکنیک، استخراج گونه

ترکیبات تمایل دارند بر روي یک جاذب . کننده جامد استینجا فاز استخراجبا این تفاوت که در ا

با این . ت نمونه جدا شوندري شده و از بافبازدا،موجود در یک ستون کوچک و یا بر روي دیسک

تخراج و بر روي فاز جامد هاي مزاحم را از بافت نمونه اسهاي آنالیت و یا گونهتوان گونهروش می

ه و از روي فاز جاذب شسته شده با حجم کوچکی از حلال مناسب هاي استخراج شدگونه. جمع کرد

شوند و چون حجم شستشو نسبت به حجم نمونه عبور داده شده در حجم کوچکی از حلال جمع می

این. آیدمایع به دست می–بسیار کم است فاکتور تغلیظ بزرگتري نسبت به روش استخراج مایع

تکرارپذیري خوب دارد ولی ، راندمان استخراج بالا و مانند مصرف حلال کمروش مزایایی 

.  ]5[دیسک در اثر آلوده بودن نیز داردهایی مانند گرفتگی ستون یا محدودیت

مایع و همچنین استخراج با فاز جامد و –به دلیل مشکلات ذکر شده در مورد استخراج مایع

هایی هستند که در عین ه دنبال ابداع روشهاي استخراج بطور به دلیل اینکه محققان در روشهمین

ین میکرواستخراج توسعه هاي نو، روشهاي آلی نیز داشته باشندرآیی بالا نیاز به مقدار کم حلالکا

. اندیافته

LPME(2(میکرواستخراج با فاز مایع 3- 1-1

مایع است با این تفاوت که حجم حلال –اساس میکرواستخراج با فاز مایع شبیه به استخراج مایع

Solid phase extraction -١
Liquid phase  microextraction-٢


