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سفی  -1،3،5) -2" ،2' ،2; 2
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-ٞبی وٙشك ٌؽٜ ثب ـٚيوٕذّىه .سٟیٝ ٌؽ٘ؽ ایكٚ٘یىٛسیٙٛ ٞیؽـاقیؽٔیٙٛ فَٙٛ، وٕی وبـثبقیؽ ٚ آ

 . ٌٙبوبیی ٌؽ٘ؽ( IR ،UV-Vis ،CHN  ٚNMR)عیف وٙدی ٔیىفٚ آ٘بِیك ٚ ٞبی ٔػشّف 
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 لیگاًذ علاین اختصاريجذٍل 

 

 فلأز اغشّبـی ففَٔٛ ٌیٕیبیی وبغشبـ ٘بْ سفویت

 

سفی  -1،3،5) -2، 2َ، 2

( سفیُ-2،4،6-آقیٗ

سفی ( آقا٘ؽیُ)سفیه
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 کوپلكط علاین اختصاريجذٍل 
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 ٍاًادین در ظیعتن ّاي زیعتی 1 -1

اوز وٝ ثیٍشف ایٗ ٔمبؼیف ؼـ  ppm 1ؼاـ٘ؽ، ٔیبٍ٘یٗ آٖ  وٕی ًٔمبؼیف ٚا٘بؼیٓ ٘ىجشب ٌیبٞبٖ ٔقٕٛلا

ؼـ  ًٔثلا .[i]ؼٞب ٞىشٗٞب ٚ لبـذسٟٙب اوشثٙبٞب غكٜ. ٞبی ٌیبٞبٖ ؾغیفٜ ٌؽٜ اوزٚ ثفي ـیٍٝ

وٙؽ ٚ سفویت ٚا٘بؼیٓ ٔٛخٛؼ ؼـ ٞٓ سدبٚق ٔی ppm100اق ٔمؽاـ ٚا٘بؼیٓ ٔٛخٛؼ  3آٔب٘یشب ٔٛوىبـیب

i= ؼٌٛ٘بٔیؽٜ ٔی 4آٖ آٔبٚاؼیٗ i<. ٛٔمبؼیف ثبلای  ٞب، خٍف ٚ عطبَوّیٝ ،آٖ ٞبؼـ خب٘ٛـاٖ اوشػ

ٞبی ٔٙطّف ثٝ ففؼ اق إٞیز .>1=ر ٔی ٌٛؼ وٕشفیٗ ٔمبؼیف ٚا٘بؼیٓ ؼـ ٔغك یبف. ٚا٘بؼیٓ ـا ؼاـ٘ؽ

 ٞب ٔی ثبٌؽ ٚ ضمیمز ایٗ اوز وٝٞبی ٔشبثِٛیىٕی فىفبر٘فٛؾ ثٝ ویىشٓ ثفایٚا٘بؼیٓ سٛا٘بیی آٖ 

 6ٞبأفٚقٜ ؼٚ ٘ٛؿ اق ٚا٘بؼٚ آ٘كیٓ .اوز 5ٞبٞبی فقبَ آ٘كیٓثػً اِّی ٔىبٖ ٚا٘بؼیٓ ثٝ فٙٛاٖ

ٞبی ٚا٘بؼیٓ وٝ ٌبغٝ ای اق ٞبی ٚا٘بؼیٓ ٚ ٘یشفٚل٘بقا٘ؽ وٝ فجبـسٙؽ اق ٞبِٛدفاوىیؽاقٌٙبغشٝ ٌؽٜ 

i=ٞىشٙؽ  7آقٚسٛثبوشفٞب i i .<ٞبی ایٗ ؼٚ آ٘كیٓ سطمیمبر ٚویـ ٚ ٔػشّفی ثفای ٔمبیىٝ وبـثفؼ

ٞبی ٚا٘بؼیٓ، ٞبِٛدفاوىیؽاق .ؼـ عجیقز ِٛـر ٌففشٝ اوز( ٘بؼیٓٞبی ٚااوىیؽاق ٚ ٘یشفٚل٘بقٞبِٛدف)

ٞبی سٛا٘ب ثفای وبسبِیىز اوىبیً ٞبِیؽ ثٝ ٚویّٝ ٞیؽـٚلٖ دفوىیؽ اوز وٝ اویؽ ٞیذٛ آ٘كیٓ

ٞبی آِی ثٝ ٞب ٔی سٛا٘ٙؽ اوىبیً وِٛفبٖٕٞسٙیٗ ایٗ آ٘كیٓ. ٞبی ٔفثٛعٝ ـا ٔی ؼٞٙؽٞبِیؽ

ٌىشفي ٚویـ سبثیفار فیكیِٛٛلیىی ٚا٘بؼیٓ یه ٕٞب٘ٙؽی ٚ .ٞبی وِٛفبٖ ـا وبسبِیىز وٙٙؽیؽاوه

سفبٚر ٟٕٔی ثیٗ ایٗ ؼٚ  أب>. 3=ٚ٘ی ٚا٘بؼار ٚ فىفبر ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ ٞبی آ٘یـا ثیٗ ٌىُ ٌجبٞشی

 ٞبی ٔٛ٘ٛ ٚ ؼیٌىُفلاٜٚ ثف آٖ ٘ىجز . ٞب ٚخٛؼ ؼاـؼثیٗ آٖ pKa آ٘یٖٛ ثٝ خٟز سفبٚر ٔمؽاـ 

ؼِیُ اوز وٝ ایٗ ثٝ ایٗ . ٔشفبٚر غٛاٞؽ ٌؽ  pHدفٚسٛ٘ٝ ٌؽٜ ایٗ ؼٚ آ٘یٖٛ ٔشفبٚر، ٔٛخت

ٞبی ضبُٔ ثىیبـ ٔٙبوت ٞىشٙؽ ٚ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٞبی ا٘شمبَ ٚ ویىشٓسفویجبر ثفای ٔىب٘یىٓ

ٚ٘ی ٞبی وبسییِٛٛلیىی ثٝ آوب٘ی وبًٞ یبفشٝ ٚ ٌٌٛ٘ٝفایظ فیكفلاٜٚ ثف ایٗ ٚا٘بؼیٓ ؼـ  .ٔی ٌیف٘ؽ
                                                           

3
 Amanita muscaria 

4
 amavadine 

5
 enzymatic 

6
 Vanado enzymes 

7
 Azotobacter 
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اوىیمٖ ؼـ  ٚ٘یشفٚلٖ ٞبی ؼٞٙؽٜ اثُ ؾوف اوز وٝ سفویجبر اوىٛ ٚا٘بؼیٓ ثب ِیٍب٘ؽق>. 3=ٔی ؼٞؽ 

 .ٞىشٙؽٞبی فقبَ ثٝ فٙٛاٖ ٔطُٞب ٞبِٛ دفاوىیؽاق

 ٍاًادین ٍ ًقػ آى در عول اًتقال 1-2

ٞبی ثٝ فٙٛاٖ ٞىشٝٞبی آٔیٙٛ دّی وفثٛوىیلاسٛ ٞبی اوىٛ دفاوىٛ ٚا٘بؼیٓ ثب ِیٍب٘ؽوٕذّىه

i=ٔٛخٛؼ ٔی ثبٌٙؽ ٞب ٚئٛـؼیٙبویٖٛ ؼـ ٞبِٛ دفاوىیؽاقن v .< ٚا٘بؼیٓ ثٝ فٙٛاٖ یه فّٙف فّكی

ئٛـؼیٙبویٖٛ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی ٌیفؼ ٚ ثٝ ایٗ سفسیت ٚٞبی نؼـ ففآیٙؽ 8ٟٔٓ ثفای فُٕ ا٘شمبَ

یفی ا٘قغبف دؿ ئٛـؼیٙبویٖٛ ٚا٘بؼیٓ ثبٚسفویجبر ن .ؼٖئٛـؼیٙبویٛ٘ی دبیؽاـ سِٛیؽ ٔی ٌٛٚسفویجبر ن

>. 4-3= ٚ ٔٛثف ٞىشٙؽ وبـاٞبی ٔشبثِٛیىٓ فىفبر ثىیبـ ثبلا ثفای ٌٙبوبیی وبغشبـ ٚ وبـثفؼ آ٘كیٓ

ا٘شمبَ ثفای ٞبی ٔىب٘یىٓٞب ٞىشٙؽ وٝ ؼـ فىفبسبق سیفٚویٗ دفٚسئیٗیه ٔثبَ ٟٔٓ ؼـ ایٗ قٔیٙٝ 

ؼیٓ ؼـ ایٗ سفویجبر ثٝ ِٛـر ٞبی ٚا٘باسٓ .ٞبی ؼـٖٚ ِٔٛىِٛی وبـثفؼ ؼاـ٘ؽوٙشفَ ٚ سٙؾیٓ دفٚلٜ

ٔثبَ ؼیٍف ٔی سٛاٖ . ٞب دیٛ٘ؽ سٍىیُ ٔی ؼٞٙؽٚ ثب دفٚسئیٗ ئٛـؼیٙٝ ٔی ٌٛ٘ؽٚؼٚ ٞفٔی ٔثّثی ن

ٞبی اوىیمٖ ٔٛخٛؼ ؼـ وبغشبـ ٚا٘بؼار ؼـ اٌبـٜ وفؼ وٝ ؼـ ایٗ سفویجبر اسٓٞب ثٝ ویىشئیٗ

 >.3= ٞبی دیٛ٘ؽ ٞیؽـٚل٘ی ؼـ ٌیف٘ؽثىٝي

 اًادینّاي حضَر ٍظیعتن 1-3

ٞب ٚ وفأیه ٚ ٔفوت ٚ ٞبی ـٚغٙی ٚ ـً٘اثـ ثفای ضضٛـ ٚا٘بؼیٓ ٌبُٔ وٛغزثكـٌشفیٗ ٔٗ 

ٞبی ٚا٘بؼیٓ ثفای وٙشك دّیٕف .ٚ اوشیُ ٚ فٛلاؼ ٔی ثبٌؽ ٞب ٚ ٔٙبثـ قغبِىًٙٚ وبسبِیىزخٛٞف 

یٓ ٔدٟك ٚ ثىیبـی اق ٔٙبثـ ٔی سٛا٘ٙؽ ثب ٔمؽاـ قیبؼی اق ٚا٘بؼ. وٛئٛـؼیٙبویٛ٘ی ثىیبـ ٔٛثف اوز

. ایٗ ـاٞىبـ غیّی ٔفیؽی اوز سب ثشٛا٘یٓ ٚا٘بؼیٓ ـا اق ثىیبـی اق ٔٙبثـ ثبقیبفز وٙیٓ. غٙی ٌٛ٘ؽ

ٞب اوز أب اٌف غّؾز آٖ غیّی ثبلا ثبٌؽ وٕی فّٙف ضفٚـی ثفای ـٌؽ ٚ ٕ٘ٛ وَّٛ ٚا٘بؼیٓ یه

 .غٛاٞؽ ثٛؼ

                                                           
8
 transition 
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9ETAAS  ٚ ICP-MSٞبی ٔقٕٛلا اق سىٙیه
ایٗ  .ٚا٘بؼیٓ اوشفبؼٜ ٔی ٌٛؼثفای آ٘بِیك ٚ ٌٙبوبیی  10

ٞب ثٝ فٙٛاٖ اوذىشفٚٔشفی خفٔی غیّی ضىبن ٞىشٙؽ ٚ سٛا٘بیی سدكیٝ ٕٞكٔبٖ فّكار ٚ سىٙیه

ٞبی عجیقی غیّی دبییٗ ثبٌؽ یه ٔفضّٝ ٚا٘بؼیٓ ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝقٔب٘ی وٝ ٔمؽاـ . ٞب ـا ؼاـا ٞىشٙؽیٖٛ

یىی اق غِّٛیبر  >.v=ٌٛؼ  ٞب وىتنغٙی وبقی لاقْ اوز سب ؼلز ٚ ِطز لاقْ ثفای ایٗ سىٙی

ٚ ؼـ فیٗ  ٚا٘بؼیٓ ثٝ فٙٛاٖ فّٙف ثب ٔمؽاـ وٓ. ؼـ ؼـٔبٖ وفعبٖ اوز ٞبآٖاوبوی ٚا٘بؼیٓ وبـثفؼ 

ٔی سٛاٖ ٌفز ٚا٘بؼیٓ یىی اق سفویجبر اِّی ٚ . ضبَ ضفٚـی ٌٙبغشٝ ٌؽٜ ثؽٖ دىشب٘ؽاـاٖ اوز

ٞب ؼـ وغص آقٔبیٍٍبٜ ثفـوی یـ ؼیٍف ٚا٘بؼیٓ ـٚی عَٛ فٕف ٔبٜسبثی. ٔغؿی ثؽٖ ا٘ىبٖ ٘یك اوز

یٙٝ ٘شبیح غیّی فبِی ؼـ قْٞب ا٘دبْ ٌؽ وٝ ٘شی اوىٙؽٜایٗ ثفـوی ؼـ ضضٛـ ٚ غیبة آ. ٌؽٜ اوز

 >.4،5=ٞب ؼاٌز افكایً عَٛ فٕف ٔبٞی

 ّاي کاتالیعتی بر پایِ ٍاًادینمظیعت 1-4

ثٝ ثفای ؼوشیبثی  ٞبی وبسبِیىشی خؽیؽثفـوی ویىشٓٞبی قیبؼی ثفای لبثُ سٛخٝ اوز وٝ سلاي

ثف اوبن سمبضب ٚ ٘یبق ٚویـ خٟب٘ی ثفای سِٛیؽ ثٙبثفایٗ، . ٞبی ٔػشّف ا٘دبْ ٔی ٌیفؼاـثفؼن

ثٝ ٞبی وبسبِیىشی ثب اثفار اـقٌٕٙؽ ٚ ثٟشف ثفای ـویؽٖ ر ثب اـقي ثب ـا٘ؽٔبٖ ثبلا ویىشٓٔطّٛلا

-وٝ ٔی ؼا٘یٓ وبسبِیىز ٕٞب٘غٛـ. ٔطّٛلار ٔٛـؼ ا٘شؾبـ وٍف ٌؽٜ ٚ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٔی ٌیفؼ

>. vi=ِٛلار اـقٌٕٙؽ ٚ ٌفاٖ ففاٞٓ وٙٙؽ ٞبی خؽیؽ ٔی سٛا٘ٙؽ دشب٘ىیُ لاقْ ـا ثفای سِٛیؽ ٔص

ؼـ ضبَ ا٘دبْ  11وفثٗ –ٞبی وفثٗ ٞب ثفای ٚاوًٙوبسبِیىزاغیفا ـلبثز قیبؼی ؼـ خٟز دیٍففز 

ٞبی ٌؽ وٝ ثفای وٙشكی ثبٞبی ٌىشفؼٜ ثب وبـایی ثبلا ْٞب ٌبُٔ وٛثىشفاوز وٝ ایٗ ٚاوًٙا

ٞبی وٛثىشفاثفای  12ٌب٘ٝؼٚوبقی ویىشٓ ٞبی فقبَ  .عجیقی اوشفبؼٜ ٔی ٌٛ٘ؽٌیٕیبیی 
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 ٚ وٙشفَ ٚیمٜ ٚ ٔػَّٛ وبغشبـ ٞبٔی سٛا٘ؽ ثٝ افكایً وففز ٚاوًٙ 14ٚ اِىشفٚفیُ 13٘ٛوّئٛفیُ

vi=ٔٙدف ٌٛؼ  15ا٘شمبَ i.< 

 ّاي فعال ظازي دٍگاًِکاتالیعت 1-5

 اوشفبؼٜ اق ؼٚ ٘ٛؿ وبسبِیىز ثب فقبَ وبقی ؼٌٚب٘ٝ .1

ٞبی اویؽی ی ٔطُثب اوشفبؼٜ اق یه ٌفٜٚ فبّٔی ٔثُ فىفبر وٝ ؼاـا فقبَ وبقی ؼٌٚب٘ٝ .2

 .ٚ ثبقی ٔی ثبٌؽ

 .اِیىشی ٔٛخٛؼ ؼـ یه وبسبِیىزوبرا اوشفبؼٜ اق ثٝ وبـٌیفی ؼٚ ٔطُ ة فقبَ وبقی ؼٌٚب٘ٝ .3

ٞب ثبیىشی سقبؼِی ثیٗ ؼٚ فبُٔ ثىشفاٚ وبـا ٚ ٔٛثف وٛ ؼٌٚب٘ٝ ثبیؽ اٌبـٜ وفؼ ثفای فقبَ وبقی

ثفای ٔثبَ ؼـ یه وبسبِیىز اویؽ ٚ ثبق یه ٚاوًٙ غٛؼ ففٚ . ٔٛخٛؼ ؼـ وبسبِیىز ـفبیز ٌٛؼ

ٞبیی اق ٌىُ >.7=ٍ٘ب٘ی ؼـ ٘یٕٝ اویؽ یب ثبقی ثٝ غیف فقبَ ٌؽٖ سفویت ٔٙدف غٛاٞؽ ٌؽ 

 .ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز 1-1ٞبی فقبَ وبقی ؼٚ ٌب٘ٝ ؼـ ٌىُ وبسبِیىز
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 nucleophiles 

14
 electrophiles  

15
 transition structure  
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 ٞبی فقبَ وبقی ؼٚ ٌب٘ٝوبسبِیىز 1-1ؼكل

 ّاي فعال ظازي دٍگاًِچرخِ بررظی کاتالیعت 1-6

 19ٚ ٘بسب 18ٚ ٕٞسٙیٗ ؼإٍ٘ٙؽا٘ی ٔب٘ٙؽ قیٍّف 17ٚ ثٙىه 16ٌٞٛبٖ 1950اِٚیٗ ثبـ ؼـ اٚایُ ؼٞٝ 

ـی ٞب ؼـ خٟز وبسبِیك دّیٕفی ٚ اِیٍْٛٞبی آٖلاير. ٞبی ٟٕٔی ؼـ ایٗ قٔیٙٝ ا٘دبْ ؼاؼ٘ؽسلاي

ثب فقبِیز غیّی ثبلا وٙشك ٘یك ٞبی خؽیؽ ؼیٍفی اِجشٝ سب ثٝ أفٚق وبسبِیىز. ثٛؼ 21ٞباِٚفیٗ 20ٖوفؼ

 >.7-6=ٜ ا٘ؽ ٌؽ
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