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 چکیذُ

حس ا٤ٗ غٖ زض ٌؿشطٜ ٚؾ٥ؼ٣ وٙس ٚ ث٥بٖ ث٥ف اظ ٘مف ٣ٕٟٔ زض سٙظ٥ٓ ضقس ٚ سىظ٥ط ؾ٣ِّٛ ا٤فب ٣ٔ c-Mycغٖ 

٘ٛوّئٛس٥س٢  27اظ عط٤ك ٤ه سٛا٣ِ  c-Myc % ض٤ٛ٘ٚؿ٣ غ90ٖٞب٢ ا٘ؿب٣٘ ز٤سٜ قسٜ اؾز. حسٚز اظ ؾطعبٖ

وٙشطَ  nuclease-hypersensitive element III   (NHE III)غ٣ٙ اظ ٌٛا٥٘ٗ ثؿ٥بض حؿبؼ ثٝ ٘ٛوّئبظ ثٙبْ 

 DNAسحز قطا٤ظ ف٥ع٤ِٛٛغ٤ه اؾز. ثٙبثطا٤ٗ  G-quadruplexقٛز وٝ ا٤ٗ سٛا٣ِ لبزض ثٝ سكى٥ُ ؾبذشبض ٣ٔ

زض قٛز. ب٣٘ ؾطعبٖ ٔحؿٛة ٣ٔثطا٢ عطاح٣ زاضٚ ثٝ ذهٛل ثطا٢ ق٣ٕ٥ زضٔ ٔٙبؾت٤ه ٞسف  c-Mycغٖ 

ٔغبِؼٝ قسٜ ٣ ِٔٛىِٛثب ضٚـ ز٤ٙب٥ٔه  ا٢ضقشٝؾبذشبض چٟبضثب  D(ActD) اوش٥ٙٛٔب٤ؿ٥ٗوٙف ٥ٔبٖا٤ٗ ٔغبِؼٝ، 

ٚ ٔرّٛط ا٤ٗ سٛا٣ِ  (G/c-Myc)٘ٛوّئٛس٥س٢  غ٣ٙ اظ ٌٛا٥٘ٗ  27ثب ضقشٝ ا٤ٗ زاضٚ وٙف ثط ٞٓ ٕٞچ٥ٙٗ .اؾز

ثؼلاٜٚ ا٥ٍِٛ٘ٛوّئٛس٥س غ٣ٙ اظ ؾ٥شٛظ٤ٗ ٔىُٕ ا٤ٗ  (GC/c-Myc)ثب سٛا٣ِ ٔىُٕ ذٛز ثب غّظز ٣ِٛٔ ٤ىؿبٖ 

ٝ اسهبَ ٘شب٤غ ز٤ٙب٥ٔه ِٔٛى٣ِٛ ٘كبٖ زاز و ثطضؾ٣ قسٜ اؾز.ٞب٢ ع٥ف ؾٙؼ٣ ثب ضٚـ (C/c-Myc) سٛا٣ِ 

ActD ٞب٢ ا٘شٟب٣٤ اؾز ٚ ٕٞچ٥ٙٗا٢ اظ ٘ٛع ا٘جبقش٣ٍ ض٢ٚ ثرفضقشٝثٝ چٟبض ActD  ٖٛقؼبع غ٤طاؾ٥

ثطا٢  ٕ٘ب٣٤ زٚضا٣٘زٚضً٘٘شب٤غ حبنُ اظ ٔغبِؼبر ا٢ ضا افعا٤ف زازٜ اؾز. ضقشٝؾبذشبض چٟبض

ٔغبثك  ٞب٣٤ع٥ف ٣ّ٥ٔKCl  ٚ2/7  pH ٔٛلاض  150ظز ّؾ٥شٛظ٤ٗ زض غ ا٥ٍِٛ٘ٛوّئٛس٥سٞب٢ غ٣ٙ اظ ٌٛا٥٘ٗ ٚ

٘كبٖ زاز. ٕٞچ٥ٙٗ ع٥ف  C/c-Mycثطا٢  G/c-Myc  ٚi-motifا٢ ٔٛاظ٢ ثطا٢ چٟبضضقشٝ DNAثب ع٥ف 

Kزض حضٛض ٤ٖٛ  GC/c-Myc٘كبٖ زاز ؾبذشبض غبِت   ٕ٘ب٣٤ زٚضا٣٘زٚضً٘
. ثط اؾبؼ ا٢ اؾززٚ ضقشٝ +

٘كسٜ ٚ نطفبً  DNAثبػض سغ٥٥ط ٘ٛع ؾبذشبض  ActDٔكرم قس وٝ  ٕ٘ب٣٤ زٚضا٣٘زٚضً٘ٞب٢ ع٥ف

ثؼس اظ اضبفٝ  ActD ٔغبِؼبر ع٥ف ث٣ٙ٥ فّٛضؾب٘ؽ ٘كبٖ زاز وٝ ٘كط زٞس.ضا سغ٥٥ط ٣ٔآٖ فكطز٣ٌ ؾبذشبض 

ع٥ف . ثط عجك ثبقسلغج٣ ٣ٔثٝ ٘مبط غ٥ط ActD ٚاضز قسٖ ٔج٥ٗوٝ  وٙس٣ٔافعا٤ف د٥سا  DNAؾٝ ٘ٛع  قسٖ

اسهبَ ذبضػ٣ ٚ ا٘جبقش٣ٍ ض٢ٚ   DNAوٝ احشٕبلاً ٘حٜٛ اسهبَ غبِت وٕذّىؽ ثٝ ٝ قس٘ش٥ؼٝ ٌطفش ث٣ٙ٥ ػصث٣

  ٞب٢ ا٘شٟب٣٤ اؾز.ثرف
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 فصل اٍل

 مقدمه

 
Dوٙف اوش٥ٙٛٔب٤ؿ٥ٗزض سحم٥ك حبضط ٥ٔبٖ

1
-ٞب٢ ع٥ف ث٣ٙ٥ ٚ ٔسَا٢ سٛؾظ ضٚـضقشٝچٟبض DNAثب  

ا٢ ٚ ا٥ٕٞز ضقشٝچٟبض DNAؾبظ٢ ثطضؾ٣ قسٜ اؾز. زض فهُ ٔمسٔٝ سٛض٥حبس٣ زض ٔٛضز ؾبذشبض 

اضائٝ قسٜ اؾز. ػلاٜٚ ثط ا٤ٗ ثرك٣ اظ ٔمسٔٝ ثٝ سٛض٥ح زض ٔٛضز  Dٚ ٕٞچ٥ٙٗ اوش٥ٙٛٔب٤ؿ٥ٗظ٤ؿش٣ آٖ 

 ٞب٢ اؾشفبزٜ قسٜ زض ا٤ٗ سحم٥ك اذشهبل ٤بفشٝ اؾز.ضٚـ

 

1.1 DNA 

ٔط ثّٙس ٔشكىُ اظ ٚاحسٞب٢ سىطاض٢ ٘ٛوّئٛس٥س اؾز وٝ ٤ه د٣ّ  DNA  1اؾ٥سض٤جٛ٘ٛوّئ٥هزظٚوؿ٣ 

ٕٞبٖ .>2، 1= ، ثبظ ٚ ٌطٜٚ فؿفبر اؾز 2ض٤جٛظ اوؿ٣ ز-2وطثٙٝ ثٝ ٘بْ   5ٞط ٘ٛوّئٛس٥س قبُٔ ٤ه لٙس 

 ٢زٚ ظ٘ؼ٥طٜ ٞب اظ ٢ٌٝ٘ٛ ٕٞٝ DNAظ ٚاسؿٖٛ ٚ وط٤ه وكف قس، ؾبذشبض عٛض وٝ اثشسا سٛؾ

ٔسَ  وٝ ٚاسؿٖٛ ٚ وط٤ه>. ثؼس اظ ا3ٗ٤-2= ا٘س د٥چ٥سٜ قسٜ ٔبضد٥چ٣ سكى٥ُ قسٜ وٝ اعطاف ٤ه ٔحٛض

سط٢ اظ ؾبذشبض سط٢ ثطا٢ سؼ٥٥ٗ سه٤ٛط وبُٔا٢ ٔبضد٥چ٣ ضا د٥كٟٙبز وطز٘س، سحم٥مبر ٌؿشطزٜزٚ ضقشٝ

DNA  زضٖٚ ؾَّٛ ا٘ؼبْ قس. ثرف ظ٤بز٢ اظDNA ٝا٢ ٔبضد٥چ٣ ٘ٛع ثهٛضر زٚ ضقشB  ٝاؾز و

ثهٛضر ٌصضا ٚ  DNAا٢ أب زٚ ضقشٝ ؛وط٤ى٣ ثطلطاض اؾز-ٔسَ ٚاسؿٖٛ ،ٞبث٥ٗ زٚ ثبظ ٔىُٕ ظ٘ؼ٥طٜ

 ، (Z-DNA)ٌطزچخ DNAقبُٔ  Bثٝ غ٥ط اظ فطْ  DNAٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ٘بدب٤ساض سٛا٘ب٣٤ سكى٥ُ ؾبذشبض

ؾبذشبضٞب٢ ٔٛضف٥ؿٓ . د٣ّاض٘سز i –motif ٚ 3ا٢ن٥ّج٣ قىُ، چٟبضضقشٝ DNA، (HDNA)سط٤ذّىؽ

                                              
1
 Actinomycin D 
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DNA سٛؾظ سٛا٣ِDNA ِٛذبعط ؾٛدطو٤ُٛ ٛغ٢ ثٝ، سٛدDNAٖٛٞب٢ ٔشهُ قٛ٘سٜ ثٝ ٞب، دطٚسئ٥ٗ، ٤

DNA 5=قٛز ٚغ٥طٜ سؼ٥٥ٗ ٣ٔ.< 
 

1.2 DNA ِایچْبررضت 

ثبقس. اؾز وٝ قبُٔ چٙس٤ٗ سشطاز ٌٛا٥٘ٗ ا٘جبقشٝ قسٜ ض٢ٚ ٞٓ ٣ٔ ٢DNA ا٢ ؾبذشبض طب٤ٛ٘ٝچٟبضضقشٝ

قٛز وٝ چٟبض ثطلطاض ٣ٔ ثبظٞب٢ ٌٛا٥٘ٗ O6 ٚ N1ٕٞچ٥ٙٗ ٚ   N2 ٚN7 ث٥ٗ 4د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ٌٞٛؿش٥ٗ

اظ  ٥ٌN7ط قسٖ >. زض4( =1-1سشطاز زٞس )قىُ  -Gوٙس سب سكى٥ُ نفحٝ ٞٓ ٔشهُ ٣ٔ ٌٛا٥٘ٗ ضا ثٝ

ػب٤ٍبٜ ضا اظ سغ٥٥طار ق٥ٕ٥ب٣٤ ٘ظ٥ط  ،ٌٛا٣ٙ٥٘ سشطاز ٢نفحٌٝٛا٥٘ٗ زض ػفز ثبظٞب٢ ٌٞٛؿش٥ٗ 

 >.6-5= وٙسٔش٥لاؾ٥ٖٛ سٛؾظ ز٢ ٔش٥ُ ؾِٛفبر ٔحبفظز ٣ٔ

دشب٘ؿ٥ُ سكى٥ُ  ،ٞؿشٙس d(GGG….GGG….GGG.…GGG….GGG) ثٝ نٛضرٞب٣٤ وٝ سٛا٣ِ 

ٞب٢ وٛچه اظ ٘ظط حّمٝ اؾز. 7-1ثب عَٛ  ٣٤ٞبحّمٝ .…ٔٙظٛض اظ . زاض٘سا٢ ضقشٝؾبذشبض چٟبض

ا٢ وٝ زاضا٢ زٚ ق٥بض  زٚضقشٝ DNAا٢ ثطذلاف سط ٞؿشٙس. چٟبضضقشٝٞب٢ ثعضيزٔب٣٤ دب٤ساضسط اظ حّمٝ

 >.6-5= زاضزٚ ٘ٛع ق٥بضٞب ثؿش٣ٍ G4 ٥٢بض زاضز وٝ ا٘ساظ٠ آٟ٘ب ثٝ ٞٙسؾٝثعضي ٚ وٛچه اؾز، چٟبض ق

  
 >.6= ا٢ )سشطازٞب٢ ٌٛا٣ٙ٥٘( چٟبضضقشٝ  اؾ٥سٞب٢ ٘ٛوّئ٥ه ٢زٞٙسٜ ؾبذشبض سكى٥ُ: 1-1قىُ 

                                                                                                                                       
1
 Deoxyribonucleic acid 

2
 2-Deoxyribose 

3
 G-quadruplex 

4
 Hoogsteen hydrogen bond 
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 ایًقص یَى در چْبررضتِ 2.1.2

K سط ثب اذشهبن٣ ز وٝ ثٝ عٛضزاض ٥٘2بظ ثٝ وبس٥ٖٛ سه ظطف٥ش٣ا٢ سكى٥ُ چٟبضضقشٝ
ثب ٥ٔعاٖ وٕشط  ٚ +

NH4ثب 
+ ٚNa

٢ ٔطوع٢ ٞؿشٝ ٌٛا٥٘ٗ زض O6ٞب٢ ٞب٢ آظاز اسٓٞب ثب ػفزز. ا٤ٗ ٤ٖٛقٛدب٤ساض ٣ٔ +

 >.7-6= (2-1)قىُ  وٙٙسلطاض ٣ٔوٙف اِىشطٚاؾشبس٥ه ثطٞٓثط

 
      >.8ٌٛا٥٘ٗ = O6ٞب٢ وٙف ٤ٖٛ ثب اسٓ: ثط2ٓٞ-1قىُ 

                                                                   

 ایپبیذاری چْبررضتِ 1.1.2

سٛؾظ زٚ ٚ ؾٝ د٥ٛ٘س  ثٝ سطس٥ت ٞب٢ آز٥٘ٗ ثب س٥ٕ٥ٗ ٚ ؾ٥شٛظ٤ٗ ثب ٌٛا٥٘ٗثبظا٢، ضقشٝزٚ DNAزض 

  CGػفز ثبظ دب٤ساض٢ ٔشفبٚس٣ زاض٘س.  AT ٚCGٞب٢ اؾشب٘ساضز قٛ٘س. ػفز ثبظ٥ٞسضٚغ٣٘ ػفز ٣ٔ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ،  عٛضثٝ وٝ دب٤ساضسط اؾز وٝ ثٝ ز٥ُِ ثٝ اقشطان ٌصاقشٗ ؾٝ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ث٥ٗ زٚ ثبظ اؾز

عٛض ز وٝ ثٝزٚ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ زاض ATوٝ ػفز ثبظ د٥ٛ٘س ثٝ اظا٢ ٞط ثبظ ٚػٛز زاضز، زض حب٣ِ 5/1

ا٢ زاضا٢ ٢ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ؾبذشبض چٟبضضقشٝزاضز. قجى٥ٔٝب٥ٍ٘ٗ ٤ه د٥ٛ٘س ثٝ اظا٢ ٞط ثبظ ٚػٛز 

                                              
1
Monovalent 
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ثبقس وٝ ثٝ عٛض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٚ د٥ٛ٘س ثٝ اظا٢ ٞط ثبظ ٚػٛز زاضز ٚ ٞكز د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ث٥ٗ چٟبض ثبظ ٣ٔ

 >.6-5= اؾز GCا٢ غ٣ٙ اظ زٚ ضقشٝ DNAسط اظ ا٢، دب٤ساضزٞس وٝ ؾبذشبض چٟبضضقشٝ٘كبٖ ٣ٔ

 ایچْبررضتِگیزی جْت 1.1.2

ٞب٢ ٔرشّف٣ زاقشٝ  ٥ٌط٢ سٛا٘ٙس ػٟز زٞٙس، ٣ٔ سشطازٞب ضا سكى٥ُ ٣ٔ ٢فؿفبر وٝ ٞؿشٝ -ٞب٢ لٙس ضقشٝ

1ٞب٢ ضقشٝ اظ ٘ظط ٞٙسؾ٣ ثٝ د٥ىطثٙس٢ ٥ٌط٢ ػلاٜٚ، ػٟز ثبقٙس. ثٝ
 ٥ٌّىٛظ٤س٢ ٌٛا٥٘ٗ ٚاثؿشٝ اؾز. 

 ٞب٢ ظا٤ٚٝضا ثط اؾبؼ ٤3ب ؾ٥ٗ  2آ٘ش٣ ثٙس٢د٥ىطا٢، ٤ه  ٞطٌٛا٥٘ٗ زض ؾبذشبضٞب٢ چٟبضضقشٝ

 قٛز. ٣ٔ O6 N1 ٚ - N7  N2 - وٙس ٚ ثبػض سكى٥ُ زٚ د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ا٤ؼبز ٣ٔ ٥ٌّ4ىٛظ٤س٢

 قٛز:  ا٢ ٔكرم ٣ٔ ٥ٌط٢ ضقشٝ، زٚ ٘ٛع چٟبضضقشٝ ثطاؾبؼ ػٟز

٥ٌط٢ ٤ىؿب٣٘ زاض٘س. زض ا٤ٗ  آٟ٘ب ػٟز ٢: زاضا٢ چٟبضضقشٝ اؾز وٝ 5ٕٝٞا٢ ٔٛاظ٢ چٟبضضقشٝ -1

فؿفبر ثب  -ٞب٢ لٙس٢ ق٥بض٥ٌّىٛظ٤س٢ ٌٛا٥٘ٗ د٥ىطثٙس٢ آ٘ش٣ زاض٘س ٚ ٕٞٝٞب٢ ظا٤ٚٝا٢، چٟبضضقشٝ

 ٞٓ ثطاثط اؾز.

٘بٕٞؿٛ ثب  اؾز وٝ ثٝ نٛضر ٔٛاظ٢ G-tractالُ ٤ه : زاضا٢ حس6٘بٕٞؿٛ ا٢ ٔٛاظ٢ چٟبضضقشٝ -2

٘ش٥ؼٝ  ٚ زض٘بٕٞؿٛ، ٞط زٚ د٥ىطثٙس٢ آ٘ش٣ ٚ ؾ٥ٗ ضا زاضز  ا٢ ٔٛاظ٢ثم٥ٝ لطاض زاضز. چٟبضضقشٝ

 ٞب٢ ٔشفبٚر ا٤ؼبز ٣ٔ قٛز. فؿفبر سغ٥٥ط وطزٜ ٚ ق٥بضٞب٣٤ ثب ا٘ساظٜ -٥ٌط٢ ؾشٖٛ لٙس ػٟز

 ا٢ ٚػٛز زاضز:٥ٌط٢ زض ؾبذشبض چٟبضضقشٝزض ٔؼٕٛع چٟبض ػٟز

-آ٘ش٣-٥ٌّىٛظ٤س٢ ثٝ نٛضر آ٘ش٣ٞب٢ ظا٤ٚٝوٙٙس ٚ ٤بث٣ ٣ٔچٟبضضقشٝ زض ٤ه ػٟز ٤ىؿبٖ ػٟز -1

 آ٘ش٣ ٞؿشٙس.-آ٘ش٣

ٞب٢ ٥ٌّىٛظ٤س٢ ثٝ ٥ٌطز. ظا٤ٚٝضقشٝ زض ٤ه ػٟز ٚ چٟبض٥ٔٗ ضقشٝ زض ػٟز ٔربِف لطاض ٣ٔ ؾٝ -2

 ٞؿشٙس. ؾ٥ٗ -ؾ٥ٗ -ؾ٥ٗ -آ٘ش٤٣ب  ؾ٥ٗ -آ٘ش٣-آ٘ش٣-آ٘ش٣نٛضر 

ٞب٢ ٥ٌط٘س وٝ ظا٤ٚٝزٚ ظ٘ؼ٥طٜ ٔؼبٚض زض ٤ه ػٟز ٚ زٚ ظ٘ؼ٥طٜ ٔمبثُ زض ػٟز ٔربِف لطاض ٣ٔ -3

 .ثبقٙس٣ٔ آ٘ش٣ -ش٣آ٘ -ؾ٥ٗ -ؾ٥ٌّٗ٥ىٛظ٤س٢ آٖ ثٝ نٛضر 

                                              
1
 Conformation 

2
 Anti 

3
 Syn 

4
 Glycosidic angle 

5
 Parallel 

6
 Anti-parallel 



 

5 

-آ٘ش٣ -ؾ٥ٗٞب٢ ٥ٌّىٛظ٤س٢ ثٝ نٛضر ثبقٙس وٝ ظا٤ٕٚٝٞؿٛ ٞٓ ٣ٔٞب٢ ٕٞؿب٤ٝ ٔٛاظ٢ ٘بظ٘ؼ٥طٜ -4

 ٣ ٞؿشٙس.آ٘ش -ؾ٥ٗ

عٛض وٝ ٞب٢ ٔشفبٚس٣ زاض٘س؛ ثطا٢ ٔظبَ ٕٞبٖا٢ دشب٘ؿ٥ُ اِىشطٚاؾشبس٥ى٣ ٚ قىُٞب٢ چٟبضضقشٝؾبذشبض

اؾز وٝ زٚ  آ٘ش٣-ؾ٥ٗ -آ٘ش٣-ؾ٥ٗثٝ نٛضر  1نٙس٣ِ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز ؾبذشبض ٘ٛع 3-1زض قىُ 

ٞب٢ سشطازٞب زاضا٢ ظا٤ٚٝٞب زض قىُ ٌٛا٥٘ٗ 2ق٥بض ثبض٤ه ٚ زٚ ق٥بض دٟٗ زاضز. زض ؾبذشبض ؾجس٢

ثبقٙس ٤ٚه ق٥بض ثبض٤ه، ٤ه ق٥بض دٟٗ ٚ زٚ ق٥بض ٔشٛؾظ زاض٘س. ٣ٔ آ٘ش٣-آ٘ش٣-ؾ٥ٗ- ؾ٥ّٗ٥ىٛظ٤س٢ ٌ

اؾز ل٢ٛ  ،ٞب٢ ثبض٤هٞب٢ ؾبذشبض ظ٘ؼ٥طٜ ٔٛاظ٢ ٔشٛؾظ اؾز. دشب٘ؿ٥ُ اِىشطٚاؾشبس٥ه ق٥بضسٕبْ ق٥بض

 >.10-9= وٙٙسٞب فطاٞٓ ٣ٔٞب ٚ دطٚسئ٥ٗٚ ػب٤ٍبٜ اسهبَ ثطا٢ وبس٥ٖٛ

                                              
1
 Chair 

2
 Bascket 
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 ا٢ ٘ٛع ؾجس ث٥ٗ ِٔٛى٣ِٛضقشٝؾبذشبض چٟبض-Bا٢ ٘ٛع ؾجس زضٖٚ ِٔٛى٣ِٛ ضقشٝؾبذشبض چٟبض-G A 4: چٟبض ؾبذشبض 3-1قىُ   

C-٘ٛع نٙس٣ِ زضٖٚ ِٔٛى٣ِٛ ا٢ ضقشٝؾبذشبض چٟبضD-10=ا٢ ٘ٛع ٔٛاظ٢ ضقشٝؾبذشبض چٟبض.< 

 

 ایتٌَع سبختبری چْبررضتِ 4.1.2

غ٣ٙ اظ  DNAا٢ اظ عط٤ك فِٛس قسٖ فمظ ٤ه ظ٘ؼ٥طٜ، ٌبٜ زٚ ٤ب چٟبض ظ٘ؼ٥طٜ  ؾبذشبضٞب٢ چٟبضضقشٝ

 قٛ٘س: ٞب ثٝ ؾٝ زؾشٝ ػٕسٜ سمؿ٥ٓ ٣ٔ G 4(.  ثط ا٤ٗ اؾبؼ 4-1قىُ ( قٛ٘سٌٛا٥٘ٗ سكى٥ُ ٣ٔ
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ٞط  سكى٥ُ قسٜ ٚ ،ٞؿشٙسا اظ ٞٓ وٝ ثب ٤ىس٤ٍط زض اضسجبط ػس ٢ضقشٝچٟبض  : اظ٣1ِٔٛىِٛچٟبض. 1

 زاضز. G-tractظ٘ؼ٥طٜ حسالُ ٤ه 

اؾز،   سكى٥ُ قسٜ G-tract: اظ زٚ ضقشٝ سكى٥ُ قسٜ وٝ ٞط وساْ ثٝ عٛض ٔؼَٕٛ اظ زٚ ٣2ِٔٛىِٛزٚ. 2

 ٤ٌٛٙس. ٥٘ع ٣ٔ 3ِٔٛى٣ِٛ ث٥ٗ G 4ضا  2ٚ  1زؾشٝ 

 G 4ٔشٛا٣ِ زاضز، ثٝ ا٤ٗ زؾشٝ  G-tractچٟبض  : اظ ٤ه ضقشٝ سكى٥ُ قسٜ ٚ ٔؼٕٛلا٣4ًِٔٛىِٛسه. 3

5ِٔٛى٣ِٛ زضٖٚ
 >.9= قٛز ٥٘ع ٌفشٝ ٣ٔ 

 
غ٣ٙ اظ ٌٛا٥٘ٗ سكى٥ُ  DNAا٢ اظ عط٤ك فِٛس قسٖ فمظ ٤ه ظ٘ؼ٥طٜ، ٌبٜ زٚ ٤ب چٟبض ظ٘ؼ٥طٜ  : ؾبذشبضٞب٢ چٟبضضقش4ٝ-1قىُ 

 >.11= قٛ٘س٣ٔ

 

 G 4 ّب درلَپ  5.1.2

 5-1عٛض وٝ زض قىُ زاض٘س. ٕٞبٖٞٓ ٔشهُ ٍ٘ٝ ٣ٔا٢، نفحبر سشطاز ضا ثٝٞب زض چٟبضضقشِٝٛح

 :اظ ٞٓ ٔشفبٚر ا٘سوٝ ثط اؾبؼ ا٘ساظٜ ٚ سٛا٣ِ قٛ٘س ٞب ثٝ چٟبض زؾشٝ سمؿ٥ٓ ٣ِٔٛحقٛز ٔكبٞسٜ ٣ٔ

 

                                              
1
 Tetramolecular (tetrameric)

2
 Bimolecular (dimeric)

3
 Intermolecular

4
 Monomolecular (monomeric)

5
 Intramolecular
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وٙس ٚ ٞٓ ٔشهُ ٣ٕٔٞؿٛ ٔؼبٚض ضا ث٢ٝ ٔٛاظ٢ غ٥ط: زٚ ظ٘ؼ٥طٜ ٤1ب ِٛح وٙبض٢ Edge-wiseِٛح  -1

 ٤ب ث٥كشط سكى٥ُ قسٜ اؾز.2ٔؼٕٛلاً اظ زٚ ثبل٥ٕب٘سٜ 

وٙس وٝ ٔؼٕٛلاً اظ ؾٝ ٞٓ ٔشهُ ٣ٕٔٞؿٛ ٔمبثُ ٞٓ ضا ث٢ٝ ٔٛاظ٢ ٘ب: زٚ ظ٘ؼ٥طٜ 3ٔٛضةِٛح  -2

 ٤ب ث٥كشط سكى٥ُ قسٜ اؾز. ثبل٥ٕب٘سٜ

3-  Double-chain-reversal ٝ٘ٔشهُ ٢٣ٔ ٔٛاظ٢ ٔؼبٚض ضا ثٝ: وٝ زٚ ظ٘ؼ٥ط4ٜا٤٢ب ِٛح دطٚا ٓٞ-

 ثبقس. ثبل٥ٕب٘سٜثٝ وٛچى٣ ٤ه ٤ب ث٥كشط ٚ ٤ب  ثبل٥ٕب٘سٜسٛا٘س ثٝ ثعض٣ٌ قف وٙس وٝ ٣ٔ

 >.13-12= وٙسٞٓ ٔشهُ ٢٣ٔ سشطاز ٌٛا٥٘ٗ ضا ث٢ٝ ٤ه ٞؿشٝقىُ : زٚ ٌٛقٝ Vِٛح  -4

                           
 >.12= قىُ V( ِٛح chain-reversal  ،d( ِٛحc( ِٛح ٔٛضة، b( ِٛح وٙبض٢،aٞب  : ا٘ٛاع حّم5ٝ-1قىُ 

 

                                                                                5پزٍهَتَرای در حضَر چْبررضتِ 6.1.2

ٖ   لیطاض زاضز دطٚٔیٛسط   7ٔىبٖ قطٚع ض٤ٛ٘ٚؿی٣  6ثبلازؾز و٥ّٛثبظ 1ٔؼٕٛلاً  ٞیب٢   . سمط٤جیبً ٘هیف سٕیبْ غ

سٙظ٥ٕی٣   ف٥ٔٛسوٝ زض حب٣ِ ،ب٥ِشكبٖ زاض٘سو٥ّس٢ وٙشطَ فؼ ٢زض ٔٙغمٝ ، GP 4 8ٔٛس٥فقسٜ ٤ه  قٙبذشٝ

TATA box  ٞب٣٤ ویٝ   ٣ ثؿ٥بض ٔحشُٕ اؾز وٝ غٖٞب ٚػٛز زاضز. ثٝ عٛض وّ اظ غٖ 10٪سٟٙب زض حسٚز

                                              
1
 Lateral

2
 Residue 

3
 Diagonal

4
 Propeller

5
 Promoter 

6
 Upstream 

7
 Transcription 

8
 Motif 
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ٝ زاقشٝ ثبقیٙس. اِجشی  ٚػٛز ا٢  چٟبضضقشٝ ٞبآٖ طدطٚٔٛسزض ٥٘بظٔٙس ؾغٛح ثبلا٣٤ اظ وٙشطَ سٙظ٣ٕ٥ ٞؿشٙس 

ا٤ٗ سٛا٘یب٣٤ ضا   ٥٘ع RNAٞب٢  زض آٟ٘ب ٘مف ٣ٕٟٔ زاضز ٚ سٛا٣ِ G 4 ٞب٣٤ ٥٘ؿشٙس وٝ دطٚٔٛسطٞب سٟٙب ٔىبٖ

 زاض٘س.

ٔٛضز ٥٘بظ  ا٢ زض ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ٔب٘ؼ٣ ثطا٢ ض٤ٛ٘ٚؿ٣ سٛؾظ ٕٔب٘ؼز اظ اسهبَ فبوشٛضسكى٥ُ چٟبضضقشٝ

 >. 16-14= (6-1)قىُ  آ٤سثٝ حؿبة ٣ٔ DNAزض ع٣ فبوشٛض  ٞسف ٤ب د٥ف ضفشٗ DNAض٤ٛ٘ٚؿ٣ ثٝ 

 

 
 >.16= سٛا٘س ؾغح ٚ ٔب٥ٞز ض٤ٛ٘ٚؿ٣ غٖ ضا سغ٥٥ط زٞس زض دطٚٔٛسٛض ٣ٔ G 4:  سكى٥ُ 6-1قىُ  

 

ٞب٣٤ ٔظُ ا٘ؿ٥ِٛٗ،  ٞب٢ ثبلازؾز، ثط سٙظ٥ٓ ٔظجز ٤ب ٔٙف٣ ث٥بٖ غٖ زض دطٚٔٛسط ٤ب سٛا٣ِ G 4ؾبذشبضٞب٢ 

c-Myc، K-ras، c-kit، VEGF، bcl2، PDF-A،HIF-1α  ٚRFP2  .زلاِز زاض٘سbcl2  ٤ه

ف وطزٖ ا٢ زض ٔشٛل دطٚسئ٥ٗ، ػّٕىطز ٤ٚػٜوٙس. ا٤ٗ  ضا وس ٣ٔ kD 25دطٚسٛآ٘ىٛغٖ اؾز وٝ دطٚسئ٥ٗ 

غٖ زض  25اقشٝ ثبقس. حسٚز َٛ زوٝ اطط٢ ثط سىظ٥ط ؾَّٛ زاضز، ثسٖٚ ا٢ٗ٤ ؾّض٤ع٢ قسٜ ٔطي ثط٘بٔٝ

٥٘ع ٔب٘ٙس  c-Mycٞب اؾز.  ، ٔؿئَٛ ا٤ؼبز سؼساز٢ اظ ؾطعبbcl2ٖٚػٛز زاض٘س. غٖ  bcl2 ٢ذب٘ٛازٜ

bcl2 ٘4 ٢ٛغٖ اؾز وٝ ٤ه سٛا٣ِ سكى٥ُ زٞٙسٜى٤ه آ G ٝدطٚٔٛسط آٖ ٚػٛز زاضز. ٔحهَٛ  ٢زض ٘بح٥

َٛ وٙس وٝ ثبػض افعا٤ف سمؿ٥ٓ ؾّ ٣ٔ ػ٣ ضا وٙشطَٞب٢ ٔشٙٛ غٖ c-Mycدطٚسئ٣ٙ٥ دطٚسٛآ٘ىٛغٖ 

 قٛ٘س.  ٣ٔ

 

 
 


