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 چکیده

ٞب ـا ثف ٠ٟؽٜ ؼاـ٘ؽ ٚ اق ٟٕٔشف٤ٗ ٚ دفوبـثفؼسف٤ٗ  ٞب٣٤ ٞىشٙؽ وٝ ٥ٞؽـ٥ِٚك و٥ّٝ دفٚسئ٥ٗ دفٚسئبقٞب آ٘ك٤ٓ

ثٝ ٔٙٝٛـ   EHY_L2ـٚ٘ؽ. ٞؽف اق ا٤ٗ سطم٥ك سثج٥ز ثبوشف٢ ثبو٥ّٛن وّٛق٢ ٣ٔ ٞب ثٝ ٌٕبـ آ٘ك٤ٓ

افكا٤ً س٥ِٛؽ دفٚسئبق ل٥ّب٣٤ ثٛؼ. ث٥ٟٙٝ وبق٢ ٌفا٤ٗ سثج٥ز ثب اوشفبؼٜ اق ٘فْ افكاـ آٔبـ٢ ا٘دبْ ٌؽ. وذه 

 ٞب٢ آٖ ِٛـر ٌففز.  سغ٥ّٛ ٚ غبُِ وبق٢ آ٘ك٤ٓ خٟز س٥٥١ٗ ثفغ٣ ٤ٚم٣ٌ

ثفا٢ س٥٥١ٗ ٌفا٤ٗ ث٥ٟٙٝ س٥ِٛؽ دفٚسئبق ٚ  CCDثب اوشفبؼٜ اق ـٚي  RSMط٣ ـٚي ث٥ٟٙٝ وبق٢ دبوع وٙ

وشٛـ غّٝز وؽ٤ٓ ٞب٢ وّى٥ٓ آِد٥ٙبر ِٛـر ٌففز. ؼـ ا٤ٗ ـٚي وٝ فب وبًٞ ـٞب ٌؽٖ وَّٛ اق ؼا٘ٝ

ـٞب ٌؽٖ وَّٛ اق آِد٥ٙبر، وّى٥ٓ وّفا٤ؽ ٚ ٥ٔكاٖ سّم٥ص ث٥ٟٙٝ وبق٢ ٌؽ٘ؽ ٚ ٥ٔكاٖ دفٚسئبق س٥ِٛؽ٢ ٚ 

Rٔؽَ اـائٝ ٌؽٜ ؼاـا٢ ٥٘ك ٔٛـؼ وٙدً لفاـ ٌففز.آِد٥ٙبر ٞب٢  ؼا٘ٝ
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ثبٌؽ. ٌفا٤ٗ  ٥٥ٗ ٌفا٤ٗ آقٔب٤ً ؼـ ٔطؽٚؼٜ ٔٛـؼ ٘ٝف لبثُ اوشفبؼٜ ١٣ٔ، ِؿا ثفا٢ سؼث18/1492ٛثفاثف

ٓ ثٝ سفس٥ت ثفا٢ وؽ٤  %3  ٚ(w/v) %44/3(w/v) افكاـ ٌبُٔ ٔمبؼ٤ف  ٣٤ٌٛ ٌؽٜ سٛوٗ ٘فْ ث٥ٟٙٝ د٥ً

ثٛؼ وٝ ؼـ ا٤ٗ ٌفا٤ٗ ٥ٔكاٖ دفٚسئبق  ml15آِد٥ٙبر ٚ وّى٥ٓ وّفا٤ؽ ثٛؼ ٚ ٥ٔكاٖ ث٥ٟٙٝ سّم٥ص ٥٘ك ثفاثف 

ثٛؼ. ٘شب٤ح ضبُِ اق  nm600 13/2آٖ ؼـ  ٞب٢ ـٞب ٌؽٜ اق  ٚ خؿة ٘ٛـ٢ وَّٛ U/ml928ٔٛـؼ ا٘شٝبـ 

َّٛ ـا ثٝ ؼوز ؼاؼ وٝ ٌؽٖ وـا ثفا٢ دفٚسئبق ٚ ـٞب  U/ml956  ٚ2/2آقٔب٤ً ؼـ ٌفا٤ٗ ث٥ٟٙٝ ٔمبؼ٤ف 

ٚ ثبٌبن ٥٘ك ِٛـر    ٤ٛـسبٖ ٞب٢ اوفٙح د٣ّ ضبُٔ ثٝ ٔمؽاـ د٣٤ٍٍٛ٥ ٌؽٜ ٘كؼ٤ه ثٛؼ. سثج٥ز ثف ـ٢ٚ

خؿة  ٝ ؼوز آٔؽ ٚث U/ml420  ٚU/ml710ٌففز وٝ ث٥ٍشف٤ٗ ٥ٔكاٖ س٥ِٛؽ دفٚسئبق ؼـ آٟ٘ب ثٝ سفس٥ت  

وٝ آِد٥ٙبر ثفا٢ س٥ِٛؽ  ٘شب٤ح ٍ٘بٖ ؼاؼ٤ٗ ا ثٛؼ. 1/3ٚ  4/3آٟ٘ب ثٝ سفس٥ت  ٞب٢ ـٞب ٌؽٜ اق  وَّٛ٘ٛـ٢ 

ب ٞب٢ غ٥ف ٔؽاْٚ سىفاـ٢ ث وٍزوبـ ـفشٝ اوز.  ٞب٢ ثٝ سف اق وب٤ف ضبُٔ ٞب ٔٙبوت آ٘ك٤ٓ ٚ ضفٛ وَّٛ

٥ِشف٢ ِٛـر ٌففز. ٌفا٤ٗ  2 ففٔب٘شٛـ ٔم٥بن  ضبُٔ آِد٥ٙبر ؼـ ٞب٢ سثج٥ز ٌؽٜ ؼـ اوشفبؼٜ اق وَّٛ

ٞب٢  ـاٜ ا٘ؽاق٢ ففٔب٘شٛـ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌففز، وٝ ثبـ وٍز، خٟز RSMث٥ٟٙٝ ثؽوز آٔؽٜ ؼـ ثف٘بٔٝ 

اق  ٞب٢ ـٞب ٌؽٜ غ٥ف ٔؽاْٚ ؼـٖٚ ففٔب٘شٛـ سىفاـ ٌؽ٘ؽ ٚ ٥ٔكاٖ دفٚسئبق ثؽوز آٔؽٜ ٚ ٔمؽاـ وَّٛ

ٚ ؼـ سىفاـ آغف  U/ml1250  ٚ3/3ٚ ؼـ سىفاـ ؼْٚ  U/ml1400  ٚ4ٞب٢ آِد٥ٙبر ؼـ سىفاـ اَٚ  ؼا٘ٝ

ٞب٢  ؼوز آٔؽ. وَّٛ دفٚسئبق ثٝ U/ml3760ثٛؼ وٝ ٔد٠ٕٛبً ؼـ ا٤ٗ وٝ سىفاـ  ٥٘U/ml1110 ٚ 3ك ثفاثف 

سثج٥ز ٌؽٜ ثف ـ٢ٚ ثبٌبن ثب وب٤ك ثكـي ٥٘ك ثٝ ففٔب٘شٛـ ٔٙشمُ ٌؽ٘ؽ وٝ ث٥ٍشف٤ٗ ٥ٔكاٖ س٥ِٛؽ دفٚسئبق 

U/ml1780 َّٛثٛؼ. 12ثفاثف  ٞب٢ ـٞب ٌؽٜ ٚ ٥ٔكاٖ و 
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ٚ سػ٥ُّ آٖ ثب اوشفبؼٜ اق وشٖٛ وفٚٔبسٌٛفاف٣  ٥٘ٛٔ70ْٛ %سغ٥ّٛ آ٘ك٤ٓ دفٚسئبق ثب اوشفبؼٜ اق وِٛفبر آ

ِٛـر ٌففز. دفٚسئبق ل٥ّب٣٤ ؼـ ٔفضّٝ ٌىش٢ٍٛ وشٖٛ سٛوٗ ثبفف غبـج  DEAE-52س٤ٛ١ٓ آ٣٘ٛ٥٘ 

ٞب٢ ؼـٖٚ وشٖٛ ٔشُّ ٍ٘فؼ٤ؽ. ؼـِؽ ثبق٤بفز آ٘ك٤ٓ ث١ؽ اق وفٚٔبسٌٛفاف٣ ٘ىجز ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٌؽ ٚ ثٝ ـق٤ٗ

ثٛؼ. ٕٞس٥ٙٗ ف١ب٥ِز ٤ٚمٜ ضبُِ اق  02/3سػ٥ُّ ث١ؽ اق وفٚٔبسٌٛفاف٣  ـو٥ؽ ٚ فبوشٛـ 64ا٥ِٚٝ ثٝ %

ٌكاـي ٌؽ.  ثب  U/ml655ٚ ثب ف١ب٥ِز  mg7/0ثٛؼ وٝ ٥ٔكاٖ دفٚسئ٥ٗ آٖ  U/ml935سػ٥ُّ آ٘ك٤ٓ ثفاثف 

آ٘ك٤ٓ دفٚسئبق  Km  ٚVmaxو٥ّٛؼاِشٖٛ س٥٥١ٗ ٌؽ.  30اوشفبؼٜ اق لَ اِىشفٚفٛـق خفْ ّٔى٣ِٛ آ٘ك٤ٓ ضؽٚؼ 

 Mµ370  ٚU/ml360ٜ ثب اوشفبؼٜ اق وبقئ٥ٗ ثٝ ٠ٙٛاٖ وٛثىشفا س٥٥١ٗ ٌؽ ٚ ثٝ سفس٥ت ثفاثف غبُِ ٌؽ

ؼـ ضٕٛـ ا٤ٗ  Kiثف آٖ ثب٠ث وبًٞ ف١ب٥ِز آٖ ٌؽ ٚ  PMSF  ٚEDTA ٞب٢ ٕٞس٥ٙٗ اثف ثبقؼاـ٘ؽٜ ثٛؼ.

ت ا٤ٗ ؼٚ ٟٔبـوٙٙؽٜ ثٝ سفس٥ Vmaxثٛؼ ٚ ٕٞس٥ٙٗ ٥ٔكاٖ  Mµ 250  ٚMµ 252ٞب ثٝ سفس٥ت  ثبقؼاـ٘ؽٜ

U/ml 64  ٚU/ml 92 .ٞب ثف آ٘ك٤ٓ ثف ـ٢ٚ لَ قا٤ٌٕٛفاْ ثب٠ث ٔطٛ  ٕٞس٥ٙٗ اثف ثبقؼاـ٘ؽٜ ثٝ ؼوز آٔؽ

 ٌؽٖ ثب٘ؽٞب٢ ٔفثٛ٘ٝ ٌفؼ٤ؽ وٝ ٍ٘بٖ ؼٞٙؽٜ ٚخٛؼ ٔشبِٛ ٚ وف٤ٗ دفٚسئبقٞب ؼـ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٛؼ. 

 آِد٥ٙبروّى٥ٓ  -سثج٥ز و٣ِّٛ  –غبُِ وبق٢  –ثبو٥ّٛن وّٛق٢  –ٞب٢ و٥ّؽ٢: آ٘ك٤ٓ دفٚسئبق  ٚالٜ
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 مقدمه-1-1

ا٤ٗ آ٘ك٤ٓ ٞب ؼـٖٚ و٣ِّٛ ٤ب  .٢ ٔٛخٛؼ ثٝ ٌٕبـ ٣ٔ ـٚ٘ؽٞب  آ٘ك٤ٓدفٚسئبقٞب اق ٟٕٔشف٤ٗ ٚ دفوبـثفؼسف٤ٗ 

 ,Sookkeo]ٌٛ٘ؽ   ٣ٔ. دفٚسئبقٞب ثب٠ث سجؽ٤ُ دفٚسئ٥ٗ ٞب ثٝ دذش٥ؽٞب ٚ او٥ؽٞب٢ آ٥ٔٙٝ ثبٌٙؽ ٣ٔثفٖٚ و٣ِّٛ 

B. et al.,2000] ثبقاـ خٟب٣٘ آ٘ك٤ٓ ـا ثٝ غٛؼ اغشّبَ ؼاؼٜ ا٘ؽ 80. دفٚسئبقٞب ضؽٚؼ %[Godfrey, T. 

and West, S.,1996] ٚ ٞب٢ ٔػشّف  ؼـ ثػً ٥٘ك ٚ وبـثفؼٞب٢ ٔشفبٚس٣ ثبٌٙؽ ٣ٔؼاـا٢ اـقي سدبـ٢

 ,Gupta, R. et al. 2002]١ِٙز ث٤ٛمٜ ِٙب٤ٍٛ١٤ٙؽٜ، ِٙب٤ٟ ؼاـ٣٤ٚ ٚ ِٙب٤ٟ غؿا٣٤ ؼاـ٘ؽ 

Adinarayana, K. et al.2002, Jonvesly, B. et al., 2001, Beg, Q. K. 2002]. 

٥ٔىفٚاـٌب٥٘ىٓ ٞب٢ ثى٥بـ٢ ثفا٢ س٥ِٛؽ دفٚسئبق ل٥ّب٣٤ ٚخٛؼ ؼاـ٘ؽ أب فمٗ س١ؽاؼ و٣ٕ اق آٟ٘ب ثٝ ٠ٙٛاٖ 

ثٝ  ثبو٥ّٛن٢ ٞب و٤ٛٝاق ثفغ٣  .[Cachon, R. et al.1995]س٥ِٛؽ وٙٙؽٜ اق ٘ٝف سدبـ٢ ٔٙفش ٞىشٙؽ 

٠ٙٛاٖ ٥ٔىفٚ اـٌب٥٘ىٓ ٞب٢ وبـثفؼ٢ اق ٘ٝف س٥ِٛؽ دفٚسئبق ل٥ّب٣٤ ؼـ ١ِٙز ٔٙفش 

٢ وبـثفؼ٢ ثفا٢ ثؽوز آٚـؼٖ غّٝز ٞب ـٚي.سثج٥ش٥ى٣ اق [Adinarayana, K. et al.2004]ثبٌٙؽ ٣ٔ

آٖ ٘ىجز  ٞب٢ س٥ِٛؽ ففآٚـؼٜثبوشف٢، ٥ٔكاٖ  ٞب٢  وَّٛاوز. ثب سثج٥ز  جبوشف٢ٞب٤ ثبلا٢ ٔٛاؼ س٥ِٛؽ٤بق وَّٛ

٠لاٜٚ أىبٖ  ثٝ. [Beshay, U. et al., 2004]ـج و٣ِّٛ بٞب٢ غ آ٘ك٤ٓ ٔب٘ٙؽـٚؼ  ٢ آقاؼ ثبلاسف ٣ٔٞب  وَّٛثٝ 

. ٞب٢ ق٤ىش٣ ٚخٛؼ ؼاـؼ سثج٥ز ٌؽٜ ثفا٢ س٥ِٛؽ ا٘ٛا٣٠ اق ففآٚـؼ٢ٜ ٞب  ٜ اقوَّٛاوشفبؼٜ زٙؽ٤ٗ ثبـ

آقاؼ ٔمبٚٔز ثبلاسف٢ ؼاـ٘ؽ ٚ اق ٘فف ؼ٤ٍف وبـ ثب آٟ٘ب ـاضز ٢ ٞب  و٢َّٛ سثج٥ز ٌؽٜ ٘ىجز ثٝ ٞب  وَّٛ

( carrier. ثفا٢ ا٘دبْ سثج٥ز ٚ س٥ِٛؽ آ٘ك٤ٓ اق دب٤ٝ ٞب٣٤ ثٝ ٠ٙٛاٖ ضبُٔ)[Ban, K. et al., 2002]سف اوز 

ضبُٔ ثب٤ؽ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ثبٌؽ وٝ وَّٛ ثٝ غٛث٣  .[Junter, G.A.,2002]ثفا٢ سٛؼٞى٣ِّٛ اوشفبؼٜ ٣ٔ ٌٛؼ

ثٝ ـاضش٣ ٚاـؼ ٔط٥ٗ ٌٛؼ  غبـج و٣ِّٛ ٌؽ وٙؽ ٚ غُّ ٚ ففج آٖ ثٝ ضؽ وبف٣ ثبٌؽ سب آ٘ك٤ٓؼـ آ٘دب ـ

[Cachon, R. et al.1995] .ُٔثبٌٙؽ ٣ٔ ٢ آ٣ِ ٚ غ٥ف آ٣ِٞب  ٞبٌبُٔ ؼٚ ؼوشٝ؛ضبُٔ  ضب . 

س٥ٗ، ٔب٘ٙؽ للا دفٚسئ٥ٗ ٞبا٥ٌٙبٖ، د٣ّ وبوبـ٤ؽٞب ٔب٘ٙؽ آٌبـ، آِد٥ٙبر ٚ وبـ؛ ٢ آ٣ِ ٌبُٔ وٝ ٌفٜٚٞب  ضبُٔ

 .ٞىشٙؽ٢ ٣٠ّٛٙٔ ٔب٘ٙؽ د٣ّ آوف٤ُ آ٥ٔؽ، د٣ّ ٤ٛـسبٖ ٚ د٣ّ اوشف ٞب  آِج٥ٔٛٗ ٚ ولالٖ ٚ ضبُٔ

 ,.Rehm, H.J. and Reed, G.E]سٛاٖ ٘بْ ثفؼ ـا ٥ٌ٣ٍٔٝ ٚ و٥ّ٥ىب ،وفا٥ٔهٞب٢ غ٥ف آ٣ِ   ضبُٔخّٕٝ اق 

1981] 
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ٔٙٝٛـ افكا٤ً س٥ِٛؽ دفٚسئبق ثٝ ثبو٥ّٛن وّٛق٢ ٤ه و٤ٛٝ ثبوشف٢ ث٣ٔٛ ٞؽف اق ا٘دبْ ا٤ٗ سطم٥ك سثج٥ز

 ثب اوشفبؼٜ اق ٘فْ افكاـ آٔبـ٢ ٕٞس٥ٙٗ وشف٢ ثف ـ٢ٚ زٙؽ ضبُٔ ِٛـر ٌففز.ل٥ّب٣٤ ثٛؼ. سثج٥ز ثب

٢ وفٚٔبسٌٛفاف٣ ثفغ٣ ٞب ـٚيٌفا٤ٗ سثج٥ز ث٥ٟٙٝ ٌؽ. ؼـ ٟ٘ب٤ز ثب غبُِ وبق٢ آ٘ك٤ٓ ثب اوشفبؼٜ اق 

ٕٞس٥ٙٗ س٥ِٛؽ  ٔٛـؼ ثفـو٣ لفاـ ٌففز. Kiثف  ٞب ٚ اثف ثبقؼاـ٘ؽٜ Km  ٚVmaxٞب٢ آ٘ك٤ٓ ٔب٘ٙؽ  ٤ٚم٣ٌ

ٞب٢ غ٥ف   ٞب٢ سثج٥ز ٌؽٜ ثف ـ٢ٚ ضبُٔ ؼـ ففٔب٘شٛـ ٔٛـؼ ثفـو٣ لفاـ ٌففز ٚ وٍز   دفٚسئبق سٛوٗ وَّٛ

 ٔؽاْٚ سىفاـ٢ ٥٘ك ؼـٖٚ ففٔب٘شٛـ ا٘دبْ ٌؽ. 

ؼـ ٌفٜٚ دمٍٍٚٞبٜ ٣ّٔ ٟٔٙؽو٣ ل٘ش٥ه ٚ ق٤ىز فٙبٚـ٢ اوز وٝ 226ا٤ٗ سطم٥ك ثػ٣ٍ اق ٘فش ٌٕبـٜ 

 .١ِٙز ٚ ٔط٥ٗ ق٤ىز ا٘دبْ ٌؽٜ اوزآٚـ٢  ق٤ىز فٗ
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 پشٍتئبصّب -1-2

ٞب ؼـ ١ِٙز ث١ٙٛاٖ وبسب٥ِكٚـٞب٢ ٘ج٣١٥ خٟز سىف٤ٟ ٚ ثٟجٛؼ ففا٤ٙؽٞب٢ ١ِٙش٣  أفٚقٜ اوشفبؼٜ اق آ٘ك٤ٓ

شّبَ ثٝ غٛؼ اغ ـا ا٢ ؼـ ٔٙب١ِبر ٚ سطم٥مبر ث٥ٛسىِٙٛٛل٢ ثبٌؽ ٚ وٟٓ ٠ٕؽٜ ثى٥بـ ٔٛـؼ سٛخٝ ٣ٔ

ٞب ؼـ ١ِٙز، ٔفثٖٛ ثٝ ٠ّٕىفؼ  . ٟٕٔشف٤ٗ ٔك٤ز آ٘ك٤ٓ[Aehle, W. and Misset, O., 1999] ؼاؼٜ اوز

وٝ ٔٙدف ثٝ وبًٞ ا٤دبؼ ٔطّٛلار خب٘ج٣ ٚ ٔٛاؼ و٣ٕ ٚ ؼـ ٘ش٥دٝ افكا٤ً  ثبٌؽ ٣ٔاغشّب٣ِ آٟ٘ب 

ٌٛؼ  ٣ ٔفثٖٛ ٣ٔ. سبـ٤ػسٝ س٥ِٛؽ ١ِٙش٣ آ٘ك٤ٓ ثٝ قٔب٘] 1388ِفف٢، ا٠ٝٓ، [ثبقؼ٣ٞ س٥ِٛؽ غٛاٞؽ ٌؽ

ؼـ  ثف ـ٢ٚ آ1ٖا٢وذفل٤ّٛن اٚـ٤كآثب وٍزٚ ثب اوشفبؼٜ اق وجٛن ٌٙؽْ  TakamineDr.Jhokichiوٝ 

ؼ. س٥ِٛؽ آ٘ك٤ٓ ؼـ ١ِٙز ثى٥بـ ٔشٙٛٞ ثٛؼٜ ٚ ٥٘ف ٕ٘ٛ ـا آغبق ٌٛاـ٣ٌ ٞب٢ س٥ِٛؽ آ٘ك1894ٓ٤وبَ 

ٞىشٙؽ وٝ ٥ٞؽـ٥ِٚك  ٢2 ٣ٕٕٞٞب آ٘ك٤ٓدفٚسئبقٞب، .[Aiyer P.V.,2005]ٌٛؼ ٣ٔٞب ـا ٌبُٔ  ٚو٣١٥ اق آ٘ك٤ٓ

وٝ ثب سٛخٝ ثٝ وبـثفؼ  ؼٞٙؽ  ٞب ـا سٍى٥ُ ٣ٔ آ٘ك٤ٓو٥ّٝ دفٚسئ٥ٗ ٞب ـا ثف ٠ٟؽٜ ؼاـؼ. آٟ٘ب ٤ه ـؼٜ ٔدكا اق 

 ثبٌٙؽ. خب٤ٍبٜ ٟٔٓ ٚ اوبو٣ ؼاـا ٣ٔٞب٤ٍبٖ ؼـ ٞف ؼٚ ق٥ٔٙٝ ف٥ك٤ِٛٛل٢ ١ِٙٚز، 

ؼـٖٚ ثؽٖ ٔٛخٛؼار ؼٞؽ وٝ  ٍ٘بٖ ٣ٔ ،سط٣ّ٥ّ ِٛـر ٌففشٝ اوز٢ ٞب ـٚيؼـ ق٥ٔٙٝ  ٣٤ وٝٞب د٥ٍففز

وٝ ٌبُٔ ف١بَ وبق٢  ؼٞٙؽ  ٣ٔدفٚسئبقٞب سغ٥٥فار ثى٥بـ ٤ٚمٜ ٚ ا٘شػبث٣ ـا ثف ـ٢ٚ دفٚسئ٥ٗ ٞب ا٘دبْ ق٘ؽٜ، 

ٞب٢ ف٥جف٣ٙ٤،  ٤ٝ ٌؽٖ ِػشٝكسد، ِػشٝ ٌؽٖ غٖٛ ٚ اق ٘ف٤ك دفٚسئ٥ِٛك ٔطؽٚؼ ٞب آ٘ك٤ٓاٌىبَ ق٤ٕٛل٣٘ 

. اق ٘فف ؼ٤ٍف، ٥ٔكاٖ سػ٣ٙ٥ٕ ففٚي ثبٌؽ ٣ٔفٌط٣ اق ٥ٔبٖ غٍبءٞب آٔبؼٜ وبق٢ ٚ ا٘شمبَ دفٚسئ٥ٗ ٞب٢ س

. ثبٌٙؽ ٣ٔٞب٢ ٥ٞؽـ٥ِٚش٥ه  % آٖ، آ٘ك٥ّ٥ٔ75ٓ٤بـؼ ؼلاـ اوز وٝ  3ٞب٢ ١ِٙش٣ ث٥ً اق  خٟب٣٘ آ٘ك٤ٓ

% وُ ففٚي خٟب٣٘ آ٘ك٤ٓ ـا ثٝ غٛؼ ٢61 ١ِٙش٣ ثٛؼٜ ٚ ضؽٚؼ ٞب آ٘ك٤ٌٓفٜٚ ٠ٕؽٜ  3دفٚسئبقٞب ٤ى٣ اق 

 .[Godfrey, T. and West, S.,1996]ؼٞٙؽ  ٣ٔاغشّبَ 

ا٢ ؼـ  . آٟ٘ب ٔىئَٛ ففا٤ٙؽٞب٢ د٥س٥ؽٜؼٞٙؽ  ٣ٔدفٚسئبقٞب ا٠ٕبَ ثى٥بـ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ـا ؼـ وٙص وَّٛ ا٘دبْ 

ٞب ؼـ زفغٝ  ٤ٗ آ٘ك٤ٓا. ٘مً ثى٥بـ ٟٔٓ ثبٌٙؽ ٣ٔف٥ك٤ِٛٛل٢ ٘ج٣١٥ ٚ ضش٣ ؼـ ٌفا٤ٗ ث٥ٕبـ٢ ؼـ وَّٛ 

ؼٜ اق آٟ٘ب ثٝ ٠ٙٛاٖ ٤ه ٞؽف ؼـ وبغز ٔٛاؼ ؼاـ٣٤ٚ ٌؽٜ ض٥بر ٔٛخٛؼار ث٥ٕبـ٢ قا ٔٙدف ثٝ اوشفب

 .اوز

                                                           
1Aspergillus oryzae 

2Digestive Enzym 
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ٞب ٥٘ك ٞىشٙؽ. ٕٞس٥ٙٗ وبـثفؼٌبٖ ؼـ ِٙب٤ٟ  دفٚسئبقٞب ؼاـا٢ سبـ٤ػسٝ ٘ٛلا٣٘ ؼـ ِٙب٤ٟ غؿا٣٤ ٚ ٤ٌٛٙؽٜ

ٞب ثٝ ضىبة  زفْ ثفا٢ ٔٛ قؼا٣٤ ٚ خب٤ٍك٣ٙ٤ ٔٛاؼ ٥ٕ٥ٌب٣٤ و٣ٕ اق وبـثفؼ ٞب٢ ٘ىجشب خؽ٤ؽ ا٤ٗ آ٘ك٤ٓ

ثبلا٢ دفٚسئبقٞب ٚ ٤ٚم٣ٌ ٞب٢ ٠ّٕىفؼ٢ آٟ٘ب وجت ٌؽٜ اوز وٝ خب١ٔٝ ٣ّٕ٠ سٛخٝ ٣ٔ آ٤ؽ. سٙٛٞ 

 ,Polderman]ٞب٢ ف٥ك٤ِٛٛل٤ه ٚ ث٥ٛسىِٙٛٛل٤ه آٟ٘ب ثٝ غفج ؼٞؽ ٔٛـؼ وبـثفؼا٢ ثفا٢ سطم٥ك ؼـ  ٤ٚمٜ

B. 1990]. 

 

 هٌبثع پشٍتئبص -1-2-1

٘ٛاٞ ،ثٝ ٥ٔكاٖ ففاٚاٖ ٚ ؼـ اٞىشٙؽ ٞب ض٥بس٣ اـٌب٥٘ىٓ ِٛٛل٤ه٤ٞب ثفا٢ ض٥بر ف٥كاق آ٘دبئ٣ وٝ دفٚسئبق

 ٌٛ٘ؽ.  ٞب ٤بفز ٣ٔ ثى٥بـ ق٤بؼ٢ اق ٔٙبثٟ ٥ٌب٣ٞ، ض٥ٛا٣٘ ٚ ٥ٔىفٚاـٌب٥٘ىٓ

 

 دفٚسئبقٞب٢ ٥ٌب٣ٞ -

اق ٥ٌبٞبٖ  ،ؽ ثفا٢ ـٌؽ ٥ٌب٠ٜوٍز ٚ ٞٛا٢ ٔىب خٟز ثٝ ؼ٥ُِ ٠ٛا٣ّٔ زٖٛ ؼـ ؼوشفن ثٛؼٖ ق٥ٔٗ

 4ٚ ف٥ى٥ٗ 3وفاس٥ٙبق ،2ثف٥ّٔٚٗ ،1دبدبئ٥ٗ .قٔب٘جف اوزوٝ اِجشٝ ثى٥بـ  ،ٌٛؼ خٟز س٥ِٛؽ ا٤ٗ آ٘ك٤ٓ اوشفبؼٜ ٣ٔ

 .ثبٌٙؽ ثفغ٣ اق دفٚسئبقٞب٢ ١ٔفٚف ثب ٔٙجٟ ٥ٌب٣ٞ ٣ٔ

 

 

 

                                                           
1Papain 

2Bromelain 

3Keratinase 

4Ficin 



15 

 

 دفٚسئبقٞب٢ ض٥ٛا٣٘ -

٥ٔجبٌٙؽ وٝ ثٝ 4ٚ ـ٥٘ٙك 3دذى٥ٗ ،2و٥ٕٛ سف٤ذى٥ٗ ،1اق ١ٔفٚفشف٤ٗ دفٚسئبقٞب٢ ض٥ٛا٣٘ سف٤ذى٥ٗ دب٘ىفاو٣

 . [Boyer, P. D., 1971, Hoffman, T., 1974]ِٛـر غبُِ ٚ ا٘جٜٛ س٥ٟٝ ٥ٍٔٛ٘ؽ 

 

 دفٚسئبقٞب٢ ٥ٔىفٚث٣ -

ثٝ ٞب، ثب٠ث سٛخٝ ٤ٚمٜ  وشفبؼٜ اق آ٘ك٤ٓ٘بسٛا٣٘ دفٚسئبقٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٚ خب٘ٛـ٢ ؼـ سأ٥ٔٗ ٔٙبِجبر خٟب٣٘ ا

ٞب ثب سٙٛٞ ق٤بؼ ؼـ  ٞب ٤ه ٔٙجٟ ٔٙبوت اق آ٘ك٤ٓ اـٌب٥٘ىٓ. ٥ٔىفٜٚ اوزدفٚسئبقٞب٢ ٥ٔىفٚث٣ ٌؽ

. دفٚسئبقٞب٢ ٥ٔىفٚث٣ ثػً ٞب٢ ل٘ش٥ى٣ ٞىشٙؽ ٥ك لبث٥ّز ثٟشف ؼـ ؼوشىبـ٢غ٥ِّٛبر ث٥ٕ٥ٌٛ٥ب٣٤ ٚ ٘

 ٌٛ٘ؽ. وُ ففٚي خٟب٣٘ آ٘ك٤ٓ ـا ٌبُٔ ٣ٔ لبثُ سٛخ٣ٟ اق

ثٛؼٖ سٕبْ غ٥ِّٛبر ٔٛـؼ ٥٘بق ؼـ وبـثفؼٞب٢  ٢دفٚسئبقٞب٢ ٔٛخٛؼ ؼـ ٔٙبثٟ ٥ٔىفٚث٣ ؼاـااق آ٘دب وٝ 

ٌٛ٘ؽ. ٕٞس٥ٙٗ ثٝ ؼ٥ُِ ـٌؽ  ٣ٔ ؼاؼٜ  ٚ خب٘ٛـ٢ سفخ٥ص ٙبثٟ ٥ٌب٣ٞٞب ثٝ ٔ آ٘ك٤ٓا٤ٗ  ٞىشٙؽ ث٥ٛسىِٙٛٛل٤ه

وف٤ٟ، فٕب٢ ٔٛـؼ ٥٘بق ٔطؽٚؼ ثفا٢ وٍز ٚ آوب٣٘ س٥ِٛؽ آ٘ك٤ٓ ٞب٢ خؽ٤ؽ ثب غ٥ِّٛبر سغ٥٥ف ٤بفشٝ ٚ 

ٔٙبوت ثفا٢ وبـثفؼٞب٢ ٔشٙٛٞ، ثى٥بـ ٔٛـؼ سٛخٝ ٞىشٙؽ. ؼـ ٥ٔبٖ دفسئبقٞب٢ ٥ٔىفٚث٣ وٝ ٌبُٔ ا٘ٛاٞ 

 ثبٌٙؽ، دفٚسئبقٞب٢ ثبوشف٤ب٣٤ اق ِطبٚ ١ِٙش٣ ث٥ٍشف ٔٛـؼ سٛخٝ ٞىشٙؽ. ٣ٔثبوشف٤ب٣٤،لبـز٣ ٚ ٤ٚفٚو٣ 

 6ٌٛ٘ؽ. دفٚسئبقٞب٢ غٙث٣ س٥ِٛؽ 5٣ٔثبو٥ّٛن خٙهٞب٣٤ اق  ثبوشف٢ت دفٚسئبق ٞب٢ ١ِٙش٣ سٛوٗ اغّ

ف١بَ ٞىشٙؽ ٚ سطُٕ دؿ٤ف٢ ٘ىجشب و٥ٕجٝ ضفاـر ؼاـ٘ؽ.  8سب  5ث٥ٗ  pHاق  ٢ا ثبوشف٤ب٣٤ ؼـ ٔطؽٚؼٜ

٥ُ وف٠ز ٔشٛوٗ ٚاوًٙ، دفٚسئبقٞب٢ غٙث٣ ٘ىجز ثٝ دفٚسئبقٞب خب٘ٛـ٢ س٥ِٛؽ سّػ٣ ٕٞس٥ٙٗ ثٝ ؼِ

                                                           
1Panceratic Trypsin 

2Chimotrypsin 

3Pepsin 

4Renins 
5
Bacillus 

6
Neutral Proteases 



16 

 

ٚ اق ا٤ٗ ـٚ ثفا٢ اوشفبؼٜ ؼـ ِٙب٤ٟ غؿا٣٤ ٥٘ك وٙٙؽ  ٣ٔوٕشف٢ ؼـ دفٚسئ٥ٗ ٞب٢ غؿا٣٤ ٥ٞؽـ٥ِٚك ٌؽٜ 

 .[Rao, M. B. et al.,1998]اـقٌٕٙؽ ٞىشٙؽ 

٢ ٘ج٣١٥ ٥ٌب٣ٞ غ٥ف ضىبن ثٛؼٜ ؼـ ١ِٙز ٞب  وٙٙؽ٤ٜه دفٚسئبق غٙث٣ اوز وٝ ثٝ ٟٔبـ  ،Neutras٘ك٤ٓ آ

ٞب٢  ف٤ب٣٤ سٕب٤ُ ثبلا٣٤ ؼـ ٌىىشٗ خفزدفٚسئبق ٞب٢ غٙث٣ ثبوش .ثدٛ وبق٢ ثى٥بـ ٔف٥ؽ اوزآ

ٖ ثٝ ٠ٙٛاٖ فبوشٛـ٢ خٟز ٌٙبوب٣٤ دفٚسئبقٞب اوشفبؼٜ آ٥ٔٙٛاو٥ؽ٢ ٥ٞؽـٚفٛة ؼاٌشٝ وٝ اق آ

ٞب٢  شفَ ف١ب٥ِشٍبٖ ٣٘ س٥ِٛؽ ٥ٞؽـ٥ِٚك٣ ؼـ وٙٞب ٔك٤ش آ٘ك٤ٓ.ٕٞس٥ٙٗ دب٤ؽاـ٢ ؼٔب٣٤ دب٥٤ٗ ا٤ٗ ٌٛؼ ٣ٔ

ٞب لفاـ ٔشبِٛدفٚسئبق  ا٤ٗ دفٚسئبقٞب٢ غٙث٣ ؼـ غب٘ٛاؼٜ .ثفغ٣ اقثبٌؽ ٣ٔغؿا٣٤ ثب ؼـخٝ وٓ ٥ٞؽـ٥ِٚك 

٥٘بق ثٝ ٤ٖٛ ٞب٢ فّك٢ ؼٚ ٜفف٥ش٣ ؼاـ٘ؽ، ؼـ ضب٣ِ وٝ ثفغ٣ ؼ٤ٍف وف٤ٗ دفٚسئبق ثفا٢ ف١ب٥ِشٍبٖ ٚ ٥ٌف٘ؽ  ٣ٔ

 ٌٛ٘ؽ. فّكار غ٥فف١بَ ٣ٕ٘ ٢1 ر وٙٙؽٜثٛؼٜ ٚ سٛوٗ ٠ٛأُ ولا

ٚ ٕٞس٥ٙٗ ثف ٌٛ٘ؽ   ٣ٌٔٙبوب٣٤  11ل٥ّب٣٤ ضؽٚؼ  pHدفٚسئبقٞب٢ ل٥ّب٣٤ ثبوشف٤ب٣٤ ثب ف١ب٥ِز ث٥ٟٙٝ ؼـ 

 اق . ؼٔب٢ ث٥ٟٙٝ ا٤ٗ ٌفٜٚ[Ibrahim, A.S.S. et al. 2007]ـ٢ٚ ؼأٙٝ ٚو٣١٥ اق وٛثىشفاٞب ٥٘ك ٔٛثف ٞىشٙؽ

اوز، ا٤ٗ ٘ٛٞ دفٚسئبقٞب ثب ٚخٛؼ ٌفا٤ٗ وػز ٚ ٠ٛأُ اوى٥ؽ  ٥ٍفاؼؼـخٝ وب٘ش 61دفٚسئبقٞب ؼـ ضؽٚؼ 

ا٤ٗ غ٥ِّٛبر دفٚسئبقٞب٢ ل٥ّب٣٤ ثبوشف٤ب٣٤، آٟ٘ب ـا ثفا٢ اوشفبؼٜ  سٛا٘ٙؽ دب٤ؽاـ ثبٌٙؽ وٙٙؽٜ ؼـ ٔط٥ٗ ٣ٔ

 .[Chen, T.L. et al. 2006]ؼـ ِٙب٤ٟ ٤ٌٛٙؽٕٞٙبوت وفؼٜ اوز

 :ٞب ٞىشٙؽ لبـذ ٞب ٚ ٔٙجٟ ا٣ِّ دفٚسئبقٞب٢ ٥ٔىفٚث٣، ثبوشف٢

 

 ثبوشف٢  -

٢ ٞب  وٙٙؽٜثب ٚخٛؼ ٔٙبثٟ ٥ٔىفٚث٣ ق٤بؼ ثفا٢ س٥ِٛؽ دفٚسئبقٞب، فمٗ س١ؽاؼ و٣ٕ اق آٟ٘ب ثٝ ٠ٙٛاٖ س٥ِٛؽ 

. اغّت دفٚسئبقٞب٢ سدبـ٢ وٝ ٠ٕٛٔب غٙث٣ ٤ب ل٥ّب٣٤ [Gupta, R. et al. 2002]ا٘ؽ ٌؽٜسدبـ٢ ٌٙبغشٝ 

. ؼـ ث٥ٗ ]1377فم٣ٟ٥ ْ.  [ش٥ِٛؽ ٣ٔ ٌٛ٘ؽثبو٥ّٛوه ٞب٢ ٔش١ّك ثٝ خٙ   اـٌب٥٘ى٥ٔٓىفٚٞىشٙؽ، سٛوٗ 

٢ ٞب ٢ٌٝ٘ٛ ا٣ِّ دفٚسئبقٞب٢ غبـج و٣ِّٛ ٞىشٙؽ. ث٥ٍشف ٞب  ٞب٢ ثبو٥ّٛن، س٥ِٛؽ وٙٙؽٜ ٌٛ٘ٝثبوشف٢ ٞب، 

                                                           
1Chelating agents 
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ثٝ آوب٣٘ ٚ ثؽٖٚ 11سب  pH 7ق٤بٖ ٚ غ٥ف و٣ٕ ٞىشٙؽ وٝ ؼـ ٔطؽٚؼٜ  ٖوبدفٚف٥ز ٞب٢ ثؽٚ ثبو٥ّٛن

وٙٙؽ  ٣ٔس٥ِٛؽ  بـج و٣ِّٛوبـا٣٤ ثبلا ـٌؽ وفؼٜ ٚ دفٚسئبقٞب٢ ل٥ّب٣٤ غ ٥٘بق ثٝ ٔط٥ٗ ٞب٢ وٍز ٌفاٖ ثب

[Adinarayana, K. et al.2002]. 

ٙشفَ دف ثبقؼٜ ٚ ٣٘ ففا٤ٙؽٞب٢ سػ٥ٕف٢ وٞب٢ ٥ٔىفٚث٣  سٛاٖ ثب اوشفبؼٜ اق و٤ٛٝ ٣ ـا ٣ٔدفٚسئبقٞب٢ ٥ٔىفٚث

 .[Mao, W. et al. 1992]ٚـ س٥ِٛؽ ٕ٘ٛؼ  ٌؽٜ ٚ وٍز ٥ٔىفٚث٣ ثٝ ِٛـر وٙط٣ ٤ب غٛ٘ٝ

٢ سدبـ٢ س٥ِٛؽ ٌؽٜ ؼـ ١ِٙز ٞب آ٘ك٤ٓ، ٟٕٔشف٤ٗ ثبو٥ّٛندفٚسئبقٞب٢ ٔمبْٚ ثٝ ضفاـار ؼـ خٙه 

 . [Beg, Q. K. 2002]ٞىشٙؽ وٝ ث٥ٍشف٤ٗ وبـثفؼ ـا ؼـ ِٙب٤ٟ ٤ٌٛٙؽٜ ؼاـ٘ؽ 

، 2فف٥ٔه ثبو٥ّٛن ٥ِى٣ٙ، 1ثبو٥ّٛن لاـٚأٙب١ِبر و٥ٙش٥ى٣ ٚ اـسجبٖ ث٥ٗ س٥ِٛؽ دفٚسئبق ٚ اوذٛـقا٣٤ ؼـ 

ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ ف١ب٥ِز دفٚسئ٥ِٛش٥ى٣ وف١٤بً ؼـ دب٤بٖ فبق ـٌؽ،  4ثبو٥ّٛن وفئٛن، 3ثش٥ّ٥هبثبو٥ّٛن و

آ٘ك٤ٓ دفٚسئبق اوز ٚ ثٝ  5افكا٤ً ٣ٔ ٤بثؽ. ث٥ٍشف٤ٗ ف١ب٥ِز دفٚسئبق٢ ؼـ ٣٘ اوذٛـقا٣٤ ٘ب٣ٌ اق وبغز

 .Joo, H. et al. 2004, Pnar çalik, p.et al. 2003, Uyar, F]ؼ٥ُِ سبغ٥ف ؼـ سفٌص ٤ب ف١ب٥ِز آ٘ك٤ٓ ٥٘ىز 

et al. 2004]. 

وٝ ف١ب٥ِز ٍٔبٞؽٜ ٌؽٜ سٟٙب ثٝ ٠ّز ٤ه آ٘ك٤ٓ اوز، ٣ِٚ ث١ؽاً ٍٔػُ ٌؽ وٝ  ٌؽ ٣ٔاثشؽا سّٛـ 

ؽ ٌٛ٘ؽ. ا٤ٗ ٔىئّٝ ؼـ ٢ س٥ِٛؽوٙٙؽٜ اوذٛـ س٥ِٛٞب ثبوشف٢دفٚسئبقٞب٢ ٔش١ؽؼ٢ ٕٔىٗ اوز سٛوٗ 

. س٥ِٛؽ دفٚسئبقٞب٢ غبـج و٣ِّٛ ثب [Gupta, R. et al. 2002] ٞب ٞٓ ٔٛـؼ سأ٥٤ؽ لفاـ ٌففز وّىشف٤ؽ٤ْٛ

٢ دفٚسئبق س٥ِٛؽ ٌؽٜ اق ثبو٥ّٛن ؼـ آغبق ٞب آ٘ك٤ٓ. ]1384لبئ٣ٕ اوىٛئ٣،  [اوذٛـقا٣٤ ٔٙبثمز ؼاـؼ 

 .Carlk, P. et al]آ٤ٙؽ  ؼ غؿا٣٤ ٤ب ٌفا٤ٗ ٘بٔىب٠ؽ ٔط٣ٙ٥ ثٝ ٚخٛؼ ٣ٔااوذٛـقا٣٤ ؼـ دبوع ثٝ وبًٞ ٔٛ

 .Atalo, K. et al]ٌٛ٘ؽ ٣ٔقٞب اوثفاً ؼـ دب٤بٖ فبق ٍِبـ٤ش٣ٕ ٚ ؼـ ٣٘ فبق وىٖٛ س٥ِٛؽ دفٚسئب. [1998

1993] . 

 

                                                           
1
B. larvae 

2
B. licheniformis 

3
B. subtilis 
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B. cereus 
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De Novo 
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 لبـذ  -

وٝ ٘ٛٞ آوذفل٤ّٛن ثفا٢ ٔثبَ  وٙٙؽ. ٣ٔس٥ِٛؽ  ٞب ثبوشف٢ـا ٘ىجز ثٝ  ٞب آ٘ك٤ٓلبـذ ٞب ؼأٙٝ ٚو٥ٟ سف٢ اق 

-pH (4ٙجٟ لبـز٣، ؼـ ؼأٙٝ ٚو٣١٥ اق . دفٚسئبقٞب٢ ثب ٔوٙؽ ٣ٔدفٚسئبق او٥ؽ٢ ٚ غٙث٣ ٚ ل٥ّب٣٤ ـا س٥ِٛؽ 

٘ؽ. ثب ا٤ٗ ٚخٛؼ آٟ٘ب وف٠ز ٚاوًٙ وٕشف ٥ز ؼاـف١بِ ٥٘ك ( ف١بَ ٞىشٙؽ ٚ ثب ؼأٙٝ ٚو٣١٥ اق وٛثىشفاٞب11

ثٝ ـاضش٣ ؼـ ٤ه  سٛاٖ ٣ٔـا  ٞب آ٘ك٤ٓؼاـ٘ؽ. ا٤ٗ  ٞب ثبوشف٢سف٢ ٘ىجز ثٝ ا٘ٛاٞ  دب٤ؽاـ٢ ؼٔب٣٤ دب٥٤ٗ ٚ ٥٘ك

 pHٚ ؼـ  ثبٌٙؽ ٣ٔ 5/4-4ادش٥ٕٓ  pHفؼ. دفٚسئبقٞب٢ لبـز٣ او٥ؽ٢ ؼاـا٢ سػ٥ٕف ؼـ فبق خبٔؽ س٥ِٛؽ و

ف١بِٙؽ ٚ ثب  pH 7وٝ ؼـ  ثبٌٙؽ ٣ٔ. دفٚسئبقٞب٢ لبـز٥ػٙث٣ اق ٘ٛٞ ٔشبِٛ دفٚسئبقٞب ٞىشٙؽ دب٤ؽاـ 5/2-6

. دفٚسئبقٞب٢ لبـز٣ غٙث٣ ؼـ ٔٛـؼ ٥ٞؽـ٥ِٚك ثب٘ؽٞب٢ دذش٥ؽ٢ او٥ؽٞب٢ ٌٛ٘ؽ ٠٣ٔٛأُ ولار وٙٙؽٜ ٟٔبـ 

 وٙٙؽ. ٥ٌ٣ٔب٣ٞ ٚ ثبوشف٤ب٣٤ ثبق٢  ،٥ٔٙٝ آثٍف٤ك ٘مً ٔىُٕ ـا ثفا٢ ا٘ٛاٞ ض٥ٛا٣٘آ

ٙؽ، أب ٥ٔىفٚة ٞب ٤ه ٔٙجٟ اـخص خٟز س٥ِٛؽ ثبٌ ٣ٔ ثٙبثفا٤ٗ اٌفزٝ ٔٙبثٟ س٥ِٛؽ دفٚسئبقٞب ؼـ ٘ج١٥ز ق٤بؼ

ز ٚ ٥بـ وف٤ٟ، فٕب٢ ٔطؽٚؼ ٔٛـؼ ٥٘بق خٟز وٍىوٝ ثٝ ؼ٥ُِ وف٠ز ـٌؽ ث ٌٛ٘ؽ ٣ٔا٤ٗ آ٘ك٤ٓ ٔطىٛة 

٣٤ ثب غ٥ِّٛبر خؽ٤ؽ ٔٛـؼ ٘ٝف، خٟز ٞب آ٘ك٤ٓأىبٖ آوبٖ ا٤دبؼ سغ٥٥فار ل٘ش٥ى٣ ؼـ آٟ٘ب ثفا٢ س٥ِٛؽ 

 .ثبٌٙؽ ٣ٔوبـثفؼٞب٢ ٔشفبٚر ٔٙبوت 

 طجقِ ثٌذی پشٍتئبصّب -1-2-2

 3اق ٌفٜٚ  4ثف٘جك ٘بْ ٌؿاـ٢ اسطبؼ٤ٝ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ث٣ٕ٥ٌٛ٥ ٚ ث٥ِٛٛل٢ ّٔى٣ِٛ دفٚسئبقٞب ؼـ ق٤ف ٌفٜٚ 

 .[Inoue, H. et al. 1991]ٌٛ٘ؽ ٣ٔلاقٞب( ٘جمٝ ثٙؽ٢ )٥ٞؽـٚ

 ٢ثى٥بـ ق٤بؼ ؼاـا٢ سٙٛٞ دفٚسئبقٞبٌٛ٘ؽ، ق٤فا  ٣ِٚ٣ٕ دفٚسئبقٞب ٥ٍٕٞٝ ٘جك ا٤ٗ ٘بْ ٌؿاـ٢ ؼوشٝ ثٙؽ٢ ٘

 ٌٛ٘ؽ: ٣ٔ. ؼـ ضبَ ضبٔف دفٚسئبقٞب ثف اوبن وٝ ٥١ٔبـ ا٣ِّ ٘جمٝ ثٙؽ٢ ثبٌؽ ٣ٔؼـ ٠ّٕىفؼ ٚ وبغشبـ 

 ٜ٘ٛٞ ٚاوًٙ وبسب٥ِك ٌؽ .1

 ٘ج١٥ز ٥ٕ٥ٌب٣٤ خب٤ٍبٜ ف١بَ آ٘ك٤ٓ .2

 [Barett. A.J. 1994]اـسجب٘بر سىب٣ّٔ ثب اـخبٞ ثٝ وٛثىشفا .3
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وٝ  3ٚ ا٘ؽٚدذش٥ؽاقٞب 2اٌكٚدذش٥ؽاقٞب ٌٛ٘ؽ. 1٣ٔدفٚسئبقٞب ثٝ ٘ٛـ ٠ٕؽٜ ؼـ ؼٚ ٌفٜٚ ا٣ِّ ق٤ف ٘جمٝ ثٙؽ٢

ا٘شٟب٢ آ٥ٔٙٛ ٤ب وفثٛوى٣  . اٌكٚدذش٥ؽاقٞب ثب٘ؽ دذش٥ؽ٢ ـا ؼـ ٘كؼ٤هثبٌٙؽ ٣ٔٚاثىشٝ ثٝ خب٤ٍبٜ ٠ّٕىفؼ 

لفاـ  ٚاوًٙ وٛثىشفا ٣ٔ ٌىٙٙؽ. ٕٞس٥ٙٗ ثف اوبن ٌفٜٚ ٞب٢ ٠ّٕىفؼ٢ وٝ ؼـ خب٤ٍبٜ ف١بَ ؼـ ١ٔفْ

: وف٤ٗ دفٚسئبقٞب، آوذبـس٥ه دفٚسئبقٞب، ٌٛ٘ؽ ٣ٔ، دفٚسئبقٞب ؼـ زٟبـ ٌفٜٚ ا٣ِّ ٘جمٝ ثٙؽ٢ ٥ٌف٘ؽ  ٣ٔ

. س١ؽاؼ و٣ٕ دفٚسئبقٞب٢ ٔشففلٝ ٥٘ك ٚخٛؼ [Hartley, B.S. 1960]و٥ىشئ٥ٗ دفٚسئبقٞب ٚ ٔشبِٛ دفٚسئبقٞب 

وٝ  ATPٚاثىشٝ ثٝ  ٢، ٔثلا دفٚسئبقٞب٥ٌف٘ؽ  ٣ٕؼاـ٘ؽ وٝ ثٝ ٘ٛـ ؼل٥ك خكٚ ؼوشٝ ثٙؽ٢ ٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ لفاـ ٘

 .[Menon, A.S. et al. 1987]ٞىشٙؽ  ATPثفا٢ ف١ب٥ِز غٛؼ ٥٘بقٔٙؽ ثٝ 

ٚ  [Argos, P. 1987]ٌؽٜٞب٢ ٔػشّف٣ ٘جمٝ ثٙؽ٢  ٘ٛاؼٜب، دفٚسئبقٞب ؼـ غا٢ ٢ او٥ؽ آ٥ٔٙٝٞب  سٛا٣ِثف اوبن 

ٞب٣٤ ـا وٝ اق ٤ه خؽ ٍٔشفن  ا٘ؽ سب دفٚسئ٥ٗ ٢( ٔػشّف٣ سمى٥ٓ وفؼٜٞب  وّٖٛٞب٢ ) ـا ثٝ ؼوشٝ وذه آٟ٘ب

. ٞف غب٘ٛاؼٜ اق [Rawling, N.D. et al. 1993]ٞب٢ ٤ىىب٣٘ لفاـ ؼٞٙؽ  ا٘ؽ ـا ؼـ غب٘ٛاؼٜ ١ٍٙٔت ٌؽٜ

، S ،C ،Aوٝ ٠جبـر اوز اق ٌفؼؼ  ٣ٔضفف ٔػَّٛ ؼاـ٘ؽ وٝ ثٝ ٘ٛٞ وبسب٥ِك آٟ٘ب ثف دذش٥ؽاقٞب ٤ه وؽ ٤ب 

M ،U ٌٛؼ ٣ِٔٛدفٚسئبق ٚ ٤ه ٘ٛٞ ٘بٌٙبغشٝ اوشفبؼٜ بثٝ سفس٥ت ثفا٢ وف٤ٗ، و٥ىشئ٥ٗ، آوذبـس٥ه، ٔش . 

 اگضٍپپتیذاصّب -1-2-2-1

ٚ  4ٜ آ٥ٔٙٛ دذش٥ؽاقٚ ثٝ ؼٚ ق٤ف ٌفٚوٙٙؽ  ٣ٔفمٗ ؼـ ٘كؼ٤ى٣ ا٘شٟب٢ ق٘د٥فٜ د٣ّ دذش٥ؽ٢ ٠ُٕ 

 .ٌٛ٘ؽ ٣ٔسمى٥ٓ  5دذش٥ؽاق وفثٛوى٣

 

 

 

                                                           
1Subdivided 

2Exopeptidase 

3Endopeptidase 

4Aminopeptidase 

5Carboxypeptidase 
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 آ٥ٔٙٛ دذش٥ؽاقٞب -

ٚ ٤ه ق٤ف ٚاضؽ او٥ؽآ٥ٔٙٝ سٟٙب ٤ب ؼ٢ دذش٥ؽ ٤ب سف٢ دذش٥ؽ وٙٙؽ  ٣ٔاٌكٚدذش٥ؽاقٞب فمٗ ؼـ ا٘شٟب٢ ق٘د٥فٜ ٠ُٕ 

ا٘ؽ  ئ٥ٗ ؼ٤ؽٜسف٥ٔٙبَ دفٚس Nاق ا٘شٟب٢  ٠Metّٕىفؼ ا٤ٗ ٌفٜٚ ـا ث٥ٍشف ؼـ ضؿف ٤ه ٌفٜٚ  وٙٙؽ، ٣ٔـا آقاؼ 

ٌؽ، ٣ِٚ ؼـ اوثف اٌشٝ ثب، ٚخٛؼ ؼا٘ؽ ٌؽٜث٥بٖ  1وٝ ٕٔىٗ اوز ؼـ دفٚسئ٥ٗ ٞب٣٤ وٝ ثٙٛـ ٞشفِٚٛي

 2ٞب٢ . آ٥ٔٙٛ دذش٥ؽاقٞب ؼـ ٌفٜٚ ٚو٣١٥ اق و٤ٌٛٝٛؼ ٣ٕؼ٤ؽٜ ٘ ا٘ؽ، ٌؽٜٞب٣٤ وٝ ثٝ ٘ٛـ ٘ج٣١٥ ثبِغ  دفٚسئ٥٥ٗ

٢ ؼـٖٚ و٣ِّٛ ٞىشٙؽ، ٞب آ٘ك٥ٔٓ٤ٙٛدذش٥ؽاقٞب . ٠ٕٛٔب آٌٛ٘ؽ ٣ٔٞب ٤بفز  ٞب ٚ لبـذ ثبوشف٥ٔ٢ىفٚث٣ ٌبُٔ 

ٜ ٌؽ ٌكاـي، ٌٛؼ ٣ٔسفٌص 3آوذفل٤ّٛن اـ٤كا٣ِٚ ٤ه آ٥ٔٙٛدذش٥ؽاقغبـج و٣ِّٛ وٝ سٛوٗ ٌٛ٘ٝ 

 .[Watson, R.R. 1976]اوز

٢ ثب ٍٔٙبء لبـز٣ ٚ ثبوشف٤ب٣٤، ثٝ ٘ٛـ ٌبغ٣ّ ٔشفبٚر ٞب آ٘ك٠ٓ٤ّٕىفؼ اغشّب٣ِ ٘ىجز ثٝ وٛثىشفا ؼـ 

ٚو٣١٥  pHاوز، وٝ ؼـ  KDa 411دفٚسئبق٢ ثكـي ثب ٚقٖ ّٔى٣ِٛ  E.coliاق Iق اوز. آ٥ٔٙٛدذش٥ؽا

Mg( ف١بَ اوز ٚ ٥٘بق ٔٙؽ ٤ٖٛ 5/7-11)
٤Mnب  +2

 ,De Marco]ثبٌٙؽ ٣ٔثفا٢ ف١ب٥ِز ث٥ٟٙٝ غٛؼ  +2

A.C. et al. 1978] ؼاِشٖٛ ؼاـؼ. اق و34ّٛ٥ٚقٖ ّٔى٣ِٛ ثبو٥ّٛن ٥ِى٣ٙ فف٥ٔه. آ٥ٔٙٛ دذش٥ؽاق ٔشفٌطٝ اق

 111سب  ٤81ه ؼا٤ٕف ثب ٚقٖ ّٔى٣ِٛ  4سفٔٛف٥ّٛنٚـئبوشاخئٛثبو٥ّٛن ٤IIٍف آ٥ٔٙٛدذش٥ؽاق٘فف ؼ

Znٞب٢ ثبٌؽ ٚ سٛوٗ ٤ٖٛ و٥ّٛؼاِش٣٘ٛ ٣ٔ
2+ ،Mn

٤Coب  +2
 .Strausberg, S.L. et al]ٌٛؼ ٣ٔف١بَ  +2

1995]. 

 

 وفثٛوى٣ دذش٥ؽاقٞب -

ٚ ٤ه ٤ب ؼٚ او٥ؽ آ٥ٔٙٝ ـا آقاؼ ؽ وٙٙ ٣ٔسف٥ٔٙبَ ق٘د٥فٜ دذش٥ؽ٢ ٠ُٕ  Cوفثٛوى٣ دذش٥ؽاقٞب ؼـ ا٘شٟب٢

ثف اوبوبو٥ؽآ٥ٔٙٝ ٞب٢ ٔٛخٛؼ ؼـ خب٤ٍبٜ ف١بٍِبٖ ثٝ وٝ ٌفٜٚ ا٣ِّ وف٤ٗ  سٛاٖ ٣ٔآٟ٘ب ـا  وٙٙؽ. ٣ٔ

 وفثٛوى٣ دذش٥ؽاق، ٔشبِٛوفثٛوى٣ دذش٥ؽاق ٚ و٥ىشئ٥ٗ وفثٛوى٣ دذش٥ؽاق سمى٥ٓ وفؼ.

                                                           
1Heterologously expressed 

2species 
3
Aspergillus oryzae 

4
Geobacillus stearothermophilus 


