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  علوم دامیگروه ،    دانشكده كشاورزي

  
دكتري  توسط  عین اله عبدی قزلجه                                  از اين  رساله 

دانشجوي مقطع  دکترای رشته علوم دامی                                             
                                                                          ١٢/٤/١٣٩٠در تاريخ  
لازم،  یها یبررسپس از . داوران دفاع گرديد أتیهدر حضور 

                                   داوران اين پايان نامه را با نمره عدد           أتیه
حروف                                                                                            

و با درجه                                                                                 
  .نداد/ د قرار داد مورد تايي

  
ی دینامیکی گوارش پذیری نشاسته  ها مدلتبیین : عنوان رساله  

هاي جو ايراني در شرایط درون تنی و برون  ارقام مختلف دانه
  تنی

  
  امضاء         دانشگاه/ موسسه      گروه    مرتبه علمي     نام و نام خانوادگي   داوران أتيهسمت در 
  علوم دامي        دانشگاه فردوسي  استاد                دكتر محسن دانش مسگران                                    استاد راهنما

  علوم دامي        دانشگاه فردوسي   دكتر حسن نصيري مقدم             استاد                                          استاد مشاور

  دانشگاه فردوسي علوم دامي            استاديار         دكتر علي رضا وكيلي                            استاد مشاور                

  يزداور خارجي                           دكتر اكبر تقي زاده                    دانشيار               علوم دامي        دانشگاه تبر

  دكتر علي قائمي                         دانشيار               زراعت             مركز تحقيقات               داور                        

  استاد                 علوم دامي        دانشگاه فردوسي             ابوالقاسم گليان       داور                                       دكتر 

  دكتر عبدالمنصور طهماسبي        دانشيار              علوم دامي        دانشگاه فردوسي                               داور        

  نماينده تحصيلات تكميلي      دكتر احمد حسن آبادي              دانشيار               علوم دامي        دانشگاه فردوسي
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  اظهار نامه
  

له عبدي قزلجه  دانشجوي دوره دكتري رشته  علوم دامي گرايش تغذيه نشخواركنندگان ا اينجانب عين
ي ديناميكي گوارش پذيري نشاسته  ها مدلتبيين  "دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد نويسنده رساله

انش دكتر محسن د"تحت راهنمايي " هاي جو ايراني در شرايط درون تني و برون تني ارقام مختلف دانه
  :شوم يممتعهد  "مسگران
نتايج ارائه شده در اين پايان نامه حاصل مطالعات علمي و عملي اينجانب بوده، مسئوليت صحت و  -

  .رميگ يماصالت مطالب مندرج را به طور كامل بر عهده 
 .محققان ديگر به مرجع مورد نظر استناد شده است يها پژوهشدر خصوص استفاده از نتايج  -

ر اين پايان نامه را اينجانب يا فرد يگري به منظور اخذ هيچ نوع مدرك يا امتيازي مطالب مندرج د -
 .تاكنون به هيچ مرجعي تسليم نكرده است

مقالات مستخرج از پايان نامه، ذيل .  كليه حقوق معنوي اين اثر به دانشگاه فردوسي مشهد تعلق دارد -
 .به چاپ خواهد رسيد)  Ferdowsi University of Mashhad(نام دانشگاه فردوسي مشهد 

در مقالات  اند بودهحقوق معنوي تمام افرادي كه در به دست آمدن نتايج اصلي پايان نامه تاثير گذار  -
 .مستخرج از رساله رعايت خواهد شد

براي انجام پايان نامه، كليه ضوابط و اصول  ها آن يها بافتدر خصوص استفاده از موجودات زنده يا  -
 .رعايت شده است اخلاقي مربوطه

  
  تاريخ      

  نام و امضاء دانشجو
  

  
  مالكيت نتايج و حق نشر

  نرم افزارها و تجهيـزات سـاخته   يا انهيرا يها برنامهمقالات مستخرج، (كليه حقوق معنوي اين اثر و محصولات آن ،
ذاري بـه شـخص ثالـث    به دانشگاه فردوسي مشهد تعلق دارد و  بدون اخذ اجازه كتبـي از دانشـگاه قابـل واگ ـ   ) شده
  .نيست

 استفاده از اطلاعات و نتايج اين پايان نامه بدون ذكر مرجع مجاز نيست.  
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  چكيده
هدف از انجام اين پژوهش تعيين چگالي، تركيب شيميايي و فراسنجه هاي گوارش پذيري نشاسته  

، فجر، نصرت، 03ريحان ،45ريحان (معتدل ) CB-79-10بهمن، ماكويي، سهند و (ارقام جو اقليم هاي سرد 
ميانگين . كشور بود) نيمروز، جنوب، دشت و صحرا(و گرم ) AB-23-12و  MB-82-12والفجر، كوير، 

، نشاسته و آميلوز ارقام جو مورد ADF ،NDFمقدار پروتئين خام، قندهاي محلول، چربي خام، خاكستر، 
داري  يلوگرم بود و اختلاف معنيگرم در ك296و  566، 238، 24،72، 30، 35، 108مطالعه به ترتيب 

)01/0P< (تفاوت معني داري . بين تركيب شيميايي ارقام مختلف وجود داشت)05/0P< ( در مقدار پروتئين
ي قابل كشت در ها دانهي كه ا گونهي جو اقليم هاي مختلف مشاهده گرديد، به ها دانهخام، نشاسته و آميلوز 

ي ها دانهو ) گرم بر كيلوگرم 103در مقابل  117( ها دانهسبت به ساير مناطق گرم داراي پروتئين خام بيشتري ن
گرم در  233و  553در مقابل  255و 576به ترتيب (  NDFمناطق سرد داراي غلظت بالاتري از نشاسته، 

در آزمايش برون تني توليد گاز،  دامنه حجم گاز . بودند) درصد 28در مقابل  32(و آميلوز ) كيلوگرم
ميلي ليتر و ثابت نرخ توليد گاز  72تا  3/67گرم ماده خشك ارقام مختلف جو مورد مطالعه از  2/0 توليدي از

 نتايج آزمايش كشت ثابت.  بود  82/0تا  75/0از  ها آنميلي ليتر در ساعت و قابليت هضم  083/0تا  063/0

 78/0(ي جو اقليم سرد اه دانهمشخص نمود كه مقدار بخش قابل هضم و نرخ ثابت هضم در ) آزمايش دوم(
بود و ) در ساعت 19/0و  75/0(و در اقليم گرم ) در ساعت 16/0و   77/0(در اقليم معتدل ) در ساعت 15/0و 

اختلاف معني داري . و نرخ ثابت هضم مشاهده گرديد NDFبين مقدار ) 2r= -72/0(يك همبستگي منفي 
)05/0P< ( اي وجود داشت ساعت انكوباسيون شكمبه 8از بين ارقام مختلف به لحاظ تجزيه نشاسته پس .

تعيين گرديد و ي ا سهيكدرون رقم  دانه جو با استفاده از روش  6پذيري ماده خشك و پروتئين خام  تجزيه
بين ارقام مختلف جو از نظر ناپديد شدن ماده خشك  و ) >05/0P(داري  نتايج نشان داد كه اختلاف معني

داري كاهش  ري دانه جو با آلوم و اسيد تانيك نرخ توليد گاز را به طور معنيفرآو. پروتئين خام وجود دارد
ي فرآوري نشده، فرآوري شده با اسيد تانيك و فرآوري شده ها دانهداد به طوري كه ثابت نرخ توليد گاز در 

وري در جوهاي فرآوري نشده ، فرآ ريتأخزمان . در ساعت بود 089/0و  107/0، 127/0با آلوم به ترتيب 
هاي فرآوري  ساعت بود و اختلاف بين روش 63/1و  02/1، 76/1شده با آلوم و يا اسيد تانيك به ترتيب 

ي توليدي و ها يژگيوي حاوي جو فرآوري شده با اسيد تانيك يا آلوم بر ها رهيجاثر . بود) >05/0P(دار  معني
يج نشان داد كه از نظر مصرف ماده نتا. ي خوني گاوهاي شيرده هلشتاين مورد مطالعه قرار گرفتها پاسخ

از نظر قابليت هضم ماده خشك . بين تيمارها وجود داشت) >05/0P(داري  خشك و ماده آلي اختلاف معني
اثر تيمارهاي مختلف بر توليد شير و فراسنجه . داري بين تيمارها مشاهده نگرديد و مواد مغذي اختلاف معني

  ). >05/0P(دار بود  بل بين تيمار و زمان بر توليد شير معنيدار نبود ولي اثر متقا هاي خوني معني
  

 اسيد تانيك، آلوم، فرآوري، نشاسته، دانه جو :ها كليد واژه
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اريزتقدير و سپاسگ  
رهروان علم و  ينينش همبخشيد و به طريق علم و دانش رهنمونمان شد و به  مان يهستسپاس بي كران پروردگار يكتا را كه 

جوار حضرت اين مقطع را در و توفيق تحصيل در  از علم و معرفت را روزيمان ساخت مود و خوشه چينيدانش مفتخرمان ن
دانم تا از تمامي انجام چنين كاري  بدون كمك و ياري ديگران ممكن نبود، از اينرو بر خود لازم مي.نصيبم نمود  الحجج ثامن

  . شكر و قدرداني نمايمعزيزاني كه مرا در اين راه راهنمائي و همراهي نمودند ت
  

ايثارش گل  ي سجدهكه  فرستم يم همراهي و همگامي مادر دلسوز و مهربانم ،بر همدليخويش را بيكران سپاس در ابتدا، 
به روح پر فتوح خويش را درود همچنين  .مهرباني را به من آموخت يها لحظهدامان گهربارش  محبت را در وجودم پروراند و

   .كنم مينثار پدر بزرگوارم 
  

نمايم همچنين از  هايشان تشكر و قدرداني مي بنده در مراحل مختلف تحصيل و تشويقاز همسر صبورم به خاطر همراهي 
از برادران عزيزم . نمايم خانواده محترم همسرم به خاطر زحماتي كه در طي تحصيل اينجانب متحمل شدند تشكر و قدر داني مي

   .نمايم كردند قدرداني مي طي تحصيل مشوق بنده بودند و از هيچ كمكي دريغ نمي كه هميشه در) رسول، علي و ناصر(
  

پروفسور محسن جناب آقاي  ام ختهيفرهراهنمايي  بسي شايسته است از استاد» من لم يشكر المخلوق لم يشكر الخالق «به مصداق 
 يها ييراهنمادانش را با  لشن سراي علم وبا كرامتي چون خورشيد ، سرزمين دل را روشني بخشيدند و گدانش مسگران كه 

 .تقدير و تشكر نمايم ،كار ساز و سازنده بارور ساختند

شـان در طـول دوره   هـاي  واسـطه راهنمـائي  رضـا وكيلـي بـه    از اساتيد مشاور  جناب آقايان دكتر حسن نصيري مقدم و دكتر علي
  .نمايمتحصيلم تشكر و قدرداني مي

  
قـائمي   رضا ، دكتر عبدالمنصور طهماسبي و دكتر علي ابوالقاسم گليانزاده، دكتر  يان دكتر اكبر تقياز اعضاي كميته داوران آقا

كمال تشـكر و قـدرداني   احمد حسن آبادي كه زحمت داوري پايان نامه را كشيدند و همچنين نماينده تحصيلات تكميلي دكتر 
  .نمايمضر ايشان درس علم و ادب آموختم تشكر و قدرداني ميتمامي اساتيد گروه علوم دامي كه در اين مقطع در مح از .دارم

  
از دوستان و سروران گرامي در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضـوي جنـاب آقـاي دكتـر تـوكلي رياسـت       

وران و سـاير سـر   مهنـدس قنبـري، دكتـر سـاقي     ،مهندس كاشكي، مهندس فيضي، مهندس رئيسيان زاده انوقت آن مركز و آقاي
  .دند نهايت تشكر و سپاسگزاري را دارموهاي لازم را در اين مدت با حقير نم گران قدر كه همكاري

  
مسئولين محترم مزرعه جناب  از. نمايم ولي سپاسگزاري مير خانم ارجمند و همچنين از آقاي پور سركا ،گروه همنشي محترم از 

ساير همكاران ايشان و مسئول محترم آزمايشگاه تغذيه آقاي مهنـدس  آقايان مهندس مهدوي، مهندس حيدريان، حاجي برات  و 
از تمامي دوستانم كه در طي انجام اين طرح مرا راهنمائي و يا به هر نحوي كمك كردند تشـكر و  . نمايمهاشمي عطار تشكر مي

دكتـر مجتبـي   وسي وطن دوست، ي ارزنده دوستان عزيزم آقايان مهندس حسين جهاني،دكتر مها يراهنمائنمايم، از قدرداني مي
سـجاد دانـش   غفـاري،  ، امينـي؛  زاده قلـي ياد و خاطره دوستان گرامي آقايان نوروزي، غياثي، سـرگلزهي،  . نمايم ياري تشكر مي

بيات، مير سيدي، فرامرزي، مرتضوي، عطاردي كه افتخار آشنايي بـا ايشـان را در طـي    صفري، قشلاق عليا،  مجتهدي،مسگران، 
و ذكـر نـام   ساير دوستاني كه در اجراي اين طرح بـه مـن كمـك كردنـد      از  .اشتم هميشه گرامي خواهم داشتمدت تحصيلم د

           . نمايمنمايم و براي ايشان آرزوي بهروزي و موفقيت ميتشكر ميايشان در اين نوشته كوتاه نيامد 
  عبدي قزلجه                                                                                                                                                            

 91تير                                                                                                                                                                           



 و 

 

  مطالبفهرست 
صفحه                                                                                                                     عنوان  

  1  ..............................................................................................................................................  اول فصل

  ١  ..................................... ................................ ................................   مقدمه -1-1

  ٣  ............................................................ ................................   پژوهش اهداف -1-2

  5  ..............................................................................................................................................  دوم فصل

  5  .......... ................................................................................................................................  منابع يبررس

  ٥  .................................... ................................ ................................   جو دانه -2-1

  ٥  .......................................................... ................................   جو دانه ديتول -1 -2-1

  ٥  ................................................ ................................   جو دانه ييايميش بيترك-2-1-2

  ٦  ............................................ ................................   غلات ريسا با جو دانه سهيمقا-2-1-3

  ٨  ................................... ................................   جو دانه ييغذا ارزش بر موثر عوامل -2-1-4

  ٨  .............................................................. ................................   جو رقم - 2-1-4-1

  ١٠  .................................... ................................   جو ييغذا ارزش بر يچگال اثر  - 2-1-4-2

  ١٣  ...................................................... ................................   كاشت طيشرا - 2-1-4-3

  ١٣  .................................   نشخواركنندگان هيتغذ در جو ييغذا تيفيك بهبود يبرا نبات اصلاح -2-1-5

  ١٦  ................................   نشخواركنندگان در يخوراك مواد يبازده بهبود يبرا يرفرآو يها روش -2-2

  ١٦  ..................................................... ................................   يكيزيف يها روش -2-2-1

  ١٧  ............... ................................ ................................   سرد فيزيكي فرآوري - 2-2-1-1

  ١٨  ............... ................................ ................................   گرم فيزيكي فرآوري - 2-2-1-2

  ١٩  .................................................... ................................   شيميايي يها روش -2-2-2

  ٢٠  ....................................................... ................................   آنزيم از استفاده -2-2-3

  ٢١  ........................................................ ................................   قارچ از استفاده -2-2-4

  ٢١  .............................................................   يخوراك مواد ييغذا ارزش نييتع يها روش -2-3

  ٢٢  .......... ................................ ................................   )in vivo( يتن درون روش -2-3-1

  ٢٢  ................................................ ................................   يشگاهيآزما يها روش -2-3-2

  ٢٢  ................................................... ................................   يتر و يليت روش - 2-3-2-1

  ٢٢  ....................................................... ................................   يميآنز روش - 2-3-2-2

  ٢٣  .................................................... ................................   گاز ديتول روش - 2-3-2-3

  ٢٤  ...................................... ................................   ) (in situيا سهيك درون روش -2-3-3

  27  .......... ................................................................................................................................  سوم فصل

  27  ...................................................................................................................................  ها روش و مواد



 ز 

 

  ٢٧  ....................................................... ................................   طرح اجراي مراحل -3-1

  ٢٧  ................................... ................................   جو مختلف ارقام كاشت طيشرا و هيته -3-2

  ٢٩  ......... ................................ ................................ شيميايي تركيبات و يچگال تعيين -3-3

  ٢٩  .................................. ................................   ييايميش زيآنال يبرا نمونهها سازي دهآما -3-4

  ٢٩  .............. ................................ ................................   يخوراك مواد ييايميش زيآنال-3-5

  ٢٩  ........................................................... ................................   خشك ماده -3-5-1

  ٣٠  ............................................................. ................................   خام يچرب -3-5-2

  ٣٠  .............. ................................ ................................   خام نيپروتئ يريگ اندازه -3-5-3

  ٣٠  ................................................. ................................   ازين مورد زاتيتجه - 3-5-3-1

  ٣٠  ............................................. ................................   ازين مورد ييايميش مواد - 3-5-3-2

  ٣١  .................................................. ................................   گيري اندازه روش - 3-5-3-3

  ٣١  ..................................................... ................................   ونياكيآم نيتروژن  -3-5-4

  ٣٢  .................................................. ................................   گيري اندازه روش - 3-5-4-3

  ٣٣  ..................................... ................................   يخنث ندهيشو در نامحلول افيال  -5 -5 -3

  ٣٣  ................................................ ................................   ازين مورد يمحلولها - 3-5-5-1

  ٣٣  .................................................. ................................   يرياندازهگ روش - 3-5-5-2

  ٣٤  ..........................................................   گاز ديتول آزمون يبرا جو ارقام NDF هيته  -3-5-6

  ٣٤  ................................. ................................   محلول يقندها و نشاسته مقدار نييتع -7 -3-5

  ٣٥  .............................................................   محلول يقندها و نشاسته مقدار محاسبه - 3-5-7-1

  ٣٦  ................................ ................................   نيلوپكتيآم و لوزيآم مقدار نييتع روش -3-5-8

  ٣٨  .......................................................... ................................   گاز ديتول آزمون-3-6

  ٣٨  .................................................. ................................   ازين مورد يها محلول -3-6-1

  ٣٨  ............... ................................ ................................   نراليم ماكرو محلول -1 -3-6-1

  ٣٨  ............... ................................ ................................   نراليم كرويم محلول  - 3-6-1-2

  ٣٨  ....................................................... ................................   يبافر محلول - 3-6-1-3

  ٣٨  ................................................... ................................   نيرزازور محلول - 3-6-1-4

  ٣٩  ........................................................ ................................   احياء محلول - 3-6-1-5

  ٣٩  ............................................ ................................   يمصنوع بزاق يساز آماده -3-6-2

  ٣٩  .................................................... ................................   شكمبه عيما گرفتن -3-6-3

  ٤٠  .......... ................................ ................................   گاز ديتول آزمون انجام روش -3-6-4

  ٤١  ........................................................ ................................   ثابت كشت روش -3-7

  ٤١  ........................................... ................................   ازين مورد يها محلول و مواد -3-7-1



 ح 

 

  ٤١  .................................................. ................................ كي شماره محلول - 3-7-1-1

  ٤١  ................................................... ................................   دو شماره محلول - 3-7-1-2

  ٤٢  .......... ................................ ................................   سلول از يعار شكمبه عيما- 3-7-1-3

  ٤٢  .................................................... ................................   نيرزازور محلول- 3-7-1-4

  ٤٢  ................................... ................................   كشت يها طيمح يساز آماده روش-3-7-2

  ٤٣  ...................................... ................................   ثابت كشت شيآزما انجام روش -3-7-3

  ٤٣  .......................  يتن برون روش با رانيا جو مختلف ارقام نشاسته يريپذ هيتجز يها فراسنجه نييتع -3-8

  ٤٣  ................................................. ................................   ازين مورد كشت طيمح -3-8-1

  ٤٣  ........................................................... ................................   اءياح محلول -3-8-2

  ٤٤  ........................................... ................................   اي شكمبه مايع با انكوباسيون-3-8-2

  ٤٤  ............................................   يا شكمبه ونيانكوباس از پس مانده يباق نشاسته مقدار نييتع-3-8-3

  ٤٦  ................................................... ................................   pH مقدار يريگ اندازه -3-9

  ٤٦  ........................................... ................................   نياز مورد دستگاه مشخصات -3-9-1

  ٤٦  ..................................................... ................................   گيري اندازه روش -3-9-2

  ٤٦  .............. ................................   يتن درون طيشرا در يمغذ مواد هضم تيقابل يريگ اندازه -3-10

  ٤٧  ...............................................................   دياس رد نامحلول خاكستر يريگ اندازه -3-10-1

  ٤٨  .................................................   شكمبه اكيآمون pH و ريش خون، بيترك يريگ اندازه -3-11

  ٤٩  ......... ................................ ................................   ريش يا اوره تروژنين يريگ اندازه-3-12

  ٤٩  ............................................. ................................   يخون يگازها يريگ اندازه -3-13

  51  .......................................................................................................................................  چهارم فصل

  51  ......................................................................................................................................  اول شيآزما

  51  ............................ ................................  جو مختلف ارقام يكيزيف اتيخصوص و ييايميش باتيترك نييتع

  ٥١  .................................... ................................ ................................   مقدمه -4-1

  ٥٢  ............................................................ ................................   ها روش و مواد -4-2

  ٥٢  .......... ................................ ................................   ها داده يآمار ليتحل و هيتجز -4-2-5

  ٥٣  ...................................... ................................ ................................ جينتا -4-3

  ٥٣  ................................ ................................ ................................   رقم اثر -4-3-1

  ٥٣  ............................................ ................................   مختلف يها مياقل ارقام اثر -2 -4-3

  ٥٧  ..................................... ................................ ................................   بحث -4-4

  ٦٢  ...............................................................   خام نيپروتئ و لوزيآم مقدار نيب ارتباط -3 -4-3

  ٦٣  .............................................................. ................................   يريگ جهينت -4-5

  65  ......... ................................................................................................................................  پنجم فصل



 ط 

 

  65  ......................................................................................................................................  دوم شيآزما

 كشت و گاز ديتول روش از استفاده با يتن برون طيشرا در جو ارقام يريپذ گوارش يها يژگيو نييتع
  65  ..................................................................................................................................................  ثابت

  ٦٥  .................................... ................................ ................................   مهمقد -5-1

  ٦٦  ......................................................... ................................   يها روش و مواد -5-2

  ٦٦  ................................... ................................   شيآزما مورد جو يها نمونه انتخاب -5-2-1

  ٦٧  .................................................... ................................   گاز ديتول شيآزما -5-2-1

  ٦٧  ...................................................   جو دانه مختلف يها بخش يبرا گاز ديتول شيآزما -5-2-2

  ٦٧  .................................................. ................................   ثابت كشت شيآزما -5-2-3

  ٦٧  ..............................  يآمار ليتحل و هيتجز و يريپذ گوارش گاز، ديتول يها فراسنجه نيتخم -5-2-4

  ٦٧  ..................................... ................................   گاز ديتول يها فراسنجه نيتخم -1 -5-2-4

  ٦٨  ................................   ثابت كشت روش با جو ارقام يريپذ گوارش يها فراسنجه نيتخم -2 -5-2-4

  ٦٨  .......... ................................ ................................   استفاده مورد يآمار مدل -3 -5-2-4

  ٦٩  ...................................... ................................ ................................ جينتا -5-3

  ٦٩  .................................................. ................................   گاز ديتول روش جينتا -5-3-1

  ٧٠  ................................................ ................................   ثابت كشت روش جينتا -5-3-2

  ٧١  .......................  سميمتابول قابل يانرژ و يآل ماده هضم تيقابل با ييايميش بيترك نيب يهمبستگ -5-3-3

  ٧٨  ..................................... ................................ ................................   بحث -5-4

  ٧٨  ...................................................... ................................   گاز ديتول آزمون -5-4-1

  ٧٩  ...................................................... ................................   ثابت كشت روش-5-4-2

  ٨٠  ..................................................... ................................   ياكيآمون تروژنين -5-4-3

5-4-3- pH ٨١  ...................................................... ................................   كشت طيمح  

  ٨١  .............. ................................   گاز ديتول يها فراسنجه و ييايميش بيترك نيب يهمبستگ -5-4-4

  ٨١  ................................... ................................   هضم تيقابل و NDF نيب يهمبستگ -5-4-5

  ٨٢  .............................................................   جو مختلف ارقام NDF  گاز ديتول آزمون-5-4-6

  ٨٥  .............................................................. ................................   يريگ جهينت -5-6

  87  .......... ................................................................................................................................  ششم فصل

  87  ......................................................................................................................................  سوم شيآزما

  87  ..............................  يتن برون روش با رانيا جو مختلف ارقام نشاسته يريپذ هيتجز يها فراسنجه نييتع

  ٨٧  .................................... ................................ ................................   مقدمه -6-1

  ٨٩  ............................................................ ................................   ها روش و مواد -6-2

  ٩٠  .......... ................................   ها داده يآمار ليتحل و هيتجز و يريپذ هيتجز فراسنجه نييتع -6-2-4



 ي 

 

  ٩٠  ...................................... ................................ ................................ جينتا -6-3

  ٩٣  ..................................... ................................ ................................   بحث -6-4

  95  .......... ................................................................................................................................  هفتم فصل

  95  ...................................................................................................................................  چهارم شيآزما

  95  درون كيسه اي روش از استفاده با جو دانه  رقم 6 خام نيپروتئ و خشك ماده يريپذ هيتجز زانيم نييتع

  ٩٥  .................................... ................................ ................................   مقدمه -7-1

  ٩٦  ............................................................ ................................   ها روش و مواد -7-2

  ٩٦  ................................... ................................   شيآزما مورد جو يها نمونه انتخاب -7-2-1

  ٩٦  ...............................  يمغذ مواد يريپذ هيتجز يريگ اندازه يبرا يا شكمبه ونيانكوباس روش -7-2-2

  ٩٧  ................................................ ................................   ييايميش باتيترك نييتع -7-2-3

  ٩٧  .............................................   يآمار ليتحل و  هيتجز و يريپذ هيتجز يها فراسنجه نييتع -7-2-4

  ٩٨  ................................................. ................................   يآمار ليتحل و  هيتجز -7-2-5

  ٩٨  ...................................... ................................ ................................ جينتا -7-3

  ١٠٣  ................................... ................................ ................................   بحث -7-4

  107  .......................................................................................................................................  هشتم فصل

  107  ...................................................................................................................................  پنجم شيآزما

  107  .............  يتن برون طيشرا در جو دانه يريپذ گوارش يها يژگيو بر يكيزيف و ييايميش يفرآور ريتاث

  ١٠٧  .................................. ................................ ................................   مقدمه -8-1

  ١٠٩  .......................................................... ................................   ها روش و مواد -8-2

  ١٠٩  ....................................................... ................................   يفرآور روش -8-2-1

  ١١٠  .............................................   يآمار ليتحل و هيتجز و گاز ديتول يها فراسنجه نيتخم -8-2-4

  ١١١  .................................... ................................ ................................ جينتا -8-3

  ١١٤  ................................... ................................ ................................   بحث -8-4

  117  .......... ................................................................................................................................  نهم فصل

  117  ....................................................................................................................................  ششم شيآزما

 يخون يها پاسخ و يديتول يها يژگيو بر آلوم اي كيتان دياس با شده يفرآور جو يحاو يها رهيج ريتاث
  117  ....................................................................................................................  نيهلشتا ردهيش يگاوها

  ١١٧  .................................. ................................ ................................   مقدمه -9-1

  ١١٩  .......................................................... ................................   ها روش و مواد -9-2

  ١١٩  ................................................. ................................   شيآزما انجام محل -9-2-1

  ١١٩  ................................................ ................................   جو يها دانه يفرآور  -9-2-2

  ١٢٠  ........................................................   شيآزما در شده استفاده يگاوها مشخصات -9-2-3

  ١٢١  .............. ................................   شيآزما طول در گاوها تيريمد و يشيآزما يها رهيج -2-4-٩



 ك 

 

  122  ............................ ................................................................  يبدن تيوضع ازيامت و بدن وزن راتييتغ -9-2-5
  124  ...................................................................................  مدفوع و ادرار pH يريگ اندازه و يآور جمع -9-2-6
  124  .......................................................................................  شكمبه عيما pH يريگ اندازه و يآور جمع -9-2-7
  125  .................................................  يخون يگازها و ها سلول ها، فراسنجه يريگ اندازه يبرا  يريگ خون -9-2-8
  126  ............................................................................................................  ها داده يآمار ليتحل و هيتجز -9-2-9
  127  ..................... ................................................................................................................................  جينتا -9-3
  127  ..................... ................................................................................................  روزانه خوراك مصرف -9-3-1
  127  .................... ................................................................................................  يمغذ مواد هضم تيقابل -9-3-2
  127  ........................................................................  يچرب درصد يبرا شده حيتصح ريش و خام ريش ديتول -9-3-3
  128  ........................... ................................................................................................  ريش يا اوره تروژنين -9-3-2
9-3-4- pH 128  ............................ ................................................................................................  مدفوع و ادرار  
  128  .....................................................................................................  بدن تيوضع ازيتام و وزن راتييتغ -9-3-5
  133  ............................ ................................................................................................  يخون يها شاخص -9-3-6
  136  ..................... ................................................................................................................................  بحث -9-4
  136  ..................... ................................................................................................  روزانه خوراك مصرف -9-4-1
  138  ........................... ................................................................................................  ريش بيترك و ديتول -9-4-2
  141  ..................................................................................  خوراك كل  يمغذ مواد يظاهر هضم تيقابل -9-4-3
  144  ..............................................................................................................................  بدن وزن راتييتغ -9-4-4
  144  .............................................................................................................  ريتخم به مربوط يها شاخص -9-4-5
  145  ...................................................................................................................................  يخون شاخص -9-4-5

  147  ........................................................................................................................................  دهم فصل

  147  ..............................................................................................................................  يكل يريگ جهينت

  149  ........................... ................................................................................................  استفاده مورد منابع

 



 ل 

 

  ها جدولفهرست 
 صفحه                                                                                                           جدول  عنوان

 
 حسب بر مختلف يها مياقل در شده كاشته جو مختلف ارقام ييايميش بيترك و) تريل در گرم( چگالي.  1-4 جدول
  55  ................................................................................................................................  خشك ماده لوگرميك در گرم
  56  ..................................................................................................................................................  .1-4 جدول ادامه

جو مختلف ارقام) ME( سميمتابول قابل يانرژ و) OMD( يآل ماده هضم تيقابل گاز، ديتول يپارامترها. 1-5جدول
  .............................................................................................................................................................................  72  

) I( هضم قابل ريغ بخش و  )K( هضم نرخ ثابت ،)D( هضم ليپتانس با بخش) اريمع انحراف ±( نيانگيم. 2-5 جدول
  73  .............................................................................................................................................  جو دانه مختلف ارقام

  74  ..........................................  جو دانه مختلف ارقام خشك ماده شدن ديناپد) اريمع انحراف ±( نيانگيم. 3-5 جدول
  75  ...........................   ونيانكوباس مختلف يها زمان در جو مختلف ارقام كشت طيمح pH رمقدا نيانگيم. 4-5 جدول
 يها زمان در جو مختلف ارقام كشت طيمح) تريل يدس در گرم يليم( ياكيآمون تروژنين مقدار نيانگيم. 5-5 جدول
  76  ...............................................................................................................................................  ونيانكوباس مختلف
  77  ...  جو مختلف ارقام سميمتابول قابل يانرژ و هضم تيقابل و ييايميش باتيترك نيب) r(يهمبستگ بيضرا. 6-5جدول
  77  ................................  يخنث ندهيشو در نامحلول و محلول بخش كامل، يها دانه گاز ديتول يها فراسنجه. 7-5جدول
ونيانكوباس ساعت 8 از پس   pH و جو دانه مختلف ارقام نشاسته) ساعت در ،kd( هيتجز نرخ و درصد.  1-6جدول

  .............................................................................................................................................................................  92  
  100  ....  ونيانكوباس مختلف يها زمان در جو دانه مختلف ارقام خشك ماده يا شكمبه شدن ديناپد درصد. 1-7 جدول
  101  ...............  جو دانه لفمخت ارقام خشك ماده 2موثر پذيري هيتجز و)  تكرار 4( پذيري تجزيه ضرايب. 2-7جدول
  102  ...............  جو دانه مختلف ارقام خام نيپروتئ 2موثر پذيري هيتجز و)  تكرار 4( پذيري تجزيه ضرايب. 3-7جدول
  112  ......................  خشك ماده لوگرميك در گرم حسب بر شده و نشده يفرآور جو دانه ييايميش بيترك. 1-8جدول
 يآل ماده هضم تيقابل گاز، ديتول يپارامترها بر ييايميش ماده و دانه تيوضع ،يفرآور مدت طول اثرات. 2-8جدول

  113  ........................................................................................................................................  سميمتابول قابل يانرژ و
  123  .............................  نيهلشتا ردهيش يگاوها هيتغذ در شده استفاده  يها رهيج ييايميش بيترك و اجزا. 1-9 جدول
  130  ...................  نيهلشتا ردهيش يگاوها در يمغذ مواد هضم تيقابل و مصرف بر يشيآزما يها رهيج اثر. 2-9 جدول
  131  ............................   نيهلشتا ردهيش يگاوها در ريش بيترك و ييكارا د،يتول بر يشيآزما يها رهيج اثر. 3-9 جدول
  132  ........  شكمبه ياكيآمون تروژنين و شكمبه عيما مدفوع، ، ادرار MUN، pH بر يشيآزما يها رهيج اثر. 4-9 جدول
  134  ..................... ................................  نيهلشتا ردهيش يگاوها يخون باتيترك بر يشيآزما يها رهيج اثر. 5-9 جدول
  135  ...................................................  نيهلشتا ردهيش يگاوها يخون يها سلول بر يشيآزما يها رهيج اثر. 6-9 جدول
  136  ..............................  نيهلشتا ردهيش يگاوها يخون يگازها و يژگيو ،pH بر يشيآزما يها رهيج اثر. 7-9 جدول



 م 

 

  ها شكلفهرست 
 صفحه                                                                                                            شكل  عنوان

  2857  ...........................................  يمي ايران همراه با ارقام دانه جو كاشته شده در هر منطقهنقشه اقل. 1-3شكل
 57  ..............  نشاسته مقدار لحاظ از يرانيا جو دانه دبخشيام نيلا و رقم 16 يبرا يكيژنت فاصله دندروگرام. 1-4شكل

 افتهي رشد مختلف يها مياقل در كه مطالعه مورد جو رقم 16 در خام نيپروتئ و لوزيآم مقدار نيب يهمبستگ. 2-4شكل
  63  .......................................................................................................................................  بودند
  84  ..............................................................................  هضم نرخ ثابت و pH رمقدا نيب ارتباط. 1-5 شكل
  84  ............. ................................  هضم قابل ريغ بخش و هضم نرخ ثابت باNDF  مقدار نيب ارتباط. 2-5 شكل

  
 
 
 
 

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 ن 

 

  ها اختصارو  ها تعلامفهرست 
  متعلا  انگليسيدلمعا  معادل فارسي
 Solublizable proteinA  پروتئين محلول

 Acid detergent fiberADF الياف نامحلول در شوينده اسيدي

 Acid  insoluble ashAIA خاكستر نامحلول در اسيد

 Association of official استاندارد آناليز تركيب خوراك يها روش
analytical chemistits (basic 
chemicals) 

AOAC 

  Potential of gas productionb  پتانسيل توليد گاز

 Degradable true proteinB پروتئين حقيقي قابل تجزيه

 Bulk densityBD  چگالي

  Rate of gas productionc  نرخ توليد گاز

 concentration of glucoseC  غلظت گلوكز

  Soluble carbohyderateCA محلول هاي يدراتكربوه

  Crude proteinCP  پروتئين خام

 In situ potential degradable بخش تجزيه پذير در تكنيك كيسه گذاري
fraction

D  

 Light path in cuvetted مسير نور در كوويت

 Digestible acid detergent مصرف الياف نامحلول در اسيدي قابل هضم
fiber intake

DADFI 

 Digestible crude protein  بل هضممصرف پروتئين خام قا
intake

DCPI 

 Digestible dry matter intakeDDMI مصرف ماده خشك قابل هضم

 Digestible ether extract  مصرف چربي خام قابل هضم
intake

DEEI 

 potentially digestible در هر زمانبخش با پتانسيل هضم
fraction at any time

Di 

  Dry MatterDM  ماده خشك

 Dry matter intakeDMI مصرفي ماده خشك

مصرف الياف نامحلول در شوينده خنثي قابل
  هضم

Digestible natural detergent 
fiber intake

DNDFI 

 Digestible organic matter مصرف ماده آلي قابل هضم
intake

DOMI 

 Potentially digestible در هر زمانبخش با پتانسيل هضم مانده يباق
residues at any time

Dt 

 Molar absorbtione  جذب مولي

  Effective degradation ED  تجزيه پذيري موثر در تكنيك كيسه گذاري
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 Ether  extractEE  عصاره اتري

 Fat corrected milk based on  درصد چربي 4پروتئين تصحيح شده بر اساس 
4%

FCM4% 

  Fermentable organic matterFOM ماده آلي قابل تخمير

 Gas productionGP  توليد گاز

 HematocritHCT  هماتوكريت

 HemoglobinHGB  هموگلوبين

 indigestible fraction at any هر زمان  دربخش غير قابل هضم
time

I 

  In situ technique In situ تكنيك كيسه گذاري

برونقابليت هضم حقيقي ماده خشك با روش
  تني

In vitro true dry matter 
digestibility

IVTD  

 fractional rate constant of  ثابت نرخ هضم
digestion

K 

 Fractional rate of  نرخ تجزيه شدن در تكنيك كيسه گذاري
degradatuion

Kd  

  Fractional rate of passageKp  نرخ عبور در تكنيك كيسه گذاري

 Lag time before ruminal  تجزيه شدنزمان تاخير قبل از 
degradation 

Lag  

 Mean corpuscular هاميانگين هموگلوبين سلول
hemoglobin

MCH 

 Mean corpuscular هاميانگين غلظت هموگلوبين سلول
hemoglobin concentration

MCHC 

 Mean cell volumeMCV ها ميانگين حجم سلول

  Milk energy outputMEO انرژي خروجي از طريق شير

 Metabolizable protein MP يسممتابولپروتئين قابل 

 Milk urea nitrogenMUN شير يا اورهنيتروژن 

 Molecular weightMW  وزن مولكولي

 Nutral detergent fiberNDF الياف نامحلول در شوينده خنثي

 Natural detergent solubleNDS مواد محلول در شوينده اسيدي

 Net energy for gainNEg انرژي خالص براي افزايش وزن

 Net energy for lactationNEl انرژي خالص براي شيردهي

 Net energy for maintenanceNEm انرژي خالص براي نگهداري

 Non fiber carbohyderatesNFC غير فيبري هاي يدراتكربوه

 Non linearNLIN  غير خطي



 ع 

 

 None protein nitrigenNPN غير پروتئيني نيتروژن

 National research councilNRC  انجمن ملي تحقيقات

 Organic matterOM  ماده آلي

 Organic matter cumulative حجم تجمعي گاز از مواد آلي
volume 

OMCV 

 Organic matter digestibilityOMD قابليت هضم ماده آلي

 Red blood cell distribution مزقر هاي گلبول پهناي
width  

PDW 

 PlateletPLT  پلاكت

 Red blood cellRBC هاي قرمز تعداد گلبول

  Rumen degradable proteinRDP  پروتئين تجزيه پذير در شكمبه

 Rumen degradable proteinRDP  جزيه در شكمبهپروتئين قابل ت

 Rumen undegradable پروتئين غيرقابل تجزيه در شكمبه
protein

RUP 

 Soluble sugarSS  قندهاي محلول

 Volume in cuvetteV  حجم كوويت

 Volume of added samplev حجم نمونه اضافه شده

حجم گاز توليد شده در داخل ويال فاقد نمونه
  در هر زمان

Gas volume recorded 
in the vial witout sample at 
time t 

Vb 

 Volatile fatty acidsVFA اسيدهاي چرب فرار

حجم گاز توليد شده در داخل ويال داراي
  نمونه در هر زمان

Gas volume recorded 
in the vial containing the 
sample at time t 

Vt 

 Washable fractionW در تكنيك كيسه گذاريبخش قابل شستشو 

 White blood cellWBC هاي سفيد تعداد گلبول
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 مقدمه -1-1

 

ي ها مياقلنمايد اما  در  در دامنه وسيعي از شرايط محيطي رشد مي  )Hordeum vulgare L.( جوگياه 

در بين غلات، دانه جو بيشترين سازگاري را دارا بوده ). 1985پوئل من، (سرد و خشك عملكرد بهتري دارد 

  . شود هايي كه براي كاشت ساير غلات مناسب نيست كاشته مي و در اقليم

، در مناطقي كه حال نيبا ا. در مقايسه با گندم، ذرت و برنج، جو كاربرد كمتري در تغذيه انسان دارد

). 1995پوئل من، ( شود در تغذيه انسان محسوب ميكشت ساير غلات محدوديت دارد، جو يك ماده غذايي 

علاقه به استفاده از جو در تغذيه انسان ممكن است با توجه به اثرات بتاگلوكان محلول دانه جو در كاهش 

همچنين گزارش شده ). 1991مك اينتوش و همكاران، ( باشدكلسترول خون  و كاهش بيماري قلبي افزايش 

بوس، ( شود لظت گلوكز در بيماران ديابتي و كاهش سرطان روده بزرگ مياست كه دانه جو سبب كاهش غ

 ). 1996بومن، 

نشاسته . شود جو روز به روز بيشتر ميمصرف دانه ، تقاضا براي يدامپروررشد سريع صنعت  به خاطر

را  شود و در نتيجه به سرعت انرژي قابل دسترس براي رشد حيوان  ها شكسته مي جو به آساني توسط آنزيم

چرا كه هضم  ،حال مديريت دقيق در تغذيه جو در نشخواركنندگان مورد نياز استن با اي. نمايد فراهم مي

هاي كبدي و نفخ  تواند منجر به ايجاد مشكلاتي از قبيل اسيدوزيس، پاراكراتوزيس، آبسه سريع نشاسته جو مي

  ).1986ارسكف، ( بيندازد به خطرگردد كه سلامتي دام را 
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ت به خصوص جو به عنوان منبع غالب تامين انرژي در جيره نشخواركنندگان در اغلب نقاط دانه غلا

علي رغم درصد كم پروتئين دانه جو، به علت ميزان . رديگ يمدنيا مخصوصاً در ايران مورد استفاده قرار 

از . دهد يمص مصرف زياد اين ماده در جيره، تامين قسمت قابل توجهي از پروتئين  جيره را به خود اختصا

طرفي ميزان تجزيه پذيري اين پروتئين در شكمبه بسيار زياد است كه اين مسئله موجب كاهش ارزش غذايي 

ان قبل نش يها پژوهشنتايج . شود يمتوليد ر و پ تازه زا يها دامآن و همچنين بروز مشكلات باروري براي 

ماده خشك و پروتئين  يا شكمبهجزيه پذيري در كاهش سرعت و ميزان ت تواند يمجو  وري دانهفرآ كه داده

، مك آليستر و چنج، 1996، ماتيسون، 1991كمپلينك، ( آن موثر باشد يا شكمبهو كاهش اسيدوزيس 

1996.(  

. هاي غذايي بسيار گسترده شده است آمدن دانه با ويژگي به وجودجديد جو، سبب  يها رقممعرفي  

پروتئيني نشاسته آندوسپرم آن گزارش   1شبكههمچنين اختلاف در جو و  ارقاماختلاف در تركيبات شيميايي 

پذيري آن را در شكمبه تحت تاثير  تجزيهقابليت هضم و رود  ها انتظار مي بنابراين، اين اختلاف. شده است

 .قرار دهد

با توجه به اين كه دانه جو مهمترين غله در تغذيه گاوهاي شيرده در ايران است و در اقليم هاي 

لف كشور امكان كاشت آن وجود دارد و در هر يك از اقليم ها جوهايي كشت مي شود كه داراي مخت

از طرف ديگر نياز به استفاده صحيح از دانه جو در تغذيه گاوهاي . خصوصيات بوتانيكي متفاوتي هستند

با توجه به  نينشيرده اجتناب ناپذير است چرا كه اگر آنها را نشناسيم باعث هدر رفتن سرمايه مي شود همچ

مدل هاي هضمي كمك مي كنند تا بتوانيم به طور صحيح تري از اين دانه با عنايت به مهيا كردن  اين كه

  .لذا يك سري آزمايش با اهداف زير اجرا گرديد. شرايط بهينه متابوليسمي استفاده نماييم
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 اهداف پژوهش -1-2

 ها مياقلكه در  دانه جو و لاين با عملكرد بالارقم  16تعيين تركيبات شيميايي و خصوصيات فيزيكي   

 .توليد شده بودندكشور مختلف و مناطق 

 .گوارش پذيري ارقام مختلف جو با استفاده از روش توليد گاز و كشت ثابت يها يژگيوتعيين  -1

 .رقم جو با استفاده از روش برون تني 6تجزيه پذيري  نشاسته  يها فراسنجهتعيين  -2

درون پذيري ماده خشك و پروتئين خام شش رقم دانه جو با استفاده از روش  تعيين ضرايب تجزيه -3

 .يا سهيك

 .در شرايط برون تنيآن  گوارش پذيري  يها يژگيوبر  دانه جو با آلوم يا اسيد تانيك تاثير فرآوري  -4

خوني  يها پاسختوليدي و  يها يژگيوحاوي جو فرآوري شده با اسيد تانيك يا آلوم بر  يها رهيجتاثير  -5

 .هلشتاين گاوهاي شيرده




