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‌چكیذُ

‌اؾشفبزٜ‌اظ‌اخىشٛضٞب‌ٔي‌ؾبظیءذلاٞبی‌يىي‌اظ‌دطوبضثطزسطيٗ‌ضٚـ -زض‌ثرف‌سحميمبر‌ٚ‌نٙقز،

‌‌ثبقس. ‌ؾبزٜ ‌فّٕىطز ‌ٔعايبيي‌چٖٛ ‌ثط ‌فلاٜٚ ‌آة(،‌اخىشٛض ‌)ٔقٕٛم ‌فبُٔ ‌ؾيبَ ‌زؾشطؼ‌ثٛزٖ ‌زض ٚ

-ٞبی‌ثلااؾشفبزٜ،‌ٔٛخت‌ثطسطی‌ؾيؿشٓ‌ٞبی‌ثب‌اضظـ‌ٌطٔبيي‌دبييٗ‌ٚ‌ٕٞچٙيٗ‌ا٘طغی‌ا٘طغیاؾشفبزٜ‌اظ‌

‌ؾيؿشٓ ‌اؾز.ٞبی‌ؾطٔبيف‌سجريطی‌٘ؿجز‌ثٝ ‌سطاوٕي‌قسٜ ‌ايٗ‌دبيبٖ‌ٞبی‌سجطيس ‌حصف‌‌٘بٔٝ،‌زض ثب

‌ؾيؿشٓ ‌اظ ‌ثطضؾي‌وٕذطؾٛض ‌ثٝ ‌اخىشٛض، ‌ٔدٕٛفٝ ‌خبيٍعيٙي ٚ‌ ‌سطاوٕي ‌سجطيس ‌اخىشٛض‌‌ٞبی فّٕىطز

‌‌قٛز.دطزاذشٝ‌ٔي‌بيف‌سجريطیؾطٔ‌‌ؾيؿشٓ ‌ٞبی‌اِٚيٝ‌‌ٞعيٙٝثٝ‌ايٗ‌سطسيت، ‌ؾطٔبيف‌ايدبزخبضی‌ٚ

ٔقبزمر‌حبوٓ‌ثط‌خطيبٖ‌زاذُ‌‌ثقسی‌حُ‌يهؾبظی‌ضيباي‌ٚ‌‌ٔسَ.‌زض‌اثشسا‌ثب‌اؾشفبزٜ‌اظ‌سيبث‌وبٞف‌ٔي

‌اخىشٛض ‌ثٝ‌ٔحبؾجٝ‌فكبض‌ثحطا٘ي‌وٙسا٘ؿٛض، -ٔيذٛال‌خطيبٖ‌دطزاذشٝ‌ثطذي‌ٚ‌‌قطايظ‌ٔطظی‌طيسأث،

خعئيبر‌ثيكشطی‌اظ‌خطيبٖ‌ٚ‌ٕٞچٙيٗ‌سأثيط‌ٞٙسؾٝ‌اخىشٛض‌ضٚی‌اطيت‌فّٕىطز‌ؾيىُ‌زض‌ازأٝ‌‌.قٛز

‌زيٙبٔيه‌ؾيبمر‌ٔحبؾجبسي‌)‌ؾطٔبيف، ‌اظ ‌اؾشفبزٜ ‌ثبقٛزٔئحمك‌‌(CFDثب ‌دبيبٖ ‌زض ؾبظی‌ٔسَ‌.

‌ٍٕٞطا‌دسيسٜ ‌قيذٛضٜ ‌وٝ‌-ی‌چٍبِف‌زض قٛن‌‌طيسأثثٝ‌ثطضؾي‌‌اؾز،‌ٔكبثٝ‌٘بظَ‌اِٚيٝ‌اخىشٛض‌ٚاٌطا

ٞبی‌‌حبنّٝ‌اظ‌ضٚـ.‌٘شبيح‌قٛزدطزاذشٝ‌ٔي‌ٔصوٛض‌نٛسي‌زاذُ‌قيذٛضٜض‌چٍبِف‌ثط‌ذٛال‌خطيبٖ‌ٌص

ثطضؾي‌خطيبٖ‌.‌ٞبی‌سدطثي،‌اظ‌سغبثك‌ذٛثي‌ثطذٛضزاض‌اؾز‌زازٜ٘بٔٝ‌زض‌ٔمبيؿٝ‌ثب‌اضائٝ‌قسٜ‌زض‌ايٗ‌دبيبٖ

-فبظ‌٘كبٖ‌ٔيٖ‌سهقطايظ‌ذطٚخي‌٘بظَ،‌٘ؿجز‌ثٝ‌خطيبزض‌زٚفبظی،‌سغييطار‌چكٍٕيطی‌ضا‌چٍبِكي‌

‌زٞس.
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‌ٖ 

 

 اٍلجذفْزست 

 صفحِ‌عٌَاى

 10 ......................................................... [.5]‌ٔطخـ‌اخىشٛض‌یثطا‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌ٔجطز‌چٙس‌یٞب‌ٔكرهٝ:‌1-‌‌1خسَٚ

 59 ...................................... [.1]‌ٔطخـ‌يكٍبٞيآظٔب‌یٞب‌زازٜ‌ثب‌حباط‌یثقس‌هي‌حُ‌حي٘شب‌ؿٝئمب:‌1-‌‌5خسَٚ
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 پیطگفتار -1-1

إٞيز‌ديسا‌‌یثٝ‌لسضاؾشفبزٜ‌ثٟيٙٝ‌اظ‌ا٘طغی‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌وبضثطز‌ضٚظ‌افعٖٚ‌ا٘طغی‌زض‌ظ٘سٌي‌ا٘ؿبٖ،‌

وطزٜ‌اؾز‌وٝ‌ايٗ‌ٔمِٛٝ‌سجسيُ‌ثٝ‌يه‌فّٓ‌قسٜ‌اؾز.‌زض‌ايٗ‌ٔيبٖ،‌سدٟيعار‌ٚ‌ؾبظ‌ٚ‌وبضٞبيي‌وٝ‌

وٙٙس‌ٚ‌ثبفث‌افعايف‌ضا٘سٔبٖ‌ؾيىُ‌‌لسضر‌ضا‌ثبظيبثي‌ٔي‌ٞب‌ٚ‌ِٔٛسٞبی‌ا٘طغی‌زض‌حبَ‌ٞسض‌ضفز‌ؾيىُ

‌سٛخٝ‌ثٝ‌ٌؿشطزٌي‌ٔحسٚزٜ‌وبضی‌اخ‌ٔي ‌ثب ‌إٞيز‌ذبني‌ثطذٛضزاض٘س. سٛاٖ‌آٖ‌ضا‌‌،‌ٔي1ىشٛضقٛ٘س‌اظ

‌ٌيطز.‌اثعاضی‌زا٘ؿز‌وٝ‌ثطای‌٘يُ‌ثٝ‌ايٗ‌ٞسف،‌ٔٛضز‌اؾشفبزٜ‌لطاض‌ٔي

 ؟چیست اجکتَر -1-2

ٞبی‌سحميمبسي‌ٚ‌‌ٞبی‌ٟٔٓ‌ٚ‌وبضثطزی‌اؾز‌وٝ‌زض‌ظ٘سٌي‌ضٚظٔطٜ،‌فقبِيز‌يىي‌اظ‌دسيسٜ‌ذلأايدبز‌

يب‌اخىشٛض‌نٛضر‌‌ٚ‌لأذٞبی‌‌دٕخ‌سٛؾظ‌ا٘ٛاؿ‌،ؾبظی‌ذلأ‌فطآيٙسقٛز.‌‌نٙقز‌ثٝ‌وبض‌ٌطفشٝ‌ٔي‌‌ذهٛنبً

يه‌خطيبٖ‌‌لبزض‌اؾز‌سٛؾظ‌يه‌خطيبٖ‌دطفكبض‌اِٚيٝ،‌ذلأوٝ‌ثب‌ايدبز‌اؾز‌،‌سدٟيعی‌ٌيطز.‌اخىشٛض‌ٔي

‌سجسيُ‌ا٘طغی‌یٝض‌آٖ‌ثط‌دبيٚ‌اؾبؼ‌وبضا‌ا٘شمبَ‌زٞس‌‌خبٔس‌يب‌خطيبٖ‌ٌبظ،‌ٔبيـ‌ٚفكبض‌ثب٘ٛيٝ‌ٔب٘ٙس‌‌وٓ

يه‌اخىشٛض‌ثب‌‌زٞس.‌يه‌اخىشٛض‌ضا‌٘كبٖ‌ٔي‌قٕبسيه‌،1-‌1قىُ‌.‌ثبقس‌ثٝ‌يىسيٍط‌ٔي‌ؾطفشي‌ٚ‌فكبضی

‌قٛز.٘يع‌قٙبذشٝ‌ٔي‌5ذلأ‌ٚ‌دٕخ‌4،‌خز‌دٕخ3،‌خز‌اخىشٛض2ايٙدىشٛض‌ٞبی‌زيٍطی‌اظ‌لجيُ٘بْ

 

‌.قٕبسيه‌يه‌ٕ٘ٛ٘ٝ‌اخىشٛض:‌1-‌1قىُ‌

                                                 
1
 Ejector 

2
 Injector 

3
 Jet Ejector 

4
 Jet Pump 

5
 Vacuum Pump 
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‌٘بظَ‌اِٚيٝ ‌فجبضسٙس‌اظ: ‌ٔحفؾٝ‌اذشلاط1اخعای‌اؾبؾي‌يه‌اخىشٛض ثرف‌اذشلاط‌ٚ‌‌)وٝ‌قب2‌ُٔ،

.‌خطيبٖ‌دطفكبض‌اِٚيٝ‌ثب‌ٌصقشٗ‌اظ‌٘بظَ،‌قشبة‌ٌطفشٝ‌ٚ‌ؾطفشف‌افعايف‌3ٚ‌زيفيٛظض‌قٛز(‌ٔي‌ٌٌّٛبٜ

س‌وٝ‌ثٝ‌ٔٛخت‌آٖ‌ؾيبَ‌ثب٘ٛيٝ‌اظ‌ٔحُ‌آي‌ٔي‌ثٝ‌ٚخٛزيبثس؛‌زض‌٘شيدٝ،‌يه‌افز‌فكبض‌زض‌ا٘شٟبی‌٘بظَ‌‌ٔي

‌قٛ٘س.‌ذٛز‌ٔىيسٜ‌قسٜ‌ٚ‌دؽ‌اظ‌ٔرّٛط‌قسٖ‌ثب‌ؾيبَ‌اِٚيٝ‌اظ‌اخىشٛض‌ذبضج‌ٔي

 اجکتَرّا اًَاع -1-2-1

قٛز،‌ثٝ‌ؾٝ‌زؾشٝ‌‌اؾشفبزٜ‌ٔي‌ؾيبَ‌ٔحطن‌ثٝ‌فٙٛاٖٟب‌اظ‌چٝ‌ؾيبِي‌اؾبؼ‌ايٙىٝ‌زض‌آ٘ط‌اخىشٛضٞب‌ث

زض‌يه‌‌ذلأ‌حفؼ‌٘يع‌ثٝ‌٘ؿجز‌ظيبز‌ٚ‌ذلأ‌ٗيسأٔثطای‌.‌قٛ٘س‌سمؿيٓ‌ٔياخىشٛضٞبی‌ٞٛايي،‌ٔبيـ‌ٚ‌ثربض‌

ٞبی‌ثبمسط،‌اظ‌چٙس‌‌ذلأسٛاٖ‌ثطای‌ايدبز‌‌وٙٙس‌ثٝ‌عٛضی‌وٝ‌ٔي‌اظ‌اخىشٛضٞبی‌ثربض‌اؾشفبزٜ‌ٔي‌،ؾيؿشٓ

فلاٜٚ‌ثط‌‌شٛضٞبی‌ٞٛايي،ىفّز‌ا٘شربة‌اخىشٛضٞبی‌ثربض‌٘ؿجز‌ثٝ‌اخ.‌ٔطحّٝ‌اخىشٛض‌ثربض‌اؾشفبزٜ‌وطز

‌ثٛيّط، ‌ثطای‌ٔشطاوٓ‌وطزٖ‌ؾيبَ‌فبُٔ‌زض ‌ا٘دبْ‌قسٜ ‌ٚ‌‌وبٞف‌وبض ‌زؾشطؼ‌٘جٛزٖ‌ٞٛای‌فكطزٜ زض

‌.قٛز‌ٞسٜ‌ٔئكب‌ای‌ؾٝ‌ٔطحّٝ‌يه‌ؾيؿشٓ‌اخىشٛض‌2-‌1قىُ‌.‌زض‌ثبقس‌ليٕز‌ثبمی‌وٕذطؾٛضٞب‌ٔي

 

 

‌.ای‌ٕٞطاٜ‌ثب‌وٙسا٘ؿٛض‌ٔيب٘ي‌ثربض‌ؾٝ‌ٔطحّٝ‌اخىشٛض‌ؾيؿشٓ:‌2-‌1قىُ‌

                                                 
1
 Primary Nozzle 

2
 Mixing Chamber 

3
 Diffuser 
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 كارتزدّای اجکتَر -1-2-2

سبثـ‌ٔؿشميٕي‌اظ‌فكبض‌ٔحيظ‌اؾز‌ِصا‌وبٞف‌فكبض‌ٔحيظ،‌وبٞف‌‌،٘مغٝ‌خٛـ‌ثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ايٙىٝ

‌ذلأسِٛيس‌‌ای‌ثطای‌ىشٛض‌ثٝ‌فٙٛاٖ‌ٚؾيّٝخإٞيز‌ا‌ٔغّت،‌سٛخٝ‌ثٝ‌ايٗا‌ثٝ‌ٕٞطاٜ‌زاضز.‌ثب‌٘مغٝ‌خٛـ‌ض

‌قٛز‌وٝ‌ثٝ‌عٛض‌ذلانٝ‌ٔي‌سٛاٖ‌ثٝ‌ٔٛاضز‌ظيط‌اقبضٜ‌وطز:‌ٔرشّف‌ٔكرم‌ٔيزض‌نٙبيـ‌

‌ ‌٘فز ‌نٙبيـ ‌قيٕيبيي، ٚ‌ ‌غصايي ‌نٙبيـ ٚ‌ٚ‌ ‌ذٛض٘سٜ ‌ٔٛاز ‌خبثدبيي ٚ‌ ‌ا٘شمبَ ‌دشطٚقيٕي، ٚ‌ ٌبظ

ٌبظٞبی‌غيط‌لبثُ‌چٍبِف‌اظ‌وٙسا٘ؿٛضٞب،‌ايدبز‌سلاعٓ‌زض‌ؾيبمر،‌ٟٛيٝ‌ٔحيظ‌ٚ‌ذبضج‌وطزٖ‌س‌آٚض،‌ظيبٖ

‌ا٘ساظی‌ضاٜ

‌‌دٕخ ‌دٕخ ‌افعايف‌ضا٘سٔبٖ ‌ؾب٘شطيفٛغ، ‌ؾيؿشٓ‌ذلأٞبی ‌خّ‌ضيًٙ‌ٔبيـ، ‌ٞبی ‌افعايٙسٜٛ ٚ‌ ‌ثط٘سٜ

‌ا٘شمبَ‌حطاضر،‌ؾيؿشٓ ‌افعايف‌فكبض‌ؾيبمر،‌ؾيؿشٓ‌ٞبی‌ٕ٘ه‌سطاؾز، ٞبی‌ؾطٔبيف‌ٚ‌سٟٛيٝ‌‌ظزايي،

‌‌‌...‌.ٔغجٛؿ‌ٚ

‌ثيبٖ‌،قٛز‌ٔيثب‌سٛخٝ‌ثٝ‌ايٙىٝ‌زض‌ايٗ‌دطٚغٜ‌ثٝ‌ثطضؾي‌اخىشٛض‌ؾيؿشٓ‌ؾطٔبيف‌سجريطی‌دطزاذشٝ‌

‌سبضيرچٝ‌ٚ‌ٔمسٔبررشهطٔ ‌ازأٝ‌ثٝ‌آٖ‌‌اطٚضی‌ٔيٞبی‌ؾطٔبيف‌سجريطی‌‌ؾيؿشٓ‌ی‌اظ ٕ٘ٛز‌وٝ‌زض

‌.ذٛاٞس‌قسدطزاذشٝ‌

  سیستن سزهایص تثخیزی -1-3

 تاریخچِ -1-3-1

‌1اظ‌وٙسا٘ؿٛض‌ٔٛسٛض‌ثربض،‌اخىشٛض‌سٛؾظ‌چبضِع‌دب٘ؿعٔيلازی‌ثطای‌ذبضج‌وطزٖ‌ٞٛا‌‌1901زض‌ؾبَ‌

ْ‌ٔٛضيؽ‌ٔيلازی‌سٛؾظ‌قرهي‌ثٝ‌٘ب‌1910ؾبَ‌ؾيؿشٓ‌سجطيس‌ثب‌اخىشٛض،‌اِٚيٗ‌ثبض‌زض‌اذشطاؿ‌قس‌ٚ‌

‌ثلا٘ه ‌ق‌2ِي ‌ؾطٔبيف‌سجريطی[1]‌سؾبذشٝ ‌ؾيؿشٓ ‌اخىشٛضی)‌. ‌ا٘طغی‌(،سجطيس ‌زاضای‌اظ ‌وٝ ٞبيي

ٕٞچٙيٗ‌‌ٚ‌ٞبی‌ؾٛذشيا٘جبقشٝ‌ظٔيٗ‌ٌطٔبيي،‌،ا٘طغی‌ذٛضقيسی‌ٔب٘ٙس‌اضظـ‌ٌطٔبيي‌ثبميي‌٘يؿشٙس

اظ‌‌وٙس.ثٝ‌فٙٛاٖ‌ا٘طغی‌ٔحطن‌اؾشفبزٜ‌ٔيٚ‌ٔٛسٛضٞبی‌حُٕ‌ٚ‌٘مُ،‌‌زض‌نٙبيـ‌ٞبی‌ثلااؾشفبزٜ‌ا٘طغی
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 Charles Pansis 
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 Maurice Le Blanc 


