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  چكيده
  شناسايي وهاي آلي و غير آلي ساخته شدند و مورداترسولفون به همراه افزودنياي بر پايه پليدر اين پروژه غشاهاي صفحه

اي از جمله زيست سازگاري مناسب، محدود بودن اثرات پليمرهاي سولفوني از خواص ويژه.  قرار گرفتند عملكرديارزيابي
ماهيت آبگريزي نسبي با توجه . برخوردار هستندمناسب  مقاومت شيميايي  وداري حرارتي بالاجانبي در بدن، استحكام و پاي

هاي شيميايي، هاي مختلفي مانند روشبراي تغيير كارايي و ساختار غشاهاي ساخته شده از اين پليمر، روشاترسولفون پلي
 ساختار و در نتيجه كارايي  درتغييرايجاد ه منظور بدر اين پروژه . هاي مختلف وجود داردتشعشعي و استفاده از افزودني

 تركيب با گليكول و اروزيلاتيلن، پليپيروليدونوينيلهاي آلي و غير آلي پلي، افزودنياترسولفونهاي ساخته شده از پليغشا
دهي ن پارامترهاي شكلتري يكي از مهمها براثر اين افزودني.  اضافه شداترسولفون درصد ثابتي از پليبه درصدهاي مختلف
 و SEM توسط تصاوير  غشا، و ساختارمورفولوژيهمچنين  .، مورد بررسي قرار گرفت ويسكوزيته محلولمحلول پليمري يعني

AFM مورد بررسي و مطالعه قرار گرفت نيززبري سطح غشا، آبدوستي و آبگريزي غشابه علاوه . مورد بررسي قرار گرفت  .
اي و ميزان  به وسيله و تست تعيين سميت ياخته غشازيست سازگاري و خون سازگاري نام برده بر هاي، اثر افزودنيهمچنين

اي در ميزان گذردهي آب خالص و در مرحله بعد، كارايي غشاهاي صفحه. چسبندگي پلاكت مورد بررسي قرار گرفت
 واوره مورد بررسي و آزمون PVP،  PEG ،BSAهاي حاوي ذرات زيستي و غير زيستي با جرم مولكولي مختلف اعم از محلول
هاي غشا و گستره پخش آنها به عنوان  و روابط رياضي حاكم، متوسط ابعاد حفرهAFMهمچنين با استفاده از تصاوير . واقع شد

هاي مورد استفاده ويسكوزيته محلول دهند كه افزودنينتايج نشان مي. يك پارامتر مهم شناسايي غشا محاسبه و گزارش شد
مطالعات ميكروسكوپ الكتروني نشان داد . دهندافزايش مي هاي مختلفبه نسبتاترسولفون  نمونه پليدر مقايسه باپليمري را 

گليكول و غشاهايي كه در آنها اين دو افزودني به طور همزمان به كار اتيلنپيروليدون و پليوينيلكه در غشاهاي حاوي پلي
گليكول تا يك اتيلنپيروليدون و پليوينيلاستفاده از دو افزودني پلي. رن حاصل شده استاند، ساختاري نامتقاگرفته شده

ها و متراكم شدن  منجر به كاهش سايز حفره،ها و پس از آن درصد مشخصتركيب درصد مشخص باعث بزرگ شدن حفره
يابد ولي در ها افزايش مي ابعاد حفرهي، با افزايش تركيب درصد اين افزودن نيزدر غشاهاي حاوي اروزيل. شودساختار مي

 .شودميتر ها كوچكتر و ابعاد حفره متراكمغشا و ساختار روندمي تقارن پيش  ايجاد، غشاها به سمتدرصدهاي بالاي اروزيل
ري از مقداپيروليدون زبري سطح وينيلدر تصاوير سه بعدي ميكروسكوپ انرژي اتمي، مشاهده شد كه در غشاهاي حاوي پلي

گليكول و اروزيل با افزايش درصد افزودني، اتيلنكه در غشاهاي حاوي پلي در حالي.نمايدافزايش شروع به كاهش يافتن مي
ها با توجه به تصاوير ميكروسكوپ انرژي اتمي توزيع باريك سايز  با محاسبه توزيع سايز حفره.يابدزبري سطح افزايش مي

-وينيلباشد به نحوي كه در غشاهاي حاوي پليتري موثر بر ساختار و كارايي غشا مي افزودني، پارام.ها حاصل شدحفره
 در هاي مورد استفادهدر شار عبوري آب خالص و ساير محلولگليكول روندي افزايشي و سپس كاهشي اتيلنپيروليدون و پلي
 نتايج تاييد كنندهكه آنها ديده شد  در ذراتو يك روند معكوس براي جداسازي مشاهده شد  به عنوان خوراك آزمون كارايي

 در غشاهاي حاوي اروزيل نيز با افزايش درصد اروزيل، شار .باشندبدست آمده براي مورفولوژي و ساختار اين غشاها مي
اي در بررسي زيست سازگاري غشاها با استفاده از آزمون تعيين سميت ياخته. عبوري افزايش و ميزان جداسازي كاهش يافت

هاي به كار رفته، ، بدين معني كه غشاهاي ساخته شده و افزودني اثبات شدهاي استفاده شده و افزودني سميت همه غشاهاعدم
آزمون چسبندگي . ها نيز باشندتوانند بستري براي كشت سلول و به علاوه مينمايندگونه سميتي در محيط كشت ايجاد نميهيچ

روند مشخصي از چسبندگي پلاكت با تغيير  اين غشاها  روينيز برازگاري مواد پليمري به عنوان معياري مهم از خون سپلاكت 
  .ساختار و مورفولوژي سطح را نشان داد
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اين علم، در  از اند و هاي جداسازي برخورد داشته فرآيند مردمان به طرق گوناگون با هاي دورگذشته از

. پذيرد صولاً جداسازي براساس وجود تفاوت بين اجزاء مختلف صورت ميا .اند صنايع مختلف بهره جسته
و يا براساس طبيعت شيميائي اجزاء مانند تفاوت در جرم،  اين تفاوت امكان دارد براساس ساختار فيزيكي

خصوصيات جذب باشد كه در يك  ياو تفاوت در حلاليت ،  فشار بخار، سرعت نفوذ  ته، ابعاد، شكل،يدانس
 هايفرآيند به طور كلي .توان استفاده نمود جداسازي از اين خصوصيات تواماً و يا به طور مجزا مي فرآيند

  وسازي توسط واكنش شيميائيا جداسازي توسط انتقال جرم بين فازها ، جد كليجداسازي به سه دسته
  .دنگرد تقسيم مي جداسازي توسط انتقال جرم از درون يك فاز

 بوده كـه    فازدر درون يك    انتقال جرم   از نوع   هاي جداسازي   فرآيند از مهمترين    هاي جداسازي غشائي  فرآيند
 كه عموماً مورد نيـاز   از مواد شيميائي  و يا استفاده  صرف انرژي زياد حرارتي     ها نيازي به    فرآيند انجام اين    براي

توانـد اجـزاء     كه مـي  نازك اي به عنوان لايه غشاها فرآينددر اين . باشد، وجود ندارد  هاي جداسازي مي  فرآيند
سومي كه انتقال جرم بـين فازهـا         نمايد و به عبارتي ديگر، به عنوان فاز         يك سيال را به طور انتخابي از آن جدا        

 و فرآيندبر اساس نيروي محركه . نمايد پذير مي اجزاء موجود در سيال را امكان     جدا سازي   ،  نمايد  را كنترل مي  
  .گردند مختلف غشائي تعريف ميهاي فرآيند ،اندازه اجزاء جداشونده

باشد، اگرچه كاربردهاي مهم ديگري كاربرد اصلي غشاها در زمينه جداسازي، بازيافت و خالص سازي مي
ها، باتري(ها ، نيروگاه)هاي الكتروشيميايي و راكتورهاي غشاييپيل(هاي خاص مانند راكتورها نيز در زمينه

جداسازي گازها، اي در ا در زمينه جداسازي كاربردهاي گستردهغشاه. ها دارندو حسگر) هاي سوختيپيل
  . دارنداسمز معكوس، اولترافيلتراسيون، تراوش تبخيري و دياليز

در . باشدشامل يك گاز يا بخار مي) سمت خوراك و نفوذ كننده( جداسازي گاز، دو طرف غشا فرآينددر 
  .باشدئي در طول غشا برابر مي غشايي، نرخ نفوذ بخار با اختلاف فشار جزفرآينداين 
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اغلب (باشند هايي كه حاوي يك حل شونده با وزن مولكولي كم مياسمز معكوس، عموما در محلول
هايي كه شامل مقادير بسيار كمي حل شونده آلي  همچنين براي محلولفرآينداين . شوند، استفاده مي)نمك

هاي مايع، به عنوان نيروي شامل كاربرد فشار در مخلوط مذكور فرآيند. گيردهستند، مورد استفاده قرار مي
  .باشدمحركه مي

 غشايي است كه در آن، سمت خوراك يك مايع است و سمت نفوذ كننده به فرآيند يك تبخيريتراوش 
   .باشدعلت به كار گرفتن فشاري بسيار كم، بخار مي

 بيماران  همودياليزعملياتكاربرد آن انجام ترين  كه اصليهاي غشايي است ترين فعاليتدياليز يكي از مهم
 قادر به دفع مواد زائد از ، توسط كليه، خون بيمار كليوي كه به طور طبيعيفرآينددر اين  .باشد  ميكليوي

از آن اضافه   و آب كراتينين، تصفيه و مواد زائدي چون اوره، اسيد اوريكغشاباشد توسط محيط  خود نمي
 بر اساس تفاوت ابعاد ذرات و با نيروي محركه اختلاف غلظت بين محيط خون و فرآينداين . گردد دفع مي

  . شود محلول دياليزكننده انجام مي
سازگاري مناسب كه در سالهاي اخير  با استفاده ازيك ماده ترموپلاستيك مهندسي با زيست ما در اين پروژه

 همودياليز را به خود جلب فرآيندف در هاي مورد مصرغشاتوجه محققين علوم غشائي و از جمله سازندگان 
هاي آلي و غير آلي را بر ساختار و مبادرت ورزيديم و اثر افزودني 1اي به ساخت غشاهاي صفحهه است نمود

كارايي غشا در جداسازي مواد زيستي و غير زيستي در گستره مشخصي از جرم مولكولي را مورد بررسي 
  .قرار داديم
  :گيرد ود موارد ذيل در پروژه مورد بررسي قرار مي نيل به اين مقصبه منظور

هاي جداسازي غشائي، مزايا فرآيندهاي جداسازي، مخصوصاً فرآينددر فصل دوم، پس از ذكر مقدماتي بر 
ها، غشادر ادامه با ذكر مواد مصرفي در ساخت انواع . شود  پرداخته ميفرآيندهاي اين و محدوديت

 در اين پروژه معرفي ايصفحههاي غشاپليمر اصلي مورد مصرف در ساخت عنوان   به)PES(اترسولفون  پلي
  .گردد مي

 پديده  اشاره شده و در ادامه، روش جدايش فازيهاي تهيه آنها  و روشغشاسپس به ساختارهاي مختلف 
اره از ديگر موارد اش. گردد اترسولفون معرفي مي هاي پلي  از محلولغشاانعقاد به عنوان پديده اصلي ساخت 

  .باشد هاي متقارن و نامتقارن ميغشا فازي و نحوه تشكيل  هاي جدايش شده در اين فصل، مكانيزم
ها ذكر غشا شناسايي برايها، پارامترهاي حاصل از اين آزمون غشادر ادامه با معرفي آزمون اولترافيلتراسيون 

 همچنين ميكروسكوپ با انرژي .ندشو در ادامه عوامل موثر بر كارايي و ساختار غشاها معرفي مي.گردد مي
                                                            
1 - Flat membranes 
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هاي  تئوري آزمون. شود  معرفي ميغشا شناسايي مورفولوژي سطح براي ابزاري به عنوان (AFM)اتمي 
معرفي نيز  غشاسازگاري اعم از آزمونهاي كشت سلول و چسبندگي پلاكت بر روي سطوح  زيست و خون

  .گردند مي
 در انتهاي فصل نيز مروري .ده با اين پروژه صورت گرفته استهاي مرتبط انجام ش مروري بر فعاليتادامهدر 

  . اين پروژه خواهيم داشتهاي انجام شده درفعاليتبر اهداف و 
ها و مواد غشا بكار برده شده در ساخت هاي آلي و غير آليپليمر و انواع افزودنيوم، مشخصات سدر فصل 

در ادامه . گردداي ذكر مي هاي صفحهشاغهمچنين روش ساخت و  انجام آزمونها برايمصرف مورد 
  .شودها بيان ميغشاها بر روي  چگونگي انجام آزمون

 تصاوير ،هاغشا بررسي ساختار به منظور. شودنتايج آزمون گرانروي ارائه و بررسي ميدر فصل چهارم،
ساختار غشا،  بررسي براي همچنين .گيرد شود و مورد بحث قرار ميمي ارائه (SEM)ميكروسكوپ الكتروني 

به منظور بررسي آبدوستي غشاها نتايج آزمون زاويه تماس با . گيرد مورد بحث قرار ميAFMنتايج آزمون 
 ذرات اوره،  حاويهاي محلول آب خالص وهاي اولترافيلتراسيون نتايج آزمون .شودآب ارائه و بررسي مي

اي ذكر گرديده و  بر روي غشاهاي صفحهيپيروليدون و سرم آلبومين گاووينيلگليكول، پلياتيلنپلي
در . گردد ارائه و بررسي مي،ها و توزيع سايز حفرات محاسبه در ادامه متوسط ابعاد حفره.شودبررسي مي

هاي چسبندگي پلاكت به  ها، آزمونغشاسازگاري  و خونسازگاري  مطالعات زيست برايانتهاي فصل نيز 
  .گيرد اي مورد بحث قرار مي هاي صفحهغشا و آزمون كشت سلول بر روي سطحغشا سطح 

  .گيري كلي اختصاص دارد فصل پنجم به ذكر جمع بندي و نتيجه
  .گردد  ادامه تحقيقات و مراجع استفاده شده ارائه ميبه منظورپيشنهادات پس از آن 
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  :فصل دوم
  تئوري

  
  
  تعريف غشا -2-1

  :تواند به سه صورت تعريف شودغشا مي
 كه دو فاز را از هم جدا كرده يا به عنوان يك مانع فعال يا غير فعال در برابر عبور مواد بين يك فاز مياني-1

 .فازها عمل مي كند
 . به عنوان فاز سوم، انتقال جرم ذرات را كنترل مي كند-2
  . لايه اي كه نوعي از ذرات مي توانند سريع تر از بقيه از آن عبور كنند-3

طبـق ايـن    . امعتر است و تطابق بيـشتري بـا مفهمـوم جداسـازي نـسبي ذرات دارد               از بين اين سه تعريف سوم ج      
   .]1 [تعريف غشا فازي مياني است كه اجزاي مختلف با شدت تراوش پذيري متفاوت از آن عبور مي كنند

  .دهد غشايي را نشان ميفرآيند تصويري از يك 1-2شكل 
  

  
   غشاييفرآيندتصويري از يك . 1-2شكل 
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   هاي غشائيفرآينداي مزاي -2-2

ها قابليت جداسازي و تغليظ خوراك را در محدودة وسيعي از ذرات با جنس و ابعاد مختلف و  فرآينداين ) 1
  .باشند در صنايع گوناگون دارا مي

  .پذيرد  عموماً تغيير فازي در خوراك و محصول صورت نمي) 2
  .ها صرف انرژي زيادي لازم نيست فرآيندبراي انجام اين ) 3
براي جداسازي در دماي اتاق و يا دماهاي پايين با مشكلي مواجه نبوده و بنابراين براي جداسازي مواد ) 4

  .دارندمانند صنايع داروئي، غذائي و بيوتكنولوژيكي كاربرد  حساس به دما
  .باشد ساده مينسبتاً  ، 1 به مقياس صنعتيفرآيندندها در مقياس آزمايشگاهي، توسعه دادن آيبا انجام اين فر) 5
، غشاعبارتي سطح زيادي از  به .شود ها، حجم زيادي درنظر گرفته نميفرآيندبراي نصب دستگاههاي اين ) 6

  .باشد در حجم كمي قابل استفاده مي
با اكثر  اين بنابر .باشند هاي نگهداري آنها، به اشكال و ابعاد مختلفي قابل تهيه مي ها و محفظهغشا) 7

  .ت سازگار شدن را دارندها، قابلي محدوديت
و نسبت به  انتقال جرم در آن با سرعت انجام پذيرفته باشد، كم ميبسيار ها غشااز آنجا كه ضخامت ) 8

  . باشند هاي ديگر جداسازي، از سرعت و كارائي خوبي برخوردار ميفرآيند
  .باشد ميكاملاً مقدور هاي بسيار رقيق  جداسازي ذرات از محلول) 9

 هاي جداسازي بوده و باعث افزايش كارائي جداسازيفرآيندها قابل تركيب با ديگر ندفرآياين ) 10
  .گردند مي
 . ]4-2 [باشند  امكان پذير ميغشاهاي جداسازي، فقط توسط فرآيند از تعدادي) 11

  هاي غشائيفرآيندهاي  محدوديت -2-3

ته باشد، امكان رسيدن به نتيجه ها وجود نداش ، اگر كنترل مناسبي بر اندازه حفرهغشادر ساخت يك ) 1
  .مطلوب بسيار كاهش مي يابد 

 غشاسازي يا تعويض  هاي پاكفرآيند، بنابراين دهد  را كاهش ميغشائي ا كارغشا گرفتگي  ايجاد پديده) 2
  .بايد صورت پذيرد

 بايد از باشد و براي اين كار عموماً بسيار كم مي غشاگوئي كارائي و خواص  كردن و پيش توانائي مدل) 3
  .هاي آزمايشگاهي استفاده نمود روش حدس و خطا و روش

                                                            
1 - Scale-Up 
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هائي از لحاظ دما و خواص شيميائي محيط  هاي پليمري، داراي محدوديتغشاها، مخصوصاً غشابعضي از ) 4
  .باشند  عملكرد مي

  .ارندرا ند جداسازي كامل قابليتدر مواردي هاي جداسازي، فرآيندمانند ساير هاي غشائي نيز فرآيند) 5
  هاي جداسازي غشائيفرآيند -2-4

بنابراين براي . باشد  ميغشااجزاء از محيط  ، اختلاف در شدت انتقالغشائيهاي فرآيندعامل اساسي در 
اين نيروي محركه يا نتيجه اختلاف پتانسيل شيميائي، و يا ناشي . باشد حركت اجزاء، نياز به نيروي محركه مي

اختلاف پتانسيل . اند  از يكديگر جدا شدهغشاين دو فازي است كه توسط از اختلاف پتانسيل الكتريكي ب
 .باشد مي شيميائي، خود ناشي از اختلاف فشار، اختلاف دما و يا اختلاف غلظت

شوند كه  هاي غشائي مختلفي بكار برده ميفرآيندبر اساس ابعاد مواد جداشونده و نيروهاي محركه گوناگون 
  : اهم آنها عبارتند از

   اسمز معكوس -2-4-1

 كهروند  كار ميه براي جداسازي موادي با وزن مولكولي خيلي كم ب (RO)هاي اسمز معكوس غشا
، 5، 3[د باش ي اختلاف فشار مفرآيندي محركه  نيروبوده وآب دريا از ترين كاربرد آن نمك زدائي  عمومي

6.[  
    اولترافيلتراسيون-2-4-2

ها از  براي تغليظ، جداسازي و استخراج مولكولهاي بزرگي مانند پروتئيني فرآيند (UF)اولترافيلتراسيون 
 ميكرون بوده و عموماً نيروي محركه 10-2 الي 10-3ها از غشاها در اين  اندازه حفره. باشد خوراك محلول مي

 سازي،  مصرف در صنايع لبنياتي، كاغذسازي، رنگغشااز كاربردهاي اين . ، اختلاف فشار ميباشدفرآيند
 ].10-5، 3 [توان نام برد هاي بيولوژيكي و تصفيه آب را ميفرآيند

   ميكروفيلتراسيون -2-4-3

 ميكرون بوده و اغلب براي جداسازي 10 الي 1/0هاي  داراي حفره (MF)هاي ميكروفيلتراسيون غشا
ت به ها نسبغشاهمچنين اين . دنشو ها، كلوئيدها و ديگر اجزاء در حد ميكرون، استفاده مي باكتري

ها و  محلول، ها  عموماً در تصفيه آبفرآيندكاربرد اين . تري دارند متقارن  ساختارRO وUFهايغشا
  ].10، 7، 3 [باشد ها مي فيلتراسيون نوشيدني

  دياليز -2-4-4

 جداسازي غشائي در حالت محلول بوده كه در آن جداسازي اجزاء برطبق تفاوت در ابعاد فرآينددياليز يك 
هاي تعبيه  اندازه حفره. شود مي  استفادهفرآيندته و از اختلاف غلظت به عنوان نيروي محركه صورت پذيرف
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هاي با وزن مولكولي كم و يونها، قابليت عبور  ها آنقدر كوچك بوده كه عموماً حل شوندهغشاشده در اين 
 ].6، 3 [دكنن  را دارا بوده و مولكولهاي بزرگ مانند ماكرومولكولها از آن عبور نميغشااز 

  همودياليز  -2-4-5

 در كاربرد باليني سموم اورميك خون از قبيل. همو به معني خون و دياليز اشاره به فيلترشدن يا تصفيه دارد

در . گردد  شده و توسط مايع دياليز دفع ميجدا دياليز از خون غشاتوسط  اوره، اسيد اوريك و كراتينين
ها از خون گرفته شده و توسط ادرار دفع  ن توسط كليه و آب اضافه بدكحالت عادي سموم اورمي

  .دنگرد مي
به خوبي انجام نگرفته و عمل دفع مواد زائد خون  ،هاي حاد و مزمن كليه بيماران كليوي به دليل نارسائي در

در اين موارد دستگاههاي همودياليز به عنوان كليه . دنياب در بدن تجمع مياين مواد به همراه آب اضافه، 
در  ].11 [ندنماي  و اين نارسائي را تا حد زيادي جبران ميشدهعمل وارد  (Artificial Kidney)صنوعي م

است عبور  احاطه گرديده (Dialysate)، كه توسط محلول دياليز غشاون بيمار از محيط  همودياليز، خفرآيند
اي هستند كه قادر  بزرگتر از اندازههاي پلاسما  ها و اكثر پروتئين هاي قرمز و سفيد، پلاكت  گلبول.نمايدمي

  موجود در خونها و مواد سمي  عبور نمايند اما آب و ذرات كوچك، مانند الكتروليتغشاباشند از منافذ 
محلول دياليز  . و ورود به محلول دياليز را دارندغشامانند اوره، كراتينين و اسيد اوريك قابليت عبور از 

اين محلول حاوي كلريد سديم، . باشد ميزديك به تركيب پلاسماي طبيعي  الكتروليتي با تركيبي نيمحلول
دياليز محلول . باشد كربنات سديم، استات سديم، كلريد كلسيم، كلريد پتاسيم، كلريد منيزيم و آب ميبي

اند، برداشت نموده و از طرف  كرده  عبورغشا سمي و آب اضافي خون را كه توسط اختلاف غلظت از مواد
  ].11 [شود  ميغشا اساسي خون از ديگر يونهايانع عبور ديگر م

هاي فراوان و با   آغاز گرديد و پس از آزمون1913هاي همودياليز در سال غشا ساخت براياولين اقدامات 
 كه مورد استفاده باليني قرار ي اولين دستگاه همودياليز1943در سال استفاده از روش حدس و خطا، نهايتاً 

 تشكيل شده بود محور خود دوار به دور اين دستگاه از يك استوانه.  تهيه شد Berk وKolffگرفت توسط 
ها در مايع  اين لولهاز  يقسمتدر حين كار دستگاه، همواره   واي سلولزي پيچيده شدهه لوله  دور تا دور آنكه

لين دستگاه همودياليز را ساختار او )2-2( شكل يافت ها جريان مي  و خون نيز درون لوله بودهور دياليز غوطه
  . ]11[ دهد نشان مي
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  ]11 [اولين دستگاه همودياليز .2-2 شكل

 

 ساعت طول كشيده و همچنين كارائي قابل توجهي نيز به 10 همودياليز توسط اين دستگاه در حدود فرآيند
 باعث شد فرآيند  دست يافتن به كارائي بهتر و كاهش زمانبرايمطالعات . وسيله اين دستگاه مشاهده نشد

  يكبار مصرف هاي چند لايه دستگاههاي همودياليز حاوي صافي 1965سال در كه 
)Parallel plate dialyzer(غشاهاي دياليز بين صفحات محافظ قراردستگاهدر اين . ]11 [ تهيه گرديد ، 

نمائي ) 3-2(درشكل. دردنك  كنترل مي راغشاها عبور خون و مايع دياليز به روي غشاهاي  نگهدارندهگرفته و 
  . از اين دستگاه نشان داده شده است

  
 ]11[ هاي چند لايه  دستگاه همودياليز حاوي صافي.3-2 شكل
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از جنس دي استيل سلولز و با نام تجاري هاي الياف توخالي غشا براي اولين بار 1971سرانجام در سال 
هاي غشا مناسب براي ديگر يجايگزين  ابداع گرديده و به عنوان Cordis –Dowشركتكاپروفان توسط 

اي تهيه شده و با كمك   صفحهغشاها نيز، ابتدا غشا نوع براي تهيه اين]. 12[ وارد بازار گرديد دياليز
  .گرديد الياف توخالي غشاسعي بر تهيه  غشا و تعيين ساختار فرمولاسيون بدست آمده

هاي دياليز از مهمترين غشاي همودياليز، با توجه به موارد مذكور مشخص است كه در انواع دستگاهها
  .باشند ميدار   دفع مواد زائد خون را عهدهند اصلي جداسازي وآيباشند چرا كه فر قسمتهاي دستگاه مي

 و مواد فرآيندباشند و با اعمال تغييرات در شرايط   عوامل بسياري دخيل ميغشااز آنجا كه در ساخت يك 
 به منظور كاربردي خاص بايد چشم غشا طراحي برايآيد لذا   بوجود ميغشامصرفي، ساختارهاي مختلفي از 

  . داشتغشا موثر بر ساختار دهي و عوامل هاي شكلفرآيند، انواع غشااندازي بر ساختارهاي مختلف 
اي توسط مراكز تحقيقاتي و شركتهاي بزرگ و منحصر به فرد توليد كننده  هم اكنون مطالعات گسترده

يابي به كارائي   دستبراي فرآيند استفاده از مواد مختلف پليمري و تغيير شرايط  منظوربههاي دياليز غشا
ساخت و . باشد مناسب در دفع مواد زائد كوچك مولكول و مواد با جرم مولكولي متوسط در حال انجام مي

 همچنان  ديگر كاربردها در پزشكي و كاربردهاي در تماس با خونبراياي  هاي صفحهغشامطالعه بر روي 
  .ادامه دارد

  عوامل موثر بر كارايي و ساختار غشا -2-5

ساخت يك غشا با ساختار و كارايي كنترل . كنترل كارايي و ساختار غشا از اهميت بالايي برخوردار است
-از جمله اين عوامل مي. باشندگذار ميباشد، چرا كه عوامل بسيار زيادي بر آنها تاثيرشده بسيار مشكل مي

 و سرعت ويسكوزيته محلول پليمري،  دماي انعقاد كننده،انتخاب حلال و ضد حلال، تركيب درصدبه توان 
  . اشاره كرد1فيلم كش

ا چند متغير، كه به هم وابسته مي باشند، ساختارهاي غشا ممكن است به طور قابل يبنابراين، با تغيير يك 
ه محلول به عنوان جز سوم، يكي از تكنيك هاي افزودن يك جز آلي يا غير آلي ب. توجهي تحت تاثير باشند

 نقش افزودني آلي يا غير آلي، همانند متيل با اين وجود،. مهم است كه در تهيه غشا به كار گرفته مي شود
سلولز، گليسيرين، پلي وينيل پيروليدن، پلي اتيلن گليكول، آب، كلريد ليتيم و كلريد روي در محلول به 

  .، گزارش شده استندره كه خواص نفوذي را ارتقا مي بخشعنوان يك عامل تشكيل حف
به منظور بررسي اثر هر يك از اين عوامل بايد ساير عوامل موثر را در شرايطي بدون تغيير نگه داشت و اثر 

تر از بين اين عوامل استفاده از يك افزودني و بررسي اثرات آن نسبت به ديگر عوامل ساده. آن متغير را ديد
                                                            
1 - film applicator 
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توان آن را تغيير داد و از يك افزودني ديگر استفاده كرد و اينكه انتخاب يك  چرا كه به راحتي ميباشدمي
  .افزودني مناسب،اثر آشكاري بر ساختار و كارايي غشا خواهد داشت

  غشاجنس  -2-6

 مانند بار سطحي، آبدوستي و آبگريزي، جذب و دفع اجزاء غشابسياري از خواص فيزيكي و شيميائي 
ها از لحاظ غشا. ميباشد غشامواد مصرفي در ساخت تابع جنس  غشاف، استحكام و ساختار مكانيكي مختل
 ].13[ گردند تقسيم ميها پليمرو  فلزات ،مايعات، اه اوليه به چهار گروه عمده سراميك جنس

 لن،پيپرو موادي چون پلي. باشند ي توليدي در جهان ميهاغشاترين گروه  هاي پليمري مهمترين و گستردهغشا
پلي اكريلو نيتريل، اترسولفون،  سولفون، پلي   پليايميد، پلي تترافلورواتيلن، سلولزاستات، سلولزنيترات، پلي

 . ]16 -14، 6 [اند هاي غشائي مورد استفاده قرارگرفتهفرآيندانواع  در آميد پلي وينيل الكل و پلي

 نام و ساختار 1-2 در جدول .گردد لفي استفاده مياز پليمرهاي مخت نيز  ساخت غشاهاي دياليز خونبه منظور
و يا مراحل مورد مصرف واقع شده تجاري هاي همودياليز غشا ساخت براي تعدادي از پليمرها كهشيميائي 
  .شود  را طي ميكنند نشان داده ميتحقيقاتي

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


