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  ي كشاورزيدانشكده
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  ي كارشناسي ارشدپايان نامه

  

  

هاي ي گوشخيزكبررسي فونيستيك و رهيافتي مولكولي در مطالعه
 Heterorhabditisحشرات مشهد و حومه و تأثير نماتود بيمارگر

bacteriophora Poinar ي فراوانروي گونه  
  

  

  مونا كردستاني
  

  1390اسفند 

  



2 
 

  
  
  

  ي كارشناسي ارشدمهپايان نا

  
هاي ي گوشخيزكبررسي فونيستيك و رهيافتي مولكولي در مطالعه

 Heterorhabditisحشرات مشهد و حومه و تأثير نماتود بيمارگر

bacteriophora Poinar ي فراوانروي گونه  
  

  

  
  مونا كردستاني

  
  

  استاد راهنما 
  دكتر مهدي مدرس اول

  

  استادمشاور
  دكتر جواد كريمي
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  عهد نامهت

هاي مشهد و حومه و تأثير نماتود ي گوشخيزكبررسي فونيستيك و رهيافتي مولكولي در مطالعه
  ي فراوانروي گونه Heterorhabditis bacteriophora Poinar بيمارگرحشرات

  
گاه كشاورزي دانش يهشناسي كشاورزي دانشكد هحشر يهدانشجوي دوره كارشناسي ارشد رشت مونا كردستانياينجانب 

  :شومفردوسي مشهد تحت راهنمايي  آقاي دكتر مهدي مدرس اول متعهد مي
ه شده در اين پايان نامه حاصل مطالعات علمي و عملي اينجانب بوده، مسئوليت صحت و اصالت مطالب مندرج ينتايج ارا -

  .گيرمرا به طور كامل بر عهده مي
  .رجع مورد نظر استناد شده استهاي محققان ديگر به مدر خصوص استفاده از نتايج پژوهش -
يگري به منظور اخذ هيچ نوع مدرك يا امتيازي تاكنون به هيچ دمطالب مندرج در اين پايان نامه را اينجانب يا فرد  -

 .مرجعي تسليم نكرده است

م دانشگاه نابه مقالات مستخرج از پايان نامه، ذيل .  ي حقوق معنوي اين اثر به دانشگاه فردوسي مشهد تعلق داردكليه -
 .به چاپ خواهد رسيد) Ferdowsi University of Mashhad(فردوسي مشهد 

اند در مقالات مستخرج از رساله حقوق معنوي تمام افرادي كه در به دست آمدن نتايج اصلي پايان نامه تاثيرگذار بوده -
 .رعايت خواهد شد

ام پايان نامه، كليه ضوابط و اصول اخلاقي مربوطه ها براي انجهاي آندر خصوص استفاده از موجودات زنده يا بافت -
 .رعايت شده است

 تاريخ
  نام و امضاء دانشجو

  
  

  

  
  

 مالكيت نتايج و حق نشر

اي، نرم افزارها و هاي رايانهمقالات مستخرج، برنامه(كليه حقوق معنوي اين اثر و محصولات آن  •
و  بدون اخذ اجازه كتبي از دانشگاه قابل به دانشگاه فردوسي مشهد تعلق دارد ) تجهيزات ساخته شده

 .واگذاري به شخص ثالث نيست

  .استفاده از اطلاعات و نتايج اين پايان نامه بدون ذكر مرجع مجاز نيست  
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  چكيده

چنين شكارگر آفات ريزجثه خواري و همنظر پوسيدهها شامل گروهي از حشرات با زيستگاه متفاوت ازگوشخيزك

ها در استان دليل دانش اندك در مورد فون گوشخيزكبه. هاي نباتي هستندي كرم سيب و كنهانهها، پرونظير شته

تا  1389هاي اين منظور طي سالبه. استخوبي صورت نگرفته ي فونيستيك اين راسته بهخراسان رضوي، مطالعه

- ريخت هايه با استفاده از ويژگيدر ادام. برداري از نواحي مختلف شهرستان مشهد و حومه انجام شدنمونه 1390

ي حاصل اين بررسي، شامل شناسايي سه گونه. ها صورت پذيرفتشناسي و كليدهاي معتبر، شناسايي نمونه

Forficula auricularia (Linnaeus,1758)،  Anechura bipunctata(Fabricius,1781)وLabidura riparia 

(Pallas, 1773) ي گونهاي، طور مشاهدهبود كه بهF. auriculariaمنظور به. شد ي فراوان تشخيص دادهگونه

 Neighbor Joiningو روش  COIهاي مرتبط، بازسازي تبارنما براساس ژن بررسي روابط اين گروه با ساير گروه

          يو گونه Forficulidaeي در خانواده A. bipunctataو  F. auriculariaي در تبارنما، دو گونه. انجام شد

L. riparia ي در خانوادهLabiduridae دليل زندگي اجتماعي در تراكم زياد، اين حشرات گاه به. قرار گرفتند

 bacteriophora Heterorhabditis حشراتتأثير نماتود بيمارگر  درادامه،. شوندباعث خسارت به گياهان مي

Poinar, 1975  روي گوشخيزك معموليForficula auricularia 1500 ،1000، 500، 250، 100هاي با غلظت، 

لارو  3000ومير ايجاد شده مربوط به غلظت بيشترين مرگ. در شرايط آزمايشگاهي بررسي شد 3000و  2000

 -ي حاضر اولين بررسي كلاسيكمطالعه. ساعت پس از شروع آزمايش بود 72ازاي هر گوشخيزك  بهزا عفونت

  .باشدزايي نماتودهاي بيمارگر حشرات در ايران مييماريها و بررسي بمولكولي گوشخيزك

  

  

 

  .مشهد، Heterorhabditis bacteriophoraها، نماتود فون، گوشخيزك ،COIژن  :هاكليد واژه
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و خروج نماتود از  Heterorhabditis bacteriophoraآلوده شدن گوشخيزك معمولي با نماتود  -14-4شكل 
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  69   ........................................................ساعت  72بعد از  Heterorhabditis bacteriophoraنماتود 
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  فهرست علايم اختصاري
 علايم معادل انگليسي  معادل فارسي

 Amplified fragment length polymorphism AFLP مرفيسم طول قطعات تكثير شدهپلي

- Cytochrom oxidase ICOI 

Double Brood PopulationDBP  جمعيت دونسلي

Infective juveniles stageIJs  زاي لاروي عفونتمرحله

Inter Simple Sequence RepeatISSR  هاماهوارهريز

Internal Transcribed Spacer 1ITS1  اسپيسر رونويسي داخلي

المللي فيزيولوژي ومركز بين

  اكولوژي حشرات

International Centre for Insect Physiology and EcologyICIPE

Kimura 2-ParameterK2P  ي كيمورامتغيرهمدل دو

 Neighbor Joining NJ  هااتصال همسايه

 Philippine Coconut Authority PCA  انجمن نارگيل فيليپين

Polymeras Chain ReactionPCR  مرازاي پليواكنش زنجيره

 Randomly Amplified RAPD  تكثير تصادفي

برش داده شده با طولقطعات
 متفاوت

  

Restriction Fragment Length PolymorphismRFLP

 
I 
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 علايم معادل انگليسي  معادل فارسي

               -  Serial-Attached SCSI (Small Computer System 
Interface) 

SAS  

 Single Brood Population SBP جمعيت تك نسلي              

              -  Thermus aquaticus polymeraseTaq 
polymerase  

 

               -  TrisBuric acid EDTATBE 

    Ultra Violet Radiation           UV                                                                  ماوراءبنفش                      

                

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 
 

II 
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   بخش اول
  مقدمه

 هاي گوشخيزكمعرفي راسته -1-1

ي گوش انسان نام گوشخيزك از هاي شعاعي و شباهت بال عقب اين حشرات به لالهبالدليل وجود رگبه

علت فعاليت در شب ممكن است ها احتمالاً بهگوشخيزك ).1382حجت، (مشتق شده است  Earwigنام انگليسي 

ولي برخلاف اعتقادات خرافي، اين حشرات از مخاط . گوش انسان در حال خواب وارد شوندصادفي بهطور تبه

يوناني و  Dermaptera يكلمه يريشه). 1387مدرس اول، (روند سمت مغز نميكنند و بهداخلي گوش تغذيه نمي

        Dermatos)(  Dermaاز، Dermapteraي عبارت ديگر كلمهبه). 1984آلفورد، (باشد ميها پوستيمعني بالبه

كار      هاي عقب بهبال عنوان محافظهاي جلوي بهتشكيل شده است و بال هامعناي بالبه Pteraمعناي پوست و به

. ها در زمان استراحت تمايل زياد به تماس تمام بدن با سطوح مختلف دارندگوشخيزك .)1384لودس، (روند مي

كنند مشاهده دور بدن خود لوله ميها را بهكه برگها در حاليهاي اتاق و يا در باغمولاً در گوشههمين دليل معبه

ها، زير    ها در شكافو روز كنندطور كلي شب فعال هستند، سريع حركت ميحشرات اين راسته به. شوندمي

 رس و همكاران،(شوند پنهان مي) ث، ج ؛1-1شكل (غذايي  ي موادماندهو باقي) چ ؛1-1شكل (هاي گياهان پوسته

هاي كامل داراي بدن كشيده و باريك هستند و اگرچه بيشترين شباهت را به سوسكحشرات . )1996؛ هاس، 1982

از . دارند ها در انتهاي بدن خود انبركها، گوشخيزكولي برخلاف آن ،دارند Staphylinidaeي سرگردان خانواده  
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جاي اين حشرات تشخيص داده       تباه بهاشها، گاه به هت اندازه و رنگ بدن به سوسريدليل شبابه سوي ديگر،

؛ 1998كوكارك، (شوند هاي بدون مفصل از ساير حشرات مشابه متمايز ميولي دراثر بدن سخت و انبرك شوندمي

اين گروه از حشرات، ). 2011 ،كوكارك(دارد  از اين راسته بيش از دوهزار گونه در جهان وجود). 1999پليتري، 

بريندل، (يابد ها كاهش ميو با افزايش عرض جغرافيايي جمعيت آن بيشترين فراواني را در مناطق گرمسير دارند

ها ها در مناطق آفريقايي و كشور فيليپين روي بدن جوندگان زندگي و از مواد روي بدن آنبرخي از گونه). 1970

گونه از اين راسته گزارش شده است  23از ايران تاكنون چهار خانواده و  .)1997دونالد، (كنند تغذيه مي

  ).2011كوكارك، (

در صورت بالدار بودن،      . يا بدون بال باشند) با يك يا دو جفت بال(حشرات كامل ممكن است بالدار 

هاي عقب برخلاف    بال. دشونناميده مي 1بالپوشلاً باشند كه معمومانند و فاقد رگ ميكوتاه، چرم هاي جلوبال

قطعات دهان از نوع ). 1992مير و همكاران، (باشند هاي شعاعي ميهاي جلو، غشايي، شفاف و داراي رگبال

برخي از  ي شكمدر قسمت پشتي سومين و چهارمين حلقه. بندي هستندي پاها سهدوقسمتي و پنجه 2ساينده، زبانه

متر پرتاب ميلي 100تا  75ي فاصلهبدبو را به عيارند كه هنگام دفاع، مايهاي گوشخيزك، تعدادي غده قرار دگونه

اين . استاين راسته در دنيا خيلي كم مطالعه شده شناسيطوركلي زيستبه). 1371اسماعيلي و همكاران، (كنند مي

ند برسر ميستاني بههاي زمماده در مكان كامل نر و يصورت حشرهرا بهزمستان  دارند وپورگي سن  ، چهارحشرات

بوور، (هستند بال  ، فاقدكامل اتحشراست و برخلاف اي ها سفيد مايل به قهوهرنگ بدن پوره ).2003كاميمورا، (

                                          
1- Tegmen 
2- Ligula 
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 كنندها استفاده مياز آن) ؛ ح1-1شكل (اي شكل هستند و بيشتر در حالت تدافعي ها نيزهپوره 1هايانبرك ).1911

  ).                                             1971بريندل، (باشد مي 2حشرات تدريجي دگرديسي در اين). 1371بورور، (

انتهاي بدن ظاهري ناخوشايند دارند و در منازل باعث  ماننددليل برآمدگي انبرك كه به حشرات اين راسته

شوند بيولژيك نيز محسوب مي نترلعنوان عوامل كبلكه به رسانندبه انسان آسيب نمي تنهانه باشند،ناراحتي مي

طور مثال، گوشخيزك معمولي به. باشندها ميها، گوشخيزكجمله شكارگرهاي رايج در باغاز. )1380طالبي، (

، مگس يونجه و مينوزهاي برگ سپرداري كرم سيب، زنجره، لارو پروانه هاي نباتي،، كنههاشكارگر آفاتي نظير شته

 Proreusايسن سوم پورگي و حشرات كامل گوشخيزك قهوه. باشدو مي در درختان سيب، گيلاس، گلابي

simulansسياه  ، گوشخيزكEuborellia annulipesنواري  ، گوشخيزكLabidura riparia  و گوشخيزك

Diaperasticus erythrocephala  خوار ذرت و ي كرم ساقهشكارگر تخم و سنين اول و دوم لاروهاي پروانه

؛ بورنيپ و 2001هايله و هافسوانگ، (باشند و دركنترل اين آفات رهاسازي شدند ز ورود به ساقه ميقبل ا سورگوم

؛ استوتز و 2007؛ جامجانيا و همكاران، 2006بوفا و همكاران، دوآنگ ؛2003؛ آلباجس و همكاران، 2002همكاران، 

  ).2011انتلينگ، 

                                   ببببببببرررررببببببببببببببببببببببببب شناسيحشره هاي مولكولي درضرورت كاربرد داده -1-2

هاي حشرات ازجمله      شناسي گونههاي ريختشناسان با استفاده از روشهاي سنتي، حشرهدر روش

شدند كه قادر به تشخيص درست گونه ميدر اين روش فقط اشخاص ماهر . كردندهاي جديد را شناسايي ميگونه

شناس موفق به حشره ديگر تنها درصورتيازطرف). 2004ويل و روبينوف، ( بر بودزماننيز يافتن اشخاص متخصص 

ي لارو يا پوره قرار داشت و يا در ي مورد مطالعه كامل بود و اگر حشره در مرحلهشد كه حشرهشناسايي گونه مي

                                          
1- Cerci 
2- Paurometabola 
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كننده بود، اين روش با مشكل منظور تكميل روند شناسايي عامل تعييني نر يا ماده بهمواردي كه حضور حشره

توان از تمام مراحل حشره براي هاي سنتي ميهاي مولكولي برخلاف روشدر روشكه درحالي. گرديدمواجه مي

ي استه از حشرات برپايهبيشتر مطالعات صورت گرفته روي اين ر. )2011و همكاران،  جينبو(شناسايي استفاده كرد 

ها  در اين ميان شناسايي برخي از گونه. است نر بوده 1ها و ژنيتالياي ي سركمطالعه ازجملهشناسي مطالعات ريخت

چرا كه ممكن است حشرات متعلق به يك گونه داراي  .سترشكل يافته دارند دشوار اهاي تغيي كه سرك

اين زمينه تواند در  هاي مولكولي مي لذا استفاده از روش. )2002، هاس و هانس( هاي كاملاً متفاوت باشند انبرك

  . ثر واقع شودمؤ

 ي راسته. استهاي حشرات بسيار بحث برانگيز بودهديگر راسته نسبت به تبارشناسي اين راسته

مانندها چوبكو ) Zoraptera(مانندها ، موريانه)Embioptera(ها هاي توربافنزديكي با راسته ها ارتباطگوشخيزك

)Phasmida( شناسي، اين راسته را هاي مولكولي و نتايج حاصل از اطلاعات ريختيد دادهآناليزهاي جد. دارد

و همكاران،  ويرژيليو(معرفي كرده است  Phasmidaو  Embiopteraو سپس  Zorapteraي گروه خواهري راسته

ها بين آن تبارشناسيها و تعيين روابط كولي، شناسايي گونههاي مولفاده از روشترين موارد استيكي از مهم). 2010

شود استفاده مي RFLP و AFLP ،ISSR ،هاآلوزيم، RAPDهاي مختلفي مانند ماركرهاي از روش و باشدمي

واحد ، زير)28S( زيرواحد بزرگ ريبوزومينواحي ژني مورد استفاده در اين راسته، ). 2008كرانستن و گولان، (

ژن  ).2000گويلت و همكاران، ( باشدمي )H3( سهپروتين هيستون ي ژن كدكنندهو  )18S(وزومي كوچك ريب

هاي ميتوكندري قرار دارد و حاوي اطلاعات مفيد براي روش DNA، داخل )COI(سيتوكروم اكسيداز يك 

  5.8هايي متغيري از ژنداراي نواحي قابل ترجمه و ناحيه ITS1ژن . باشدبندي ميتر ردهمولكولي در سطوح پايين

  ).2003و همكاران،  مندر( كندطور جداگانه فراهم ميها بهاست كه نوكلئوتيدهاي كافي را براي زيرگونه 18Sو 
                                          

1- Genitalia 
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                                                            مطالعهاين در  COIي دلايل استفاده از ناحيه -1–1-2

است باوجود اين موجب كاربرد محدود در مطالعات تبارشناسي شده ITSهاي رديفي ژنمهدشواري ..           

هاي نزديك به هاي پنهان و يا گونهها مخصوصاً گونهطور گسترده براي شناسايي گونهبه ITSاطلاعات توالي 

اي مولكولي و  عنوان اساس كارهبهميتوكندري  DNA). 2011و همكاران،  جينبو(گردد يكديگر استفاده مي

مادري با اندكي  هاي وراثتيويژگيدليل حفاظت مناسب داخل يك گونه، انتقال به وشود شناسي استفاده ميشجره

 درسيستماتيك، اهميت زيادي دابراي انجام مطالعات تبارشناسي و  ايهاي هستهتر نسبت به ژنراحت تكثيرتغيير و 

هاي گروه قدرت تمايز بيشتر: ات مهم و مثبت اين ناحيه عبارت است ازبرخي از خصوصي). 2005و همكاران،  لئون(

برخلاف (اي زياد گونهاي كم و بينگونهياب، فواصل درونيابي مستقيم توسط دستگاه تواليجانوري، امكان توالي

ي ناحيه). 2011جينبو و همكاران، ؛ 2005 و همكاران، جارويس( صفات ارثي جديدكم و پذيرش ) ITSي ناحيه

COI عنوان استانداردي براي هاي آغازگري قوي، بهدليل وجود مكانبهDNA كاربرد  .باركدينگ انتخاب گرديد

شاكل و هولند، ( دهدخوبي نشان ميباركد، اهميت اين ژن را به DNAي اخير موسوم به اين ناحيه در رويكرد دهه

هاي جانوري  ي شناسايي گونه هاي مولكولي زمينه ه از دادهباركد تلاش دارد با استفاد DNAرويكرد جديد ). 2004

ي ژني در كنار لذا در اين مطالعه، استفاده از اين ناحيه .)2006و دامگارد،  جرناس( و حشرات را فراهم نمايد

  . هاي مشهد مدنظر قرارگرفتي تنوع زيستي گوشخيزكمنظور مطالعهمشخصات كلاسيك به

در ادامه با استفاده  ي مشهد شناسايي گردد،هاي موجود در منطقهتا ابتدا گونه در اين بررسي تلاش گرديد

ها با استفاده از هاي مورد بررسي و روابط آن، تنوع ژني اين ناحيه در نمونهCOIي ژني از اطلاعات مربوط به ناحيه

  . شود ارزيابياين ژن 

   ر حشراتها و نماتودهاي بيمارگكنش گوشخيزكي برهممطالعه -1-3
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عنوان آفت يا ، بهكنندها بسته به اهميت اقتصادي محصول و ميزان خسارتي كه به گياه وارد ميگوشخيزك            .

ي  عنوان عامل كنترل كنندههاي سيب بهدرختدر  معموليگوشخيزك  براي مثال. شوندتلقي ميمفيد  يحشره

درنتيجه باعث كاهش و شود تلقي ميآفت مانند گيلاس، شود ولي در محصولي ميخوني سيب شناخته ي شته

در  وكنند ايجاد مي روي گياهان هاي كوچكدر شب، اين حشرات حفره ).2001 و فل، والكر(گردد محصول مي

).  2010و همكاران،  زاك( نمايندتري وارد ميرشد يافته آسيب كم گياهانهاي ديگر حشرات، بههمقايسه با گرو

دليل به كوچك،دهي گياهان بذر و گل كنند وليي گوشخيزك را تحمل ميتغذيه ،گياهانيگر اين عبارت دبه

گوبين و (يابد كاهش مي )؛ د، ذ1-1شكل (ها توسط انبوه جمعيت گوشخيزك برگجويده شدن پرچم گل يا گل

؛ پ، 1-1شكل ( لوبياسبز ،فرنگي، آفتابگردان، كرفس، هلوآهار، ختمي، توتگل گياهاني نظير). 2009 همكاران،

، گلابي جنگلي، )؛ ب1-1شكل ( ، حبوبات، چغندر، ذرتسرخ، گل)؛ الف، ت1-1شكل ( زميني، انگور، سيب)خ

ميزبان اين گروه  ،... جلبك، گلسنگ و ،كوكبگل سفيد،شبدركاج، انار، ميخك، كلم، كاهو، ي جنگلي، گوجه

  . )1929بينكو، بي(از حشرات هستند 

دليل تأثير هاي شيميايي را بهكشيست سال گذشته، كشاورزان براي محافظت محصولاتشان، آفتدر طي ب

ها در مقياس وسيع و كشاستفاده از آفت. بردندكار ميسريع، كاربرد آسان و قيمت ارزان در مقابل آفات به

 1925در سال  زك معموليازجمله طغيان گوشخي(غيرضروري منجر به بروز مقاومت در آفت، شيوع آفات ثانويه 

چنين حشرات ، طغيان مجدد آفت، بقاياي سموم در مواد غذايي، نابودي دشمنان طبيعي هم)پرتلندميلادي در شهر 

اين درحالي است  ).2005ساتاياويروت، (افشان، تهديد سلامتي بشر و آلودگي محيط زيست گرديد مفيد و گرده

اكثر . باشدضرر آن بسيار كم و محدود ميهاي بينسبت به گونهكه تعداد جانداران مضر موجود در طبيعت 

كردن ساير ها واقعاً مفيد بوده و با شكار يا انگليضرر هستند و تعداد زيادي از آنبي... ها، نماتودها و حشرات، كنه
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ه مورد كايقوهجمله گروه بالاز ).2005لودس، (شوند در طبيعت ميها هاي مضر مانع از ازدياد جمعيت آنگونه

عنوان عوامل كنترل طبيعي طيف اين گروه به .باشندمي اند نماتودهاي بيمارگر حشراتتوجه روزافزون قرار گرفته

-ي توتوسيعي از آفات نظير كرم سفيد ريشه، لاروهاي پروانه، لارو سوسك ژاپني، سوسك كلرادو، لارو ريشه

استفاده ... ها، گياهان زينتي و ي ذرت، آفات مركبات، سبزيشههاي مفتولي، كرم ريها، كرمفرنگي، سرخرطومي

  .)2008؛ لازنيك و همكاران، 1999،  و همكاران ؛ ميلز1992ديكس و همكاران، (شوند مي

زاي ي عفونتفردي ازجمله وجود يك مرحلههاي منحصربهنماتودهاي بيمارگر حشرات داراي ويژگي

طريق هاي غيرهدف، توانايي توليد انبوه بهان، ايمن براي پستانداران و ديگر ارگانيسمسازي ميزبپايدار، توانايي آلوده

هاي شيميايي، تابع كشهاي زيستي و برخي آفتكشمصنوعي، پتانسيل بازيافت در محيط، قابليت اختلاط با آفت

اسمارت، (باشند مي هاي شيمياييكشتر نسبت به آفتي كمانتخاب ژنتيكي براي كسب صفات مطلوب و هزينه

ي اين گروه از نماتودها متعلق به دو خانواده). 2003؛ هزير و همكاران، 2002و همكاران،  آيلان -؛ شاپيرو1995

Heterorhabditidae )جنسHeterorhabditis sp. ( وSteinernematidae ) جنسSteinernema sp. (از . هستند

اي حائز اهميت است ، گونهHeterorhabditis bacteriophoraي ههاي نماتودهاي بيمارگر حشرات گونبين گونه

لازنيك و (معرفي گرديد  Rhabditidaي اي جديد از راستهعنوان گونهميلادي به 1975بار در سال كه اولين

با تأثير در كشورهايي مانند استراليا و مجارستان نتايج مطلوبي در رابطه ). 1976نقل از پوينار، ؛ به2009همكاران، 

لارو سن سوم اين  .)2008و همكاران،  اهلر(روي آفات مختلف به دست آمده است  H. bacteriophoraكاربرد 

در قسمت پشت خود داراي دندانه يا  carpocapsae  Steinernema ، برخلاف1زاجنس موسوم به لارو عفونت

هاي تنفسي از طريق كوتيكول دهان، مخرج و روزنه هاي طبيعي بدن مانندبر روزنهتواند علاوهباشد كه ميقلاب مي

                                          
 ي لاروي نماتود كه ممكن است دوم يا سوم باشد اختلاف نظر وجود دارد ولي اكثراً لارو سن سوم را در بين محققان در مورد مرحله -1

 .گيرندزا درنظر ميعنوان لارو عفونتبه


