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 پظٍّـی تؼْذًبهِ
 

سحهیٯی زاٶكدٹیبٴ زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ ٦كبٸضظی ٸ ٲٷبثٕ  سح٣ی١ ٶٓطیٶٓط ثٻ ایٷ٧ٻ چبح ٸ اٶشكبض 

زٺ اظ ٳچٷیٵ ثب اؾشٟبدػٸټكی ثٹزٺ ٸ ټ -ټبی ٖٯٳی َجیٗی ٪ط٪بٴ ٲجیٵ ثركی اظ ٞٗبٮیز

قٹز؛ ثٷبثطایٵ ثٻ ٲٷٓٹض آ٪بټی ٸ ضٖبیز ح٣ٹ٠ زاٶك٫بٺ زاٶف  اٖشجبضار زاٶك٫بٺ اٶدبٰ ٲی

 قٹٶس: ضٖبیز ٲٹاضز شی٭ ٲشٗٽس ٲی آٲٹذش٫بٴ ایٵ زاٶك٫بٺ ٶؿجز ثٻ
 

ذٹز، ٲطاست ضا ٢جلا ثٻ َٹض ٦شجی ثٻ ٲسیطیز سحهیلار  سح٣ی١ ٶٓطی٢ج٭ اظ چبح  -1

 س٧ٳیٯی زاٶك٫بٺ اَلأ زازٺ ٸ ٦ؿت اخبظٺ ٶٳبیٷس.

زض ٢بٮت ٲ٣بٮٻ، ټٳبیف، اذشطأ ٸ ا٦شكبٜ ٸ ؾبیط ٲٹاضز،  سح٣ی١ ٶٓطی٢ج٭ اظ چبح  -2

 ٷبثٕ َجیٗی ٪ط٪بٴ اٮعاٲی اؾز.ش٦ط ٶبٰ زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ ٦كبٸضظی ٸ ٲ

 ثبیس ثب اَلأ ٸ ٦ؿت اخبظٺ اظ اؾشبز ضاټٷٳب نٹضر ٪یطز. سح٣ی١ ٶٓطیاٶشكبض ٶشبیح  -3

 

 اسؿذ کبسؿٌبػیٲ٣ُٕ  ّبی کـبٍسصیهکبًیک هبؿیيزاٶكدٹی ضقشٻ  هْذی خذادادیایٷدبٶت 

 قٹٰ. سٗٽسار ٞٹ٠ ٸ يٳبٶز اخطایی آٴ ضا ٢جٹ٬ ٦طزٺ ٸ ثٻ آٴ ٲٯشعٰ ٲی

 

 

 ٸ ٶبٰ ذبٶٹاز٪ی ٸ اٲًبءٶبٰ  



 

 

  



 تقدیم به

 

گانی که لحظات ناب باور بىدن، لذت و غرور دانسته، جسارت خىاسته، عظمت  مهربان فرشت

 رسیدن و تمام تجربه های یكتا و سیبای سندگیم، مدیىن حضىر سبش آنهاست

 تقدیم به خانىادي عزیزم.

 



 

 

  



 تشکر و قدردانی

ضکر ضایان نثار ایزد مىان که تىفيق را رفيق راهم ساخت تا ايه پایان نامه را به پایان برسانم. اس استاد فاضل و اندیشمىد جىاب آقای 

رم اس اساتید مطاودکتز محمد هاشم رحمتی که به عنىان استاد راهنما همىاري اینجانب را مىرد لطف و محبت خىد قرار دادي اند ،کمال تشکر را دارم 

دکتز محمدرضا ػلیشادي و دکتز عباص رضایی اصل که در طىل انجام ايه پژوهص همىاري با رویی گطادي پذیرای بىدي بىدند و اس همفکری و 

یل و با تقدیر و تشکر ضایستً اس استاد فرهیختً و فرسانه جىاب آقای دکتز ابراهیم اسماع ام صمیمانه قدردانی می نمایم. مطاورت ایطان بهري بردي

ل پایان نامه سادي که با وكتً های دلاویز و گفتً های بلىد ، صحیفً های سخه را ػلم پرور نمىد و همىاري راهنما و راي گطای اینجانب در اتمام واکما

و  مدیریت که سحمت باسخىانی ايه پایان نامه   محسه آساد بخت آقایدکتز   جىاب  نمایىدي تحصیلات تکمیلیاس داور محتزم   و  .بىدي است

 اند  کمال تشکر را دارم. ايه تحقيق یاریم نمىدي ضان در ارائه هر چه بهتز  های ارسندي جلسً دفاع را تقبل نمىدند و با راهنمایی

کانیک ماشیه -پىر که در تمامی مراحل انجام پایانهای کطاورسی و کارشىاص لروي جىاب آقای مهىدص نىرقلیاس سایر اساتید لروي م

 نمایم.اینجانب را همراهی كردند تشکر مینامه 

دکتز   ،اس دوست عزیز و لرامی جىاب آقای مهىدص رضا ترخانی که در تمام مراحل انجام پایان نامه ايه جانب را یاری نمىدند 

صطفی قلی یی، مهىدص م خاطر راهنمایی های به و مهىدص عماد امیزی   دکتز فخرالديه صالحی  ،پىر ، مهىدص اسماعیل حلمی اسماعیل شیدا

 ضان کمال تشکر را دارم.ارسندي



 

 

  



 چکیذُ
٦ٵ، ضَٹثز ٶٽبیی زاٶٻ ٸ ٶٹٔ ایٵ سح٣ی١ ثٻ ٲٷٓٹض ثطضؾی اثط دبضاٲشطټبی زٲبی ټٹای ٸضٸزی ثٻ ذك٥

زضخٻ ؾٟیسی، زضنس ق٧ؿش٫ی، يطیت سجسی٭، زضنس سط٤ ٸ ظٲبٴ ض٢ٱ ثط ٦یٟیز ذٹال سجسیٯی ثطٶح )

٦ٵ ثؿشط ؾیب٬ ٲدٽع ثٻ ؾبٲبٶٻ سٷٓیٱ زٲب اٶدبٰ قس. دبضاٲشط زٲبی زؾش٫بٺ ذك٥، ثط ضٸی ی٥ ذك٥ قسٴ(

، 8-10ُح ـبیی زض ؾٻ ؾـ٪طاز، ضَٹثز ٶٽزضخٻ ؾبٶشی 55ٸ  50، 45، 40ټٹای ٸضٸزی زض چٽبض ؾُح 

زض ٶٓط ؾیبٺ، ټبقٳی ٸ قیطٸزی َبضٰ زٰزضنس ثط ٲجٷبی ذك٥ ٸ ٶٹٔ ثطٶح زض ؾٻ ؾُح  12-14ٸ  12-10

ٶشبیح ٶكبٴ زاز  اٶدبٰ قس. 4×3×3ؾٻ س٧طاض ٸ زض ٢بٮت َطح ٞب٦شٹضی٭ ؾٻ ٞب٦شٹضٺ بیكبر زض ٸ آظٲ ٪طٞشٻ

 َبضٰزض زٲبټبی ٲرشٯٝ ٶؿجز ثٻ زٸ ض٢ٱ زی٫ط ثیكشط اؾز ٸ ثطای ض٢ٱ  قیطٸزی٦ٻ زضخٻ ؾٟیسی ض٢ٱ 

ب قٹز. زضحبٮی ٦ٻ ثطای اض٢بٰ ټبقٳی ٸ قیطٸزی سٷٽب ثاٞعایف ضَٹثز ثبٖث اٞعایف زضخٻ ؾٟیسی ٲی

زضنس قبټس اٞعایف زضخٻ ؾٟیسی ټؿشیٱ. ٲشٹؾٍ زضخٻ  10-12زضنس ثٻ  8-10اٞعایف ضَٹثز اظ 

ٲشٹؾٍ ظٲبٴ زضنس ٦ٳشط اظ زضخٻ ؾٟیسی زض زٸ ؾُح ضَٹثشی زی٫ط اؾز.  8-10ؾٟیسی زض ضَٹثز 

یبثس ټب ثطای ضؾیسٴ ثٻ ؾُٹح ضَٹثشی ٲرشٯٝ ثب اٞعایف زٲب ٸ ضَٹثز، ٦بټف ٲیذك٥ قسٴ ٶٳٹٶٻ

زض ټط چٽبض زٲب ٸ  ټبقٳیض٢ٱ ثیكشطیٵ ٲ٣ساض اؾز.  قیطٸزیظٲبٴ لاظٰ ثطای ذك٥ قسٴ ض٢ٱ  ټٳچٷیٵ

 C55°زض زٲبی  ټبقٳیٸ  َبضٰټط ؾٻ ؾُح ضَٹثشی ٦ٳشطیٵ ٲیعاٴ ق٧ؿش٫ی ضا زاضز ټٳچٷیٵ اض٢بٰ 

ثیكشطیٵ  C50°٦ٳشطیٵ ٸ زض زٲبی  C55°زض زٲبی  قیطٸزی٦ٳشطیٵ ٸ ض٢ٱ  C40°ثیكشطیٵ ٸ زض زٲبی 

زضنس ثٻ  10-12عایف ضَٹثز اظ ـثب اٞ ټبقٳیثبقٷس. زضنس ق٧ؿش٫ی ض٢ٱ ق٧ؿش٫ی ضا زاضا ٲی ٲیعاٴ

یبثس. زٲب اثطی ثط يطیت سجسی٭ ٶساقشٻ ثب اٞعایف ضَٹثز زض ټط چٽبض ؾُح زضنس اٞعایف ٲی 14-12

زض ټط ؾٻ ؾُح ضَٹثشی ٸ ټط  ټبقٳییبثس. ټٳچٷیٵ يطیت سجسی٭ ض٢ٱ زٲبیی يطیت سجسی٭ ٦بټف ٲی

٦ٳشطیٵ ٲ٣ساض اؾز. ٦ٳشطیٵ ٲیعاٴ سط٤ زض  قیطٸزیض ؾُح زٲبیی ثیكشطیٵ ٲ٣ساض ٸ يطیت سجسی٭ ض٢ٱ چٽب

اؾز. زضنس  قیطٸزیٸ ثیكشطیٵ ٲ٣ساض آٴ ٲطثٹٌ ثٻ ض٢ٱ  ټبقٳیثیٵ چٽبض ؾُح زٲبیی ٲطثٹٌ ثٻ ض٢ٱ 

ضَٹثز  ٦ٳشطیٵ ٲ٣ساض اؾز ٸ ټبقٳیټب ثیكشطیٵ ٲ٣ساض ٸ ثطای ض٢ٱ زض سٳبٰ ضَٹثز قیطٸزیسط٤ ض٢ٱ 

 اثطی ثط ٲیعاٴ زضنس سط٤ ٶساضز. 

 

 ثؿشط ؾیب٬، زضخٻ ؾٟیسی ثطٶح، زضنس ق٧ؿش٫ی، يطیت سجسی٭ ثطٶح، زضنس سط٤ ّبی کلیذی:ٍاطُ
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