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  نام: سارا                                              نام خانوادگی دانشجو: کریم زاده               
پهنه بندي آگروکلیمایی استان کردستان به منظور کاشت گندم دیم با استفاده از روش  عنوان پایان نامه:

AHP  در محیطGIS   
  بهروز سبحانیاستاد راهنما: 
  برومند صلاحی استاد مشاور:
  محقق اردبیلیدانشگاه:                          : اقلیم شناسیگرایش                   جغرافیاي طبیعیرشته:          کارشناسی ارشدمقطع تحصیلی: 

  134 صفحات: تعداد                                                                            تاریخ فارغ التحصیلی:             یادبیات و علوم انساندانشکده: 
   GISاستان کردستان، آگروکلیمایی، گندم دیم و   کلید واژگان: کلیدواژه ها:

 :چکیده
شناخت اقلیم و پارامترهاي مورد نیاز محصولات کشاورزي از مهمترین عوامل موثر در تولید است. با 

نات بالقوه را در مناطق مختلف مشخص و حداکثر بهره برداري اتوان امک هاي هواشناسی کشاورزي می بررسی
عناصر ساله  20، بررسی جامعی بر اساس آمار کردستاناستان  زارهاي بالقوه دیم هاي توانرا نمود. به علت 

بدین منظور با توجه به شرایط فنولوژیکی گندم و تطبیق آن با . گرفتاقلیمی و پارامترهاي زمینی انجام 
هاي موثر در کشت محصول پرداخته شد و با استفاده از  یمی مورد نیاز در استان به بررسی شاخصشرایط اقل
مانتیث، نیاز آبی و مقادیر نیاز آبیاري محاسبه و در ادامه درجه حرارت تراکمی محصول  –پنمن  - روش فائو

 –) به پهنه بندي عناصر اقلیمی GISمحاسبه شد. در نهایت با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی (
گذاري آنها اقدام گردید. سپس مناطق مناسب و نامناسب استان جهت کشت گندم  زمینی و همچنین وزن

باشد که در بین عناصر اقلیمی عنصر  دیم مشخص گردید. نتایج حاصل از این تحقیق بیانگر این واقعیت می
همچنین درجه حرارت تراکمی مهمترین عامل در فرایند  بارش سالانه و نحوه توزیع آن در طول فصول رشد،

  کشت گندم دیم است. 
درصد از مساحت استان به دلیل  20هاي استخراج شده از سیستم اطلاعات جغرافیایی حدود  بر اساس نقشه

دارا بودن شرایط اقلیمی بسیار مناسب در طول دوره رشد گندم، داراي عملکرد بسیار مناسبی هستند، که در 
درصداز مناطق  68باشد. حدود  غربی و غرب استان داراي این شرایط می هاي شمال این خصوص قسمت
اي  باشندکه این مناطق به صورت مجموعه تري را نسبت به پهنه بسیار مناسب دارا می استان شرایط ضعیف
شود. در  ق را شامل میهاي از شر هاي پهنه با اراضی بسیار مناسب شروع و تا محدوده نسبتاً وسیع از کناره

درصد از مجموعه کل استان را  2باشدحدود  پهنه سوم که داراي شرایط متوسطی براي کشت گندم دیم می
توان شهرهاي  در بر گرفته که این پهنه به صورت پراکنده در سطح محدوده مورد مطالعه قرار گرفته که می

   . قروه و بیجار را در این پهنه مشاهده نمود
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 تشکر و قدردانی

 
از زحمات بی دریغ ، و را  خود لازم می دانم که در راستاي انجام این پروژه داوند بر پس از حمد ثناي خ

  هنمایی هاي ارزشمند اساتید گرامی و دوستان عزیزم در طول یک سال گذشته تشکر و قدردانی نمایم .

اساتید گرامیم به خصوص استاد ارجمند جناب آقاي دکتر بهروز سبحانی که با راهنماییهاي خود از زحمات 

راه گشاي اینجانب بوده اند و همچنین جناب آقاي دکتر برومند صلاحی که مشاوره این پایان نامه را بر عهده 

اره در پیشبرد اهداف داشته کمال تشکر و سپاسگذاري دارم . از زحمات جناب آقاي شهرام امیري که همو

علمی از کمک هاي ایشان استفاده نموده ام  نیز تشکر و قدردانی می نمایم و برایشان آرزوي موفقیت را  

دارم . همچنین از سازمان هواشناسی و جهاد کشاورزي و سازمان زمین شناسی کشور به خاطر در اختیار 

ري می کنم. در پایان لازم می دانم از زحمات خانواده دادن داده هاي مورد نیاز در پایان نامه نیز سپاس گزا

 ب بوده اند کمال تشکر بنمایم.نگرامیم که در دوران تحصیل مشوق و پشتیبان اینجا
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  مقدمه
باشد. با توجه به جمعیت رو به افزایش دنیا انتظار  مسأله غذا و تأمین آن در دنیا از ضروریات حیاتی می      

یابد. نگرانی که در ارتباط با افزایش جمعیت و  رود که تولید محصولات غذایی نیز در راستاي آن افزایش  می

کشاورزي دي را هر چه بیشتر به اهمیت اقتصااندرکاران  کمبود سوء تغذیه وجود دارد، توجه مدیران و دست

باشد. در حال حاضر  معطوف کرده است.کشاورزي یکی از ارکان اساسی در محور توسعه اقتصادي کشور می

% از نیازهاي 90% از صادرات غیرنفتی و 35% از نیازهاي اقتصادي، 80% از اشتغال، بیش از 25بیش از 

). با توجه به 1378شود (اطلس ملی ایران سال،  أمین میهاي کشاورزي ت صنایع کشور از طریق فعالیت

توان گفت بدون در نظر گرفتن شرایط اقلیمی  ارتباط تنگاتنگی که بین کشاورزي و آب و هوا وجود دارد، می

امکان کشت بهینه محصولات کشاورزي وجود نخواهد داشت. امروزه انجام کار کشاورزي با هدف سود دهی و 

طبیعی مستلزم دانستن اطلاعات کافی آب و هوایی از جمله شرایط دمایی، بارش،  تامکانااستفاده بهینه از 

کشاورزي دو چندان روکلیماتولوژي در امور گباشد. بنابراین اهمیت آ رطوبت و سایر پارامترهاي دیگر می

و هوایی را کشاورزي شاخه اي از علم آب و هواشناسی است که نقش پارامترهاي آب اقلیم شناسی   باشد. می

  ). 1384در کارهاي کشاورزي مورد بررسی قرار می دهد که به آن آگروکلیماتولوژي نیز می گویند ( فرجی،

 به توجه لزوم اقلیمی، عوامل سال یک از بیشتر و سالانه فراوان نوسانات و نیمه خشک اقلیم وجود با نیز ایران در

 .شود می احساس کاملا برداشت فصل از قبل استراتژیک مانند گندم،محصولات مختلف مخصوصا محصولات  بینی پیش

رشد جمعیت در کشور، نیاز به محصولات استراتژیک کشاورزي مانند گندم را افزایش داده است. با توجه به این واقعیت 

شور، این رو بیشتر سطح زیر کشت محصول گندم در ک از آید، که کشور ایران یک کشور نیمه خشک به حساب می

کشت گندم بصورت دیم است؛ در این صورت عوامل آب و هوایی در رشد و عملکرد گندم دیم نقش اصلی را دارا هستند؛ 

با وجود همه این عوامل در برخی از مناطق کشور از جمله استان کردستان به دلیل دارا بودن شرایط مناسبی از جمله 

وان کشت گندم را به صورت کشت آبی در این استان شناسایی و تقویت ت هاي مساعد و منابع آبی قابل استفاده می زمین

، این مطالعه سعی در شناسایی و پهنه بندي مناطق مستعد براي کشت گندم به صورت دیم با تاکید بر رو از این  .نمود

 پارامتر هاي اقلیمی را در استان دارد.
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  بیان مساله:   - 1- 1
باشد. در  پایدار هر کشور تأمین غذاي کافی با قیمت مناسب براي افراد آن جامعه میاز جمله ارکان اصلی توسعه        

عصر حاضر با توجه به محدودیت منابع و افزایش روزافزون جمعیت و در نتیجه افزایش تقاضا براي محصولات غذایی 

می به عنوان یکی از عوامل تعیین لذا توجه به شرایط اقلی .کند که از منابع محدود به نحو احسن استفاده شود ایجاب می

کننده تولید محصولات کشاورزي به خصوص در زمینه فعالیت مربوط به دیم بیشتر ما را یاري خواهد نمود (کمالی و 

). اقلیم همیشه از اولین موضوعات مورد توجه در مطالعات کشاورزي بوده است. در این زمینه اولین 1387همکاران، 

میزان عملکرد محصولات مختلف و همچنین محصول گندم دیم بر مبناي ارتباط مستقیم سازي  ها در مدل تلاش

سازي رشد محصول، با  هاي شبیه پارامترهاي اقلیمی مانند دما و بارش با میزان محصول بوده است و شمار زیادي از مدل

باشند) براي  اتمسفر می- اكخ- استفاده از متغیرهاي محصول و متغیرهاي اقلیمی (این متغیرها حاصل روابط محصول

به هر حال، ) 1977 ،1(مونتیس اند بدست آوردن اطلاعات مربوط به عملکرد محصول قبل از فصل برداشت، تولید شده

اي هستند که در  هاي خاصی بوده و ناشی از تغییرات فضایی و زمانی ویژه ها یا مکان ها محدود به زمان بیشتر این مدل

  . )2005وهمکاران،  2(ژانگ اند د شدهمتغیرهاي مورد نظر ایجا

برهمین اساس انجام عملیات کشاورزي بدون لحاظ کردن شرایط جوي و پارامترهاي هواشناسی منجر به خسارات 

مقدار نور ـ دماي هوا ـ میزان بارندگی ـ  ،دانیم که شرایط آب و هوایی از قبیل شدت تابش . میگردد احتمالی فراوان می

ها عوامل اصلی تعیین کننده نوع گیاهی است که در یک منطقه قابلیت   هوا و چگونگی تغییرات آن سرعت باد ـ رطوبت

باشد. براي اینکه بتوانیم محصولات زراعی ویژه یک منطقه خاص را در منطقه مورد نظر کشت  کشت و توسعه را دارا می

ر بین این عوامل درجه حرارت و بارندگی در نماییم ناگزیر از مطالعه دقیق شرایط آب و هوایی آن منطقه هستیم. د

همین اساس درجه حرارت، رطوبت نسبی هوا، شدت نور و ...  اي برخوردارند بر هاي رویش محصول از اهمیت ویژه دوره

گیاه نسبت به   دهند. بین گیاه و اقلیم و عوامل خاکی که تعیین کننده واکنش احتیاجات آبی گیاه را تحت تأثیر قرار می

  ).19، 1362(اشرف، باشد یک رابطه متقابل وجود دارد  رژیم رطوبتی معین مییک 

                                                        
١ -  Monteith 
٢-  Zhang 
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هاي زراعی در کشور استفاده بهینه از اراضی، متناسب با شرایط  هاي اساسی براي توسعه و ارتقاء فعالیت یکی از راه

ت دارد بر همین اساس اي شناخت عوامل مختلفی است که در آن دخال هاست. اصولاً لازمه چنین توسعه اکولوژیک آن

از  .کشور ایران نیز در زمینه فرآیند بارندگی و نوسانات دمایی در طول سال تحت تأثیر تغییرات و تحولات فراوانی است

کند در نتیجه آگاهی و شناخت اثرات عناصر  هاي کشاورزي ایفا می اي در عملکرد فعالیت این رو عناصر اقلیمی نقش ویژه

بندي آکروکلیماتیک  برداري از منابع موجود در مورد پهنه ریزي و بهره شایانی در روند برنامهو عوامل اقلیمی کمک 

  نماید. می

شناخت پارامترهاي آب و هوایی و اثر آنها روي گیاهان زراعی یکی از مهمترین عوامل مؤثر در افزایش عملکرد و به تبع 

باشد و این موضوع به ویژه در شرایط کشاورزي دیم از اهمیت بیشتري برخوردار است با توجه به  آن بالابردن تولید می

زراعی کشور است و نقش بارزي در تأمین تغذیه مردم دارد اگر بتوان با  استراتژیک بودن گندم و اینکه مهمترین محصول

توان به  هاي حرارتی و رطوبتی این محصول، مناطق مساعد کشت گندم را شناسایی کرد عملاً می توجه به نیازمندي

خواهد  عملکرد بیشتري در واحد سطح دست یافت که خود سبب بهبود شرایط اقتصاد کشاورزي و سطح درآمد کشور

هاي اقلیمی از طریق تحلیل  در نتیجه سعی ما بر این است که با توجه به پتانسیل . )1388(ساري صراف و همکاران، شد 

هاي  بندي کرد. با مشخص کردن مناطق مساعد کشت و توصیه بارش و دما منطقه را در رابطه با تولید گندم دیم پهنه

هاي مناسب  ریزي و استفاده بهینه از شرایط اقلیمی را ارائه داد و این امر برنامهتوان افزایش عملکرد محصول  لازم عملاً می

ابتدا به  GISهاي عناصر اقلیمی در محیط  در حیطه کشاورزي را میسر خواهد کرد. در این پژوهش با استفاده از داده

هاي  ش هر یک از دادهمحصول گندم دیم در استان کردستان پرداخته شده و سپس نق ییبندي آکروکلیما پهنه

ها به هر کدام از این عوامل ارزش وزنی داده  شود و با همپوشانی لایه الذکر در طول دوره رشد این گیاه تعیین می فوق

  شود. بندي استان از لحاظ قابلیت کاشت گندم در رابطه با پارامترهاي اقلیمی پرداخته می شود و در نهایت به طبقه می
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 تحقیقپیشینه  - 1- 2

روکلیماتیک محصولات زراعی مطالعات فراوانـی صـورت گرفتـه و اطلاعـات قابـل      گبندي آ در زمینه پهنه     

   شود. ها اشاره می توجهی ارائه شده که در زیر به تعدادي از آن

) بــراي تعیـین زمــان و مکــان مناسـب بــراي کشـت گنــدم دیــم در    50-75و  10-15: 1377کـاظمی راد ( 

با استفاده از توزیع بارش و دمـا تحقیقـی را انجـام داده انـد. در ایـن مطالعـه بـا اسـتفاده از         آذربایجان غربی 

روند توزیع بارش و نوسـانات   1995تا  1386ایستگاه هواشناسی در طول دوره آماري سال هاي  7مشاهدات 

  ست:دما در مراحل کاشت، گرده افشانی و سنبله تحلیل گردید نتایج حاصله شامل موارد زیر ا

سـنبله گـرده افشـانی در صـدر هسـتند       5هاي شمالی استان از لحاظ میـزان بارنـدگی در هـر    ایستگاه -الف

  ایستگاه ارومیه حالت متوسط دارد و ایستگاه تکاب و مهاباد براي زراعت دیم نا مناسب است.

هاي جنوبی مشاهده  از لحاظ میزان نیاز به رطوبت بیشترین کمبود در مرحله گرده افشانی و در ایستگاه -ب

  .می شود

  درجه سانتی گراد. 25با توجه به حساسیت مرحله سنبله رفتن و گرده افشانی به دماي بالاتر از  –ج 

هـاي شـمالی داراي شـرایط     هاي جنوبی استان وجـود دارد و ایسـتگاه   این مورد به صورت ناچیز در ایستگاه

) با استفاده از داده هاي هواشناسی موجـود در اسـتان خوزسـتان و    1379اسدي و همکاران ( بهتري هستند.

هـاي   سامانی تبخیـر و تعـرق مرجـع در ایسـتگاه     –استان هاي مجاور با روش پنمن مانتیث فائو و هارگریوز 

هـا   سـتگاه مذکور را محاسبه نمودند سپس رابطه همبستگی معنی داري بین تبخیر و تعرق مرجع و ارتفاع ای

) نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که به علت تاخیر در ریزش هاي جـوي  1380مظفري ( بدست آوردند.

در منطقه کرمانشاه آستانه هاي حرارتی مطلوب گیاه در طی مراحل رویشی جوانه زدن تا پایان خوشه رفـتن  

دهی و رسیدن محصـول از   ها مراحل گلدرجه سانتی گراد پایین تر از حد مطلوب بوده و تن 5تا  4به میزان 

هماهنگی نسبی وخوبی برخوردار می باشند. از سوي دیگر بارش در طی مراحل رویشی ساقه رفتن، گلـدهی  

ه  1380فرج زاده و زرین ( و خوشه رفتن بیشترین تاثیر را برروي عملکرد گندم دیم سرداري داشته است. ) بـ
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وجه به معیار هاي اقلیم شناسی کشاورزي در استان آذربایجـان  بررسی میزان عملکرد محصول گندم دیم با ت

غربی پرداخته اند و با ایجاد مدل هاي رگرسیونی چند متغیره روابط موجود بین میزان بازده محصول و معیار 

هاي اقلیمی بررسی شده است در نهایت مدل هایی براي پیش بینـی میـزان بـازده محصـول گنـدم دیـم در       

. نتیجه این بررسی ها نشان می دهد که معیار هاي مجموع بـارش سـالیانه و میـانگین    است استان ارائه شده

تعداد روز هاي یخبندان سالیانه سهم بیشتري در تولیـد مـدل هـاي نهـایی دارنـد . عزیـزي و یـار احمـدي         

در دشـت  ي اقلیمی و عملکرد گندم دیم با استفاده از مـدل رگرسـیونی   ) به بررسی ارتباط پارامتر ها1381(

هاي پـاییزه و   . پارامتر هاي اقلیمی مورد استفاده از میزان بارشاقع در استان لرستان پرداخته اندسیلاخور و

، اولین بارش پاییزه و تعداد روز هاي بارانی بالاي یک میلـی لیتـر دوره   بهاره، تعداد روز هاي یخبندان بهاري

هـاي  کـه بـین عملکـرد گنـدم دیـم و متغیر      ی دهدمرطوب سال تشکیل شده اند. نتایج بدست آمده نشان م

میزان بارش پاییزه و بهاره و همچنین تعداد روز هاي بارانی دوره مرطوب سال ارتباط مستقیم وجود دارد اما 

بهاري و تاخیر در اولین بارش پاییزه ارتبـاط معکـوس بـر قـرار مـی      تغیر هاي تعداد روز هاي یخبندان بین م

  باشد .

) نیز قابلیت هاي کشت گندم دیم را در کرمانشاه ارزیابی و مدل عملکرد گندم دیـم  1381قائمی و مظفري (

را باتوجه به پارامترهاي بارش، یخبندان و غیره تهیه کردنـد وبـه تـاثیر گـذاري هـر یـک از عناصـر اقلیمـی         

  اره داشتند.پرداختند در بین همه پارامترهاي اقلیمی نیز به نقش و تاثیر دو عوامل بارش و دما نیز اش

) با بکارگیري مدل تلفیقی پانل در ارتباط با میزان عملکرد گندم دیم و پـارامتر  1383( یار احمدي و نصیري

از مدل تلفیقی پانل نشان مـی دهـد کـه     آمده. نتایج بدست به مطالعه استان لرستان پرداختندهاي اقلیمی 

اي مسـتقل (تـاریخ اولـین بـارش     ه ـه وسیله متغیر(متغیر وابسته ) ب درصد از تغییرات عملکرد گندم دیم 71

میلی متـر در یـک روز، میـزان بـارش بهـاره، میـزان        20و کمتر از ، تا تعداد بارش بیش از یک میلیمتر موثر

هـاي بـا    ن بهـاره، بـارش  ، تعداد روز هـاي یخبنـدا  ز هاي بارندگی بیش از یک میلیمتر، تعداد روبارش پاییزه

) در رسـاله دکتـري خـود بـا اسـتفاده از داده هـاي       1384. سـبحانی ( می شـود  روز و بیشتر تبیین 5تدادم 

وره رشد سیب زمینی، ساعات آفتـابی،  ، بارندگی در طول ده، بارندگی در طول دوره رشد گندمبارندگی سالان
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، باد، دماي سالانه، دما در طول دوره رشد، تبخیر، رطوبت نسبی، ارتفاع، شیب جهـت  تعداد روزهاي یخبندان

و عمق خاك، تیپ اراضی، کاربري اراضی و پوشش گیاهی و با به کارگیري سامانه اطلاعات جغرافیایی، پهنـه  

هاي اگروکلیمیایی استان اردبیل را براي گیاهان زراعی سیب زمینی و گندم دیـم تعیـین کـرد. وي بـا بهـره      

عات را تولید به هر سري از داده ها ، لایه هاي اطلایک از گیاهان زراعی مورد مطالعه گیري از نیاز رویشی هر

ارزش خاص داده و آن هارا طبقه بندي کرد. نتایج حاصله نشان دهنده این واقعیت است که عناصر و عوامـل  

گروکلیمایی کشت  وسیب زمینی نقش مهمی را ایفا مـی  آفیزیکی زمین به صورت توام در فرایند پهنه بندي 

لیمی و عوامل فیزیکی در رشد گیاه یکسان نمی باشـد و ثالثـا از طریـق    کنند، ثانیا سهم هر کدام از عناصر اق

امکـان شناسـایی منـاطق     GISانطباق لایه هاي موثر در فرآیند کاشت گندم دیم و سیب زمینی در محـیط  

، با بررسی مقادیر بـارش در طـول   )1384مکاران(رسولی و ه  مستعد براي کاشت این گیاه زراعی وجود دارد.

همچنین نقش ارتفاع در تعیین مناطق مستعد براي کاشت گندم دیم در استان اردبیل به انجـام   دوره رشد و

ا بررسـی داده هـاي بارنـدگی       ،نحقیقاتی پرداخته انـد  ایسـتگاه هواشناسـی و بهرگیـري از نقشـه      15آنهـا بـ

. و یی نمـوده انـد  اتی جغرافیایی شناسـا توپوگرافی رقومی استان مناطق مساعد را با استفاده از سیستم اطلاع

نتایج حاصل بیانگر آن است که اولا مقادیر بارش و ارتفاع از شاخص هاي موثر در کشت محسوب مـی شـوند   

امکـان شناسـایی دقیـق     GISو ثانیا از طریق انطباق لایه هاي موثر در فرایند کشت گنـدم دیـم در محـیط    

) پهنه بندي اقلیمی کشت گندم 1387( . کمالی و همکارانتعد براي کشت گندم دیم وجود داردمناطق  مس

. آنها با بررسی در عنصر بارش و دما و استفاده از شرقی مورد مطالعه قرار داده اند دیم را در استان آذربایجان

ایستگاه خـارج اسـتان مطالعـاتی را انجـام داده انـد       7ایستگاه هواشناسی داخل استان و  39 آمار بلند مدت

واقعیت است که استان از لحاظ کاشت گندم دیم به چهار منطقه بسـیار مناسـب    نقشه هاي نهایی شامل این

قه شمالی و جنوبی استان جهت کشت . بر همین اساس منطمتوسط و ضعیف تقسیم بندي شد –مناسب  –

شرق بـه غـرب اسـتان     گندم در حد مناسب طبقه بندي شدند و مناطق متوسط و ضعیف به صورت نواري از

) به بررسی توان اقلیمی براي تولیـد محصـولات زراعـی از جملـه     1387آرخی وهمکاران ( .کشیده شده است

ایستگاه سازمان هواشناسـی اسـتان    42، ساله بارندگی 21با توجه به آمار گندم پرداخته اند. در این پژوهش 
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سپس نقشـه  ایتسگاه تبخیر سنجی و باران سنجی وزارت نیرو مورد مطالعه و بررسی قرار گرفت  36تهران و 

درصد در سطح استان به کمک نـرم افـزار    90توزیع مکانی هر یک از پارامترهاي هواشناسی با احتمال وقوع 

GIS منطقـه مناسـب و    3استان تهـران از نظـر کشـت بـه      يرسم شد و در نهایت پس از همپوشانی لایه ها

تغییـر پـذیري عملکـرد     ) بـه بررسـی  1388فـرج زاده اصـل و همکـاران (   .  متوسط وضعیف طبقه بندي شد

ر تغییرات اقلیمی در استان خراسان رضوي به مطالعه پرداخته اند. آن ها با تحلیل گمحصول گندم دیم باردی

مطالعاتی را انجام داده انـد   2003تا  1984توزیع دما و بارش یازده ایستگاه هواشناسی در طول دوره آماري 

ایستگاه منطقه داراي مدل  6را محاسبه نموده اند که در مجموع ها  و در نهایتا مدل رگرسیونی براي ایستگاه

باشد. نتایج اخذ شده نشان می دهد مقدار بارش  ها فاقد مدل می رگرسیونی معنی داري بوده و سایر ایستگاه

کمـالی و   .دیـم در منطقـه خیلـی مـوثر بـوده اسـت      و دماي دوره سرد سال در تایین میزان عملکـرد گنـدم   

) به برررسی و تهیه اطلس گندم دیم استان زنجان با استفاده از داده هاي اقلیمی در محیط 1389همکاران (

GIS        پرداخته اند. آن ها در ابتدا اقدم به تحلیل داده هاي اقلیمـی بارنـدگی و دمـا نمـوده و سـپس مراحـل

پاییز و بهاره و بدست آمد و سپس به بررسی بارش سالیانه و  GODمختلف رشد گندم دیم براساس محاسبه 

درجـه   30و  25همچنین احتمال وقوع دماهاي مناسب جوانه زنـی، دمـاي حـداکثر     خردادماه پرداخته شد.

دهی و مرحله پر شدن دانه محاسبه گردید و در نهایت اطلس گنـدم دیـم اسـتان     سانتی گراد در مرحله گل

ه  1389زدان پنـاه و همکـاران (  ی ـ پهنه بسیار مناسب، مناسب، متوسط و ضعیف بدست آمـد.  4زنجان با  ) بـ

بررسی اثر عناصر اقلیمی بر عملکرد گندم دیم در استان آذربایجان شرقی با  استفاده از شـبکه هـاي عصـبی    

ساله  به این نتیجه رسـیدند   7پارامتر هواشناسی در یک دوره آماري  9هوشمند پرداخته اند . آنها با بررسی 

. و دومین پارامتر مـوثر در میـزان   یم بالاترین نقش را دارا می باشددم دکه اولین عامل در تعیین عملکرد گن

) به بررسی تاثیر عوامل اقلیمی بـر  1389صالح نیا و فلاحی ( .بخیر تعرق می باشدعملکرد گندم دیم مقدار ت

. پارامترهاي مـورد بررسـی شـامل: درجـه حـرارت و      ر استان خراسان رضوي پرداخته اندعملکرد گندم آبی د

ساله بود نتایج بدست آمده از این پـژوهش   13ماري آشهرستان براي یک دوره  9جموع بارندگی سالانه در م

حاکی از آن است که در بین متغیر هاي مورد بررسی عملکـرد گنـدم نسـبت بـه متغیـر درجـه روز سـرمایی        
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مل اقلیمی بـر روي  ) به مطالعه اثرات عوا1389فیضی اصل و همکاران ( حساسیت بیشتري را نشان می دهد.

اشناسی ایستگاه تحقیقات کشاورزي دیـم بـه عنـوان    و. آمار هدیم در منطقه مراغه پرداخته اند عملکرد گندم

اصلی ترین ایستگاه تحقیقات کشاورزي دیم براي منـاطق سردسـیري و نیمـه سردسـیري کشـور و متوسـط       

داده هاي جمـع آوري شـده در ایـن     .سال جمع آوري شد 10منطقه به مدت عملکرد دانه گندم دیم در این 

رگرسیون گام به گام و تجزیه علـت مـورد مطالعـه     –بررسی با استفاده از ضرایب همبستگی رگرسیون ساده 

نتایج بررسی نشان داد که از طریق ضرایب همبستگی کل بـین متوسـط رطوبـت نسـبی هـوا و       قرار گرفت. 

ی دار و بین تعداد سـاعات آفتـابی و تبخیـر رابطـه منفـی      مجموع بارندگی با عملکرد دانه رابطه مثبت و معن

تـا سـال    1968) متوسط داده هـاي آب و هـوایی ماهیانـه را از سـال     2006نصیري و همکاران ( وجود دارد.

منطقه اصلی تولید گندم آبی در شمال غربی وغـرب ایـران بـه همـراه مـدل اقلیمـی سـازمان         12در  2000

و  2035براي پیش بینی تاثیر تغییر اقلیم بر تولید گندم براي سال هـاي  را  (UKMO)هواشناسی انگلستان 

و  2025درصدي متوسـط محصـول در سـال     18مورد استفاده قرار دادند. حاصل این تحقیق کاهش  2050

که مربوط به کمبود بارندگی و کوتاهی طول دوره رشد گندم بـود. در نهایـت    2050درصدي آن در سال  24

فتند که بهسازي در زمینه سازگار ساختن گندم با تغییر اقلیم در ایران ممکن است شامل پر آن ها نتیجه گر

سـاري   بینی خاك هاي زراعی و تغییر روش هاي کشاورزي مانند زمـان کاشـت باشـد.   ه دراندن موجودات ذر

غربـی را  ) پهنه بندي پتانسیل هاي اقلیمی کاشت گندم دیم در اسـتان آذربایجـان   1388صراف و همکاران (

ایستگاه  13ایستگاه و پارامتر دما از  26مورد بررسی قرار داده اند آن ها با بررسی پارامتر اقلیمی بارش ها در 

. نتایج نهایی نشان دهنده این واقعیت است که نقش هر یـک  ه جمع آوري اطلاعاتی پرداخته اندهواشناسی ب

. در منـاطق مختلـف اسـتان متفـاوت اسـت     رشـد  از عناصر اقلیمی بارش و دما متناسب با مراحـل مختلـف   

امکان شـناخت میـزان     GISهمچنین از طریق انطباق لایه ها ي موثر در فرآیند کشت گندم دیم در محیط 

) اثر تغییرات بارندگی بر محصول گنـدم  1974( 3لاماسون .ناطق جهت کشت این گیاه وجود داردمطلوبیت م

به  این نتیجه رسید که افزایش و کاهش محصول گندم دیم با مقدار  دیم در مونتاناي شرقی را مطالعه کرد و

                                                        
٣   - Lammason 


