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‌چنیذُ

ٞبی ٔوشّف وٚبٍُٚی اُ لجیُ هبوٍُٛی،  وبٍثَى ٕٚیغ سَاوشٍٛٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٘یَٚی ٔلَوٝ ىٍ ػّٕیبر

ىاٙز، اسٛٔبٕیٖٛ ایٗ ٕٚیّٝ ٍا ٍٔٛى سٛػٝ ٔلممیٗ لَاٍ ىاىٜ إز. ثبلا ثَىٖ إٓبی٘ ٍا٘ٙيٜ ٚ  وبٙز ٚ

ٌیَى. ىٍ ایٗ دَّٜٚ الياْ ثٝ  ٍا٘ئبٖ وبٍی س٤ٕٛ ٞيایز ثيٖٚ َٕ٘ٚیٗ سَاوشٍٛ ىٍ ٕٞیٗ ٍإشب لَاٍ ٔی

ٜ ٖٔیَ ٚ ٥َاكی، ٕبهز ٚ اٍُیبثی یه ٕبٔب٘ٝ ٞيایز اُ ٍاٜ ىٍٚ سَاوشٍٛ ٙيٜ إز. ػٟز ٔٚبٞي

ٚ یه ٔٛسٍٛ دّٝ ای إشفبىٜ ٙي.  (IP) سَسیت اُ یه ػيى ىٍٚثیٗ سلز ٙجىٝ ؿَهب٘يٖ ٔیُ فَٔبٖ، ثٝ

 mثب ٔليٚىٜ دٛٙ٘   n802.11اٍسجب٣ َٔوِ وٙشََ ٚ سَاوشٍٛ س٤ٕٛ یه ٙجىٝ ثی ٕیٓ سلز إشب٘ياٍى 

km.hٚ  2ٔٙظٍٛ ثٍَٕی اطَ َٕػز دیَٚٚی )ٝ ي. ثفَاٞٓ ٙ 10±240
َه٘ ٔیُ فَٔبٖ ػز ؿ(، 6َٕ 1-

(7/16  ٚrpm 50 ثَ ٍٚی( ٚ ٔٛلؼیز ىٍٚثیٗ )ػّٛی سَاوشٍٛ ٚ دٚز )ٜ٦ٕٛف إٓفبِز ٚ  ٝٙيِی ٍا٘ٙي

سىَاٍ ٍٔٛى  ٕٝسٞبىفی ىٍ  ػياٌب٘ٝ ىٍ یه آُٔبی٘ فبوشٍٛیُ ىٍ لبِت ٥َف وبٔلاً ٍٝٛر ثٝهبن 

ثَإبٓ ٘شبیغ  ا٘شوبة ٙي.ا٘لَاف ػ١َی ثٝ ػٙٛاٖ ٝفز ٍٔٛى ثٍَٕی  RMSE ٦ٔبِؼٝ  لَاٍ ٌَفز.

 ٖشمُ ثیٚشَ ثٛى.ٔدبیياٍی ٕبٔب٘ٝ ثَ ٍٚی ٦ٕق هبن ٖ٘جز ثٝ سغییَ ٔشغیَٞبی  ،ػيَٚ سؼِیٝ ٚاٍیب٘ٔ

km.hػّٕىَى ٕبٔب٘ٝ ٞيایز اُ ٍاٜ ىٍٚ ىٍ َٕػز 
ثَ ٍٚی َٞ ىٚ ٦ٕق ثٟشَ اُ ٞيایز س٤ٕٛ ٍا٘ٙيٜ  2 1-

ثَاثَ  RMSEٚ هبن ثٝ سَسیت ثب  ػّٕىَى ٕبٔب٘ٝ ٞيایز اُ ٍاٜ ىٍٚ ثَ ٍٚی ٦ٕٛف إٓفبِز ثٛى. ثٟشَیٗ

3  ٚcm 4/1   8ٚ ثیٚیٙٝ ا٘لَاف ػ١َی  ٚcm 5  ىٍ ٔمبیٖٝ ثب ٍا٘ٙيٜ ثبRMSE  َ5/3ثَاث  ٚcm 2/2  ٚ

ثيٕز آٔي. ثب افِای٘ َٕػز دیَٚٚی سغییَی ىٍ ا٘لَاف ٔؼیبٍ  cm 5ٚ  5/12ثیٚیٙٝ ا٘لَاف ػ١َی 

ٕبٔب٘ٝ ٞيایز اُ ٍاٜ ىٍٚ ىٍ ثٟشَیٗ ٔٛلؼیز  یثَا ٍا٘ٙيٜ ٔٚبٞيٜ ٘ٚي ىٍ كبِی وٝ س٤ٕٖٛٔیَ ٥ی ٙيٜ 

ثٝ َٕٞاٜ ىاٙز. ػلاٜٚ ثَ ایٗ  cm 2ٚ  1٘ٞت ىٍٚثیٗ، ثَای ٦ٕٛف إٓفبِز ٚ هبن ثٝ سَسیت افِای٘ 

 ي.ثٟشَیٗ سٙظیٓ ػٟز ىٍٚ ُىٖ سَاوشٍٛ ىٍ ا٘شٟبی ٍِٔػٝ، ثيٖٚ ىهبِز اٖ٘بٖ ثيٕز آٔ

 

 ، ىٍٚثیٗ ٘ظبٍسی، ػّٕیبر اُ ٍاٜ ىٍٚاٍسجب٣ ثی ٕیٓ، سَاوشٍٛ ثيٖٚ َٕ٘ٚیّٗب:‌‌ملیذٍاصُ
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‌ثیبى‌هغئل1-1‌ِ

ٞبی ٍٔٛى ػلالٝ ٔلممیٗ ثب فَٟ ثبلاثَىٖ ویفیز ٔٛاى  ُٜاسٛٔبٕیٖٛ وٚبٍُٚی ٔىب٘یِٜ یىی اُ كٛ

غٌایی، ثبلاثَىٖ إٓبی٘ ٚ ایٕٙی وبٍثَاٖ، وبٍثَى ىلیك ٔٛاى ٙیٕیبیی، َٝفٝ ػٛیی ىٍ ٟ٘بىٜ ٞبی ٔوشّف 

ثبٙي ٚ آیٙيٜ كبوٓ ثَ سٕٛؼٝ ٔىب٘یِإیٖٛ، ثيٖٚ اسٛٔبٕیٖٛ  وٚبٍُٚی اُ ػّٕٝ اَّ٘ی ٚ وٙشََ ٔلی٤ ٔی

ٞبی ٔىب٘یِإیٖٛ،  سؼِیٝ ٚ سلّیُ ٥َف إبٓ ثَ(. 2009ٖٔٙبِشی ٚ ٌَیٔ، ي )ثبٙ سٍٞٛ ٕ٘ی ُلبث

ٞبی وٚبٍُٚی ٖٞشٙي  اِٚیٗ فؼبِیز ثبٙٙي،‎ٔیاُ وٙشََ وٝ ٖٔشِّْ اَّ٘ی ُیبى ٚ ٦ٕق ثبلایی ی یفؼبِیز ٞب

(. ثب ایٗ سٛٝیف سَاوشٍٛٞب یىی اُ ٌِیٙٝ ٞبی ٟٔٓ ىٍ ایٗ 1385أؼيی ٚ ؿیٌٍی، ٙٛ٘ي ) وٝ ٔىب٘یِٜ ٔی

ٞبی ٔوشّف ٔب٘ٙي  سٛا٘ٙي ىٍ ػّٕیبر ثبٙٙي. ایٗ ٔبٙیٗ ٞب ىٍٍٝٛر سؼٟیِ ثب اىٚار ٔٙبٕت ٔی ُٔیٙٝ ٔی

هبوٍُٛی، وبٙز، ٚػیٗ، وٛىىٞی، ٔلَّٛ دبٙی، كُٕ ٚ ٘مُ، ؿٕٗ ُ٘ی ٚ ثَىاٙز َٙوز وٙٙي. 

آ٘شٛ٘ی ٚ وشٍٛ ٍا یه ٞيف اِٚیٝ ثَای ٔىب٘یِإیٖٛ ٚ اسٛٔبٕیٖٛ وَىٜ إز )ایٙـٙیٗ س٦جیك دٌیَیی، سَا

سٛاٖ اُ ىٚ ىیيٌبٜ ٍٔٛى ثٍَٕی لَاٍ ىاى. ىٍ  سَاوشٍٛٞبی وٚبٍُٚی ٍا ٔی (. اسٛٔبٕی2002ٖٕٛٞىبٍاٖ، 

٥َف ٚ إٓبی٘ ٍا٘ٙيٌبٖ ٚ اُ  ثَ ٍٚی ٕلأشی ٞب آٖاثشيا َٙای٤ ٕوز وبٍ ثب سَاوشٍٛ ٞب ٚ اطَار ٔوَة 

 ثبٙٙي.  ثبلا ثَىٖ ٍا٘ئبٖ وبٍی ثب ایٗ ٕٚبیُ ٘مّیٝ لبثُ ثلض ٔی َىیٍ
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‌ایوٌیآعبیؼ‌1-1-1‌‌ٍ

سٛا٘ي ىٍ وٛسبٜ ٔير ٚ یب ثّٙي ٔير إٓیت ٞبی ػيی ٚ ػجَاٖ ٘بدٌیَی ‎َٙای٤ وبٍ ثب سَاوشٍٛ ٔی

ٙی اُ ٔلی٤ وٚبٍُٚی، إٓیت ٞبی ٘بٙی اُ ثَای ٍا٘ٙيٌبٖ سَاوشٍٛٞب ىاٙشٝ ثبٙي. اُ ثیٗ إٓیت ٞبی ٘ب

(. اِجشٝ 2008ثٖٛ ٚ ٕٞىبٍٖ، ؛ 1999ِّٖی، ىٞٙي ) ٔیسَاوشٍٛٞب ٕٟٓ ثبلایی ٍا ثٝ هٛى اهشٞبٛ 

( ٚ ROPS) 1ٞبی ثٖیبٍی ثَای افِای٘ إٓبی٘ ٚ ایٕٙی ٍا٘ٙيٌبٖ سَاوشٍٛٞب ٔب٘ٙي ٔلبفظ ایٕٙی‎سلاٗ

ثبٙي وٝ ثب ٚػٛى آ٘ىٝ اوظَ سَاوشٍٛٞبی  ٞبی ٔؼِٟ ٥َاكی ٙيٜ إز. أب ٘ىشٝ كبئِ إٞیز ایٗ ٔی وبثیٗ

كشی ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى ایٗ سؼٟیِار ثبُ ٞٓ وبٍ ثب  ،ثبٙٙي ٔٛػٛى ىٍ ایَاٖ اُ ایٗ أىب٘بر ثی ثَٟٜ ٔی

 ثبٙي.  سَاوشٍٛ ىٍ ٍِٔػٝ وٚبٍُٚی ىاٍای َٙای٤ ٕوز ٔی

شٍٛ ىٍ كیٗ وبٍٞبی وٚبٍُٚی ىٍ ٔؼَٟ اٍسؼبٗ وبُٔ ثيٖ ىٍ ٦ٕق ثبلایی سَاوٍا٘ٙيٌبٖ 

ثَ ٍٚی ٕلأشی ٚ  (1387ّٔىی ٚ ٕٞىبٍاٖ )(. ىٍ سلمیمی وٝ 2007إىبٍِز ٚ ٕٞىبٍٖ، ثبٙٙي ) ٔی

ا٘ؼبْ  165ٚ ٖٔی فٌَٕٛٗ  651، یٛ٘یٍٕٛب3140ََإٓبی٘ ٍا٘ٙيٜ ىٍ إشفبىٜ اُ ٕٝ ٘ٛع سَاوشٍٛ ػب٘يی

 ( فٛق اِؼبىٜ ٘بٍاكز ثيٕز1997ایِٚ، إشب٘ياٍى ػٟب٘ی ) إبٓ ثَىاى٘ي، ٔیِاٖ إٓبی٘ ٚ ٍاكشی ٍا٘ٙيٜ 

 آٔي. 

( ىٍ ٔؼَٟ سَاُ َٕٚٝيای NIOSH) 2ای اٖ٘شیشٛی كفبظز ٚ ثٟياٙز كَفٝسؼَیف  إبٓ ثَ

dB85  ٕٝبػز ىٍ ٍُٚ یب ىٍ ٔؼَٟ َٕٚٝيای  8ٔير ثdB88  ٕبػز ىٍ ٍُٚ ٍا یه كي  4ثٝ ٔير

كٖٗ ثیٍی (. ىٍ ٘شبیؼی وٝ اُ ٔلممیٗ ٔوشّف ىٍسلمیك 1996ایِٚ، ٌٛیٙي ) إٓشب٘ٝ ٔؼبُ َٕٚٝيا ٔی

وٝ سَاُ ٙير ٝيا ىٍ ٔٛلؼیز ٌٛٗ ٍا٘ٙيٜ سَاوشٍٛٞبی  ىاٍائٝ ٙي، ٘ٚبٖ ىا (1383ثیيٌّی ٚ ٕٞىبٍاٖ )

ثيٖٚ اسبله یب ثب اسبله ثب دٙؼَٜ ٞبی ثبُ ثٖیبٍ ثیٚشَ اُ كي إشب٘ياٍى ثٛىٜ ٚ ىٍ ٔٛاٍىی سَاُ َٕٚٝيا 
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ثٛىٜ إز. ٟٕٔشَیٗ آطبٍ َٕٚٝيا ثَ ٍٚی اٖ٘بٖ، ٔٛاٍىی ٔب٘ٙي اطَ ٍٚی ٕیٖشٓ ثیٙبیی،  dB 95ثبلاسَ اُ 

 ثبٙي ٔیؼبىِی ثيٖ، ایؼبى ٘بٍاكشی ٞبی ػٞجی، وبٞ٘ ثبُىٜ ٚ افِای٘ ٍیٖه كٛاىص اطَ ثَ ٕیٖشٓ س

 (.1383ثیيٌّی ٚ ٕٞىبٍاٖ، كٖٗ ثیٍی )

‌ثبلا‌ػولنزد‌1-1-1

ٕبُ سٛػٝ ػيی ثٝ ١ٛٔٛع اسٛٔبٕیٖٛ ىٍ وٚبٍُٚی ٍا ٔجلض وٚبٍُٚی ىلیك سٛاٖ ُٔیٙٝ  ٔی

سٛاٖ ثٝ وبٞ٘ ٕوشی وبٍ، ثبلاثَىٖ  (. اُ ىٕز آٍٚىٞبی اسٛٔبٕیٖٛ ٔی2000ٍیي ٚ ٕٞىبٍٖ، ىاٖ٘ز )

سٛػٝ ٍا٘ٙيٜ ثَ ٍٚی ٔيیَیز ٚ ٘ظبٍر ثَ ػّٕىَى اىٚار ٔشُٞ ثٝ سَاوشٍٛ، ا٥ٕیٙبٖ اُ ا٘ؼبْ وبٍ ىلیك 

ثبلا ثَىٖ ىٍ سٕبْ ٥َٛ ٍُٚ، إشفبىٜ اُ اىٚار ػَی٠ سَ ٚ افِای٘ َٕػز وبٍ وٝ ٍٕٞی ٔٙؼَ ثٝ 

 (. 2002طیِٛز ٚ ٕٞىبٍاٖ، ٙٛ٘ي، اٙبٍٜ وَى ) ٍا٘ئبٖ ٔی

 

‌ّذف‌1-1

ثب . (1-1)ٙىُ  ثبٙي سَاوشٍٛ ٔیاُ ٍاٜ ىٍٚ  ٞيایزٞيف ایٗ دَّٜٚ ٥َاكی ٚ ٕبهز یه ٕبٔب٘ٝ 

ٔٛلؼیز سَاوشٍٛ ٚ ٖٔیَ  إشفبىٜ اُ ٕبٔب٘ٝ ٕبهشٝ ٙيٜ ىٍ ایٗ دَّٜٚ، یه وبٍثَ ثبیي ثشٛا٘ي اُ ٍاٜ ىٍٚ

دی٘ ٍٚی آٖ ٍا سٚویٜ ىٞي ٚ ىٕشٍٛار لاُْ ٍا ىٍ ُٔبٖ ٔٙبٕت ثٝ ػٍَّٕی وٝ ٚظیفٝ سغییَ ػٟز 

ثَٕب٘ي. ػٍَّٕ ٘یِ ثبیي سلز َٙای٦ی وٝ ؿَهٟب ٘یَٚی ػىٔ اِؼُٕ ٦ٕق  ،سَاوشٍٛ ٍا ثَ ػٟيٜ ىاٍى

ر ىٍیبفشی ٍا ىٍ ُٔبٖ كيالُ ٚ ثب ىلز ثشٛا٘ي ىٕشٍٛا ،فَٔبٖ سَاوشٍٛ ا٘شمبَ ٔی ىٞٙي ٔیُ آُٔبی٘ ٍا ثٝ

 ٦ّٔٛة ا٘ؼبْ ىٞي.


