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ٶٳبڂٱ  ٲڃٹٺ زاٶك٫بٺ ٦طزؾشبٴ، زاٶك٧سٺ ٦كبٸضظڀ ٪طٸٺ ٖٯٹٰ ثبٚجبٶځ سٗٽس ٲځ ٞڃعڂٹٮٹغڀ ٸ انلاح زضذشبٴ
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 تقدیر و تشکر

ٶٽبز ٸ ػٹټط حڃبر ضا زض قطڂبٴ ڂ٥ ڂ٥ ٲٳ٧ٷبر   ؾذبؼ ذساٸٶس زاٶب ٸ سٹاٶبڂځ ٦ٻ ثٷڃبز ټؿشځ ضا ثٷب

ٳب٬ ذٹز، ثب ټٳطاټځ سطٶٱ ٪طزـ چطخ، ټٳٻ ضا ثٻ ػٷجف ٸ س٧بدٹ ٸازاقز اڀ اظ ػ ػطڂبٴ اٶساذز ٸ ثب ػٯٹٺ ثٻ

 ذٱ س٧ٹڂٵ ٲؿش٧ٳ٭ ٪كشٻ ٸ ثٻ ؾطٲٷع٬ ٲ٣هٹز ٸان٭ قٹٶس.  ٸ  دڃچ  سب زض ٪صض دط 

اـ اٶؿبٴ ضا اقطٜ ٲرٯٹ٢بر ٸ ٪عڂسٺ ٲٳ٧ٷبر  دبڂبٴ دطٸضز٪بض ٲٽطثبٶځ ٦ٻ ثب ٖٷبڂز ٸڂػٺ ٸ ټٱ ؾذبؼ ثځ

ٸ ذطز آضاؾز سب زض ؾبڂٻ اڂٵ اٲشڃبظ ٸ اؾشٗساز ثطسط اظ ْٯٳز ػٽ٭ ضټبڂځ ڂبٞشٻ ٸ ٶٳٹز ٸ اٸ ضا ثٻ ظڂٹض زاٶف 

ٲطظټب ٸ ٲٹاٶٕ ضا زض ٶٹضزڂسٺ ٸ ٲأٲٹضڂشف ٦ٻ حّٟ ٪ٹټط ٪طاٶجٽبڀ اٶؿبٶځ اؾز ضا ثٻ اٶؼبٰ ضؾبٶسٺ ٸ يٳٵ 

 جز ٶٳبڂس.ذطڂس ٶبٰ ٶڃ٥ ثطاڀ ذٹز، ثبٶځ ذڃط ٸ ثط٦ز ثطاڀ زڂ٫طاٴ قسٺ ٸ ذٹز ضا ثط ػطڂسٺ ذٹثبٴ ٖبٮٱ ط

ڃٱ ٸ سٗٯّٱ زض ټط ٲ٣ُٗځ ٲطا ٞطؾشٱ ثٻ ؾبحز دب٤ سٳبٲځ ٦ؿبٶځ ٦ٻ زض اٲط سٗٯ ٸ ثٗس زضٸز ٞطاٸاٴ ٲځ

زض اٲط  'زضڂٙ ػٷبة آ٢بڀ ز٦شط سڃٳٹض ػٹازڀ اؾشبز ضاټٷٳبڀ اٸٮځ اٶس. ټٳچٷڃٵ اظ ظحٳبر ثځ ٶٳٹزٺڂبضڀ

زضڀ ٦ٻ زض ٪صضاٶسٴ اڂٵ دػٸټف ټٳطاټٱ ٶبٲٻ ٸ زڂ٫ط اؾشبز ضاټٷٳبڂٱ ػٷبة آ٢بڀ ز٦شط ٶبنط ٢ب ټساڂز دبڂبٴ

نجب ٸ  زضڂٙ ػٷبة آ٢بڀ ز٦شط ٲحٳٹز ٦ٹقف ٶٳبڂٱ. يٳٷبً اظ ظحٳبر ثځ ثٹزٶس ثؿڃبض سك٧ط ٸ ؾذبؾ٫عاضڀ ٲځ

ا٦جط ٲٟٓطڀ زض ؾٳز اؾشبزاٴ ٲكبٸض ثٻ ػٽز اضائٻ دڃكٷٽبزار ؾبظٶسٺ ثؿڃبض س٣سڂط  ػٷبة آ٢بڀ ز٦شط ٖٯځ

بة آ٢بڀ ز٦شط ٚلاٲطيب حڃسضڀ ٸ ػٷبة آ٢بڀ ز٦شط ڂبٸض ٸٞبڂځ ٶٳبڂٱ. اظ اؾشبزاٴ ٲحشطٰ زاٸض ػٷ ٲځ

ٶبٲٻ ضا ٲُبٮٗٻ ٦طزٶس ٦ٳب٬ سك٧ط ضا زاضٰ .اظ ػٷبة آ٢بڀ ٲٽٷسؼ ٲٽسڀ ٶبنطڀ  ثعض٪ٹاضاٶځ ٦ٻ اڂٵ دبڂبٴ

ٶٳبڂٱ. ټٳچٷڃٵ اظ ذبٶٹازٺ ٪طاٲځ ٸ اضػٳٷسٰ  اػطاڂځ ؾذبؾ٫عاضڀ ٲځ ټبڀ٦بضقٷبؼ ثبٚجبٶځ ثٻ ػٽز حٳبڂز

 اٶس ٶٽبڂز سك٧ط ٸ ٢سضزاٶځ ضا زاضٰ. ضاٺ سحهڃ٭ ٲكٹ٢ٱ ثٹزٺ٦ٻ ټٳٹاضٺ زض 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



‌چكیذُ

ټبڀ ثب ٲحشٹاڀ آة ٦ٱ زض قطاڂٍ اٶؼبٰ آثڃبضڀ ٶڃع  ذك٧ځ، ڂ٥ سٷف ٲحڃُځ ٲشساٸ٬ زض اٶ٫ٹض اؾز ٦ٻ زض ذب٤

احساص ثب٘  ټبڀ حٳبڂز زضذز ثٻ ټٷ٫بٰ زټس. ثٻ زٮڃ٭ ٦ٳجٹز ٲٷبثٕ آثځ، لاظٰ اؾز زض اٶشربة ض٢ٱ ٸ ضٸـ ضخ ٲځ

ڀ  زاضز ٸ اظ نسٲٻ ټبڀ ا٦ؿڃػٴ ٸا٦ٷك٫ط ٶ٣ف ظزاڂځ ٪ٹٶٻ آؾ٧ٹضثڃ٥ زض ؾٳڃز اؾڃسثبظٶ٫طڀ نٹضر ٪ڃطز. 

 ٦ٷس. ٲځ ټب ػٯٹ٪ڃطڀ ټب ٸ دطٸسئڃٵ ټبڀ ٶٹ٦ٯئڃ٥، چطثځ ا٦ؿڃساسڃٹ ثٻ اؾڃس

ڂٹٮٹغڂ٧ځ ٸ ټبڀ ضٸڂكځ، ٞڃع آؾ٧ٹضثڃ٥ ثط ضٸڀ ثطذځ ٸڂػ٪ځ دبقځ ثط٪ځ اؾڃس ثٻ ٲٷٓٹض اضظڂبثځ سأطڃط ٲحٯٹ٬

زض ظٲڃٵ ٪طٸٺ ٖٯٹٰ ثبٚجبٶځ زاٶك٧سٺ  1391-1392ټبڀ  ثڃٹقڃٳڃبڂځ اٶ٫ٹض سحز سٷف ذك٧ځ، دػٸټف حبيط َځ ؾب٬

ټب زض ذب٦ځ ثب ثبٞز ٮٹٲځ ضؾځ  ٦كبٸضظڀ زاٶك٫بٺ ٦طزؾشبٴ زض قطاڂٍ ٲحڃٍ َجڃٗځ ٸ ڂ٥ ؾب٬ دؽ اظ اؾش٣طاض ٢ٯٳٻ

زٸ ؾُح قبټس )ضَٹثز  ؾٟڃس، سٷف ذك٧ځ ثب زاٶٻ ثځ ٸ ؾُح ذٹقٷبٸ ثب زٸ زض اڂٵ دػٸټف ض٢ٱثٻ اػطا زضآٲس. 

ٸ  ټٟشٻ( 7% ْطٞڃز ظضاٖځ ڂب آثڃبضڀ دؽ اظ 25% ْطٞڃز ظضاٖځ( ٸ سٷف ذك٧ځ )ضَٹثز حؼٳځ 75حؼٳځ 

٪طٰ ثط ٮڃشط( ثب ؾٻ س٧طاض ثب اؾشٟبزٺ اظ  ٲڃٯځ 300ٸ  150ؾُح )قبټس،  ؾٻ زاضاڀ دبقځ ثط٪ځ اؾڃسآؾ٧ٹضثڃ٥ ٲحٯٹ٬

 ٪طٞشٷس.  ټبڀ ٦بٲ٭ سهبزٞځ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٮت ثٯٹ٤َطح ٞب٦شٹضڂ٭ زض ٢ب

ټبڀ ضقس، ٲحشٹاڀ ٶؿجځ آة ثط٨، دبڂساضڀ ٚكبء ؾٯٹٮځ، ٸ ٲڃعاٴ ٦ٯطٸٞڃ٭  سٷف ذك٧ځ ثبٖض ٦بټف قبذم

ټڃسضٸغٴ )ثب اذشلاٜ  % ٦ٯڃٻ نٟبر ٲٹضٞٹٮٹغڂ٥ ٸ ٞڃعڂٹٮٹغڂ٥ ٚڃط اظ دطا٦ؿڃس1زض ؾُح آٲبضڀ  سٷف ذك٧ځقس. 

 زاز.  حز سأطڃط ٢طاضزضنس( ضا س 5زاض  ٲٗٷځ

ټبڀ ٲحٯٹ٬   اض٢بٰ ٲٹضز ثطضؾځ اظ ٶٓط ضقس َٹٮځ ؾب٢ٻ، سٗساز ثط٨، ٲڃعاٴ ٦ٯطٸٞڃ٭، ٦بضٸسٷٹڂڃس، ٦طثٹټڃسضار

% زاقشٷس. ٦بضثطز 1زاضڀ زض ؾُح آٲبضڀ  آؾ٧ٹضثڃ٥ ثط٨ اذشلاٜ ٲٗٷځ ټڃسضٸغٴ ٸ اؾڃس ٦٭، دطٸٮڃٵ، دطا٦ؿڃس

% اذشلاٜ ضقس َٹٮځ ؾب٢ٻ ثڃٵ قطٸٔ ٸ دبڂبٴ آظٲبڂف، ټٳچٷڃٵ 1ضڀ زاضڀ زض ؾُح آٲب آؾ٧ٹضثڃ٥ ثٻ َٹض ٲٗٷځ اؾڃس

 زاز.  % ٞٗبٮڃز آٶعڂٱ آؾ٧ٹضثبر دطا٦ؿڃساظ ضا سحز سبطڃط ٢طاض5زاضڀ زض ؾُح آٲبضڀ  ثٻ َٹض ٲٗٷځ

ض٢ٱ ٲشٟبٸر اظ ڂ٧سڂ٫ط ثٹز.  (f. c 75%ٸ آثڃبضڀ ٦بٲ٭ ) %(f. c 25)اٮٗٳ٭ اض٢بٰ زض قطاڂٍ سٷف ذك٧ځ  ٧ٖؽ

ټبڀ ٲحٯٹ٬ ٦٭ ٸ زض  ف ذك٧ځ، ٦بټف ٦ٳشط زض ضقس َٹٮځ ؾب٢ٻ، اٞعاڂف ٲڃعاٴ ٦بضٸسٷٹڂڃس ٸ دطٸسئڃٵذٹقٷبٸ زض سٷ

زض قطاڂٍ آثڃبضڀ ؾٟڃس  زاٶٻ ض٢ٱ ثځ زاز. ثڃكشطڀ ضا ٶكبٴ ٸ٦بضٸسٷٹڂڃس b، ٦ٯطٸٞڃ٭ aقطاڂٍ آثڃبضڀ ٦بٲ٭ ٲڃعاٴ ٦ٯطٸٞڃ٭ 

حٯٹ٬ ٦٭ ٶؿجز ثٻ قبټس ٸ اٞعاڂف ٞٗبٮڃز آٶعڂٱ ټبڀ ٲ ٸ ٦بټف ٲڃعاٴ دطٸسئڃٵټڃسضٸغٴ  ٦بټف ٲڃعاٴ دطا٦ؿڃس ٦بٲ٭

ټبڀ ٲحٯٹ٬ ٦٭ ٶؿجز ثٻ قبټس زض ض٢ٱ  ٲٹػت ٦بټف ٲڃعاٴ دطٸسئڃٵسٷف ذك٧ځ دطا٦ؿڃساظ ضا ٶكبٴ زاز.  آؾ٧ٹضثبر

٦بټف زض ض٢ٱ ذٹقٷبٸ ٦ٳشط ٦بټف دڃسا ٦طز اٲب اڂٵ  ټط زٸ ض٢ٱ زض قطاڂٍ سٷف ذك٧ځسٗساز ثط٨  زاٶٻ ؾٟڃس قس. ثځ

 زاز.  ضثڃ٥ زض ٲ٣بڂؿٻ ثب سڃٳبض قبټس سٗساز ثط٨ ض٢ٱ ثځ زاٶٻ ؾٟڃس ضا زضقطاڂٍ آثڃبضڀ ٦بٲ٭ اٞعاڂفآؾ٧ٹ ثٹز. اؾڃس

ټبڀ  ٦طز. َٹضڀ ٦ٻ ٲڃعاٴ ٦طثٹټڃسضار سط ٶؿجز ثٻ ذك٧ځ ٲٗطٞځ سٹاٴ حؿبؼ ؾٟڃس ضا ٲځ زاٶٻ ثط اڂٵ اؾبؼ ض٢ٱ ثځ

 ثبقس. زض ض٢ٱ ذٹقٷبٸ،  زض اڂٵ ض٢ٱ ٲځثڃبٶ٫ط سأطڃط ثڃكشط سٷف ذك٧ځ   ٲحٯٹ٬ ٦٭ ٦ٳشط ٸ ٦بټف ثڃكشط زض ثط٨



ټبڀ ٲحٯٹ٬ ٦٭ ثبلاسط، ٖسٰ سٛڃڃط قبذم دبڂساضڀ ٚكبء ؾٯٹٮځ، ضقس ثڃكشط قبذٻ ٸ  ثب سٹػٻ ثٻ ٲڃعاٴ ٦طثٹټڃسضار

 اؾز. ضؾس ٦ٻ اڂٵ ض٢ٱ سحٳ٭ ثڃكشطڀ ٶؿجز ثٻ قطاڂٍ ٦ٳجٹز آة زاقشٻ ٦بټف ٦ٳشط زض اظ زؾز زازٴ ثط٨ ثٻ ٶٓط ٲځ

ټبڀ ځ زاضڀ ٶساقز. اٞعاڂف ٦طثٹټڃسضارٲحشٹاڀ ٶؿجځ آة ثط٨ زٸ ض٢ٱ اذشلاٜ ٲٗٷ زض قطاڂٍ سٷف ذك٧ځ،

آؾ٧ٹضثڃ٥ زض قطاڂٍ  سٹاٶس ٶبقځ اظ ٦بضثطز اؾڃس زاٶٻ ؾٟڃس ٲځٹقٷبٸ ٸ اٞعاڂف دطٸٮڃٵ زض ض٢ٱ ثځٲحٯٹ٬ زض ض٢ٱ ذ

اٶساظ زض اٞعاڂف  سٷف ٦ٱ آثځ ثبقس ٸ ثٻ ػصة آة زض اڂٵ قطاڂٍ ٦ٳ٥ ٦طزٺ ثبقس. ثب سٹػٻ ثٻ ٶ٣ف زٲبڀ ؾبڂٻ

سٹاٶس ثڃبٶ٫ط دشبٶؿڃ٭ ثڃكشط اڂٵ ض٢ٱ ثطاڀ اٶؼبٰ  اٶساظ زض ض٢ٱ ذٹقٷبٸ ٲځ سحٳ٭ ثٻ ذك٧ځ ذب٤، ٦ٱ ثٹزٴ زٲبڀ ؾبڂٻ

 قطاڂٍ زڂٱ ثبقس.  حسا٦ظط ٞشٹؾٷشع ٸ ؾبظ٪بضڀ آٴ ثب

٧ٹضثڃ٥ آؾ زاضڀ ٲكبټسٺ قس. ثٻ ٶٓط ٲځ ضؾس ؾٷشع اؾڃس آؾ٧ٹضثڃ٥ ثط٨ زض زٸ ض٢ٱ اذشلاٜ ٲٗٷځ ثڃٵ اؾڃس

آؾ٧ٹضثڃ٥ ثٻ زٮڃ٭ ذٹال  ڂٗٷځ اٲ٧بٴ زاضز ٦ٻ اؾڃس ظاز زض اڂٵ اض٢بٰ ٖبٲ٭ انٯځ اڂٵ اذشلاٜ ثبقس. زضٸٴ

ا٦ؿبڂكځ ذٹز اظ سرطڂت ٦ٯطٸٞڃ٭ ػٯٹ٪ڃطڀ ٦طزٺ ثبقس ٸ ؾجت اٞعاڂف آٴ زض سڃٳبض آثڃبضڀ ٦بٲ٭ زض ټط زٸ ض٢ٱ  يس

ض٢ٱ ذٹقٷبٸ سحز سٷف ذك٧ځ ثبٖض ثڃكشطڂٵ اٞعاڂف ٲڃٯځ ٪طٰ ثط ٮڃشط زض  300آؾ٧ٹضثڃ٥  اؾڃسثبقس. سڃٳبض  قسٺ

. دطٸسئڃٵ زض اڂٵ ض٢ٱ قس. ټٳڃٵ سڃٳبض زض ټط زٸ ض٢ٱ سحز سٷف ذك٧ځ اظ ٦بټف قسڂسسط ضقس َٹٮځ ػٯٹ٪ڃطڀ ٶٳٹز

٪طٰ ثط ٮڃشط ؾجت اٞعاڂف  ٲڃٯځ 300آؾ٧ٹضثڃ٥  ٦ٻ سڃٳبض اؾڃسټبڀ ٲٹضٞٹٮٹغڂ٧ځ ٸ ٞڃعڂٹٮٹغڂ٧ځ ٶكبٴ زاز  دبؾد

زاضڀ ثبٖض حٳبڂز اظ  آؾ٧ٹضثڃ٥ ثٻ َٹض ٲٗٷځ ب٦ؿشبٴ ػٹاٴ اٶ٫ٹض قس. ثٷبثطاڂٵ ٦بضثطز اؾڃسټبڀ ضقسڀ س قبذم

سٹاٴ  ټبڀ اٸ٬ ٶ٣ف ثؿعاڂځ زاضز. ٮصا ٲځ ٪ڃبٺ ثٻ ټٷ٫بٰ سٷف ذك٧ځ ٲځ قٹز. اڂٵ اٲط زض اؾش٣طاض ٪ڃبٺ َځ ؾب٬

ٶشبڂغ  ٲٽٳځ زاقشٻ ثبقس. آؾ٧ٹضثڃ٥ سٹاٶؿشٻ زض ٦ٷشط٬ سحٳ٭ سٷف ذك٧ځ ٶ٣ف اڂٵ ٚٯٓز اظ اؾڃس٪طٞز ٦ٻ  ٶشڃؼٻ

ټبڀ ٲٹضٞٹٮٹغڂ٧ځ ٸ ٞڃعڂٹٮٹغڂ٧ځ اٶ٫ٹض ضا  سٹاٶس ثطذځ اظ ٸا٦ٷف آؾ٧ٹضثڃ٥ ٲځ اڂٵ آظٲبڂف ٶكبٴ زاز ٦ٻ اؾڃس

 زټس.   سحز سبطڃط ٢طاض

‌کلیذی:‌ٍاطُ ٞڃعڂٹٮٹغڂ٧ځ،  -آؾ٧ٹضثڃ٥، نٟبر ٲٹضٞٹ (، سٷف ذك٧ځ، اؾڃسVitis viniferaاٶ٫ٹض) ّبی

 ؾٟڃس، ذٹقٷبٸ زاٶٻ ثځ
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‌ػلائن‌اختصبسی

‌
ROS ټبڀ ا٦ؿڃػٴ ٸا٦ٷك٫ط ٪ٹٶٻ 
ABA آثؿعڂ٥ اؾڃس 
CO2 ٦طثٵ ؿڃسا٦ زڀ 

AsA آؾ٧ٹضثڃ٥ )ٸڂشبٲڃٵ ص( اؾڃس 
RWC ٲحشٹاڀ ٶؿجځ آة ثط٨ 

MSI دبڂساضڀ ٚكبء ؾٯٹٮځ 

H2O2 ټڃسضٸغٴ دطا٦ؿڃس 
DNA ضڂجٹٶٹ٦ٯئڃ٥ زظٸ٦ؿځ اؾڃس 
APX دطا٦ؿڃساظ آؾ٧ٹضثبر 

MDHA زټڃسضٸآؾ٧ٹضثبر ٲٷٹ 
DHA زټڃسضٸآؾ٧ٹضثبر 

MDHAR ضز٦شبظ زټڃسضٸآؾ٧ٹضثبر ٲٷٹ 

DHAR ضز٦شبظ ٧ٹثبرآؾ زټڃسضٸ 
GR ضز٦شبظ ٪ٯٹسبسڃٹٴ 

PLC ٦ٹٮڃٵ ٞؿٟبسڃسڂ٭ 

PIP2 ٞؿٟبر زڀ اڂٷٹظڂشٹ٬ 
PIP3 ٞؿٟبر سطڀ اڂٷٹظڂشٹ٬ 
DAG ٯڃؿطٸ٬ آؾڃ٭ زڀ٪ 
ppm  ٢ؿٳز زض ٲڃٯڃٹٴ 
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‌همذهِ‌-1-1

ثڃٷځ ٦طزٺ ٸ ٶٹؾبٴ ٖٳٯ٧طز  ټٹاڂځ، ذك٧ځ ضا زض ثؿڃبضڀ اظ ٲٷب١َ ػٽبٴ دڃفٸ ټبڀ ٸيٗڃز آة اٮ٫ٹ

 ق٧٭ ثٻ چٻ آة ٦ٳجٹز اظ سٷف ٶبقځ .(Pogson et al., 2011)ڂبٞز  ذٹاټس  ٲحهٹلار زض اطط آٴ اٞعاڂف

 ٖبٲ٭ ټط اظ ثڃف ٸ ٲحسٸز ٦طزٺ ضا ڃٗځَج ٪ڃبټځ دٹقف سٹظڂٕ ٸ ضقس نٹضر ٲٹ٢ز، ثٻ چٻ ٸ ٲؿشٳط

٪ؿشطـ ٲ٣بٸٲز ٶؿجز ثٻ سٷف  .(McDowell et al., 2008)زاضز  ٪ڃبټبٴ سأطڃط ضٸڀ ثط زڂ٫طڀ ٲحڃُځ

سطڂٵ ضټڃبٞز ا٢شهبزڀ زض ػٽز ثٽجٹز حبنٯرڃعڀ ٲحهٹلار ٦كبٸضظڀ ٸ ٦بټف  سٹاٶس ٲٽٱ ذك٧ځ ٲځ

 .(Xiong et al., 2006)اؾشٟبزٺ اظ ٲٷبثٕ آثځ زض ػٽبٴ ثبقس 

 

‌اّویت‌تٌص‌خطكی‌دس‌دسختبى‌هیَُ‌-1-2

٦بضڀ زض  ثبقس. ٲڃٹٺ سطڂٵ ٖبٲ٭ زض اضايځ ٦كبٸضظڀ ٲځ ذك٥، آة ٲحسٸز٦ٷٷسٺ زض ٲٷب١َ ذك٥ ٸ ٶڃٳٻ

ثبڂؿز ثٻ ؾٳز س٣بيبڀ ٲهطٜ آة ٦ٱ ٸ ٦كز زضذشبٴ ٲ٣بٸٰ ثٻ سٷف ٸ ثب  ذك٥، ٲځ ٲٷب١َ ذك٥ ٸ ٶڃٳٻ

ثٹز  ڂځ ثب ٦ڃٟڃز ثبلا سٹأٰ ذٹاټس ټب ٸ سٹٮڃس ٲڃٹٺآة ؾٹ٠ زازٺ قٹز ٦ٻ ثب شذڃطٺ آة   ٲهطٜ ٦ٱ

(Rodriguez et al., 2012)ذك٥ حهٹ٬ ضقس ثٽڃٷٻ ٸ سٹٮڃس سؼبضڀ  . ثب اڂٵ حب٬ زض ٲٷب١َ ذك٥ ٸ ٶڃٳٻ

 . (Holland et al., 2009)ثبقس  ٲحهٹ٬ ثب ٦ڃٟڃز ثبلا، ٲؿشٯعٰ آثڃبضڀ ٲٷٓٱ زض َٹ٬ ٞه٭ ذك٥ ٲځ

ثبقس. ؾطٖز ضقس  ټبڀ ثب ٦كز ٲشطا٦ٱ زض ؾطاؾط ػٽبٴ ٲځ ض ثب٦٘ٷٷسٺ ز ٖٳسسبً، آة ٖبٲٯځ ٲحسٸز

ټبڀ ٲرشٯٝ زضذز زض َٹ٬ ټط ٞه٭ زاضز. سٗساز ٲڃٹٺ ٸ اٶساظٺ ٶٽبڂځ آٴ ثب  زضذشبٴ اضسجبٌ ظڂبزڀ ثب ضقس اٶساٰ

ڀ زضذز ٲٳ٧ٵ اؾز زض  ټب ټٳبٶٷس سٷٻ قٹز. ٲڃٹٺ ټب اظ ػٳٯٻ سٷٻ، قبذؿبضٺ ٸ ضڂكٻ سٗڃڃٵ ٲځ ضقس زڂ٫ط اٶساٰ

ټبڀ زضذشبٴ  ټبڀ ضقس ٸ ؾطٖز ضقس اٶساٰ ٬ ضٸظ زض اطط اسلاٜ آة چطٸ٦ڃسٺ قٹٶس. زض ٶشڃؼٻ سٟٽڃٱ اٮ٫ٹَٹ

 . (Garcia- Tejero et al., 2012)ثبقس  سحز قطاڂٍ سٷف آة ٲُٯٹة ٲځ

 

‌هكبًیسن‌تحول‌ًسجت‌ثِ‌خطكی‌دس‌دسختبى‌هیَُ‌-1-3

ټب ثؿش٫ځ زاضز.  ټب ٸ ضڂكٻ ڀ زض ثط٨ټبڀ ؾبظ٪بض ٲ٧بٶڃؿٱ سحٳ٭ ذك٧ځ زض زضذشبٴ ٲڃٹٺ ثٻ ٲ٧بٶڃؿٱ

ټبڂځ ٲٳ٧ٵ اؾز قبٲ٭ سٷٓڃٱ اؾٳعڀ، ٦بټف ټساڂز ضٸظٶٻ، ٦بټف سٗط٠، سؿطڂٕ زض ذعاٴ  چٷڃٵ ٲ٧بٶڃؿٱ

قٹٶس،  زضذشبٴ چٹثځ ٦ٻ ثب سٷف ذك٧ځ ٲٹاػٻ ٲځ. ټب ٸ اٞعاڂف ٶؿجز ضڂكٻ ثٻ قبذؿبضٺ ثبقس ثط٨
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ٷس اػشٷبة اظ ذك٧ځ، ثٻ سٗٹڂ١ اٶساذشٵ آٴ ٸ ڂب ټبڀ ٲٹضٞٹٮٹغڂ٧ځ ٸ ٞڃعڂٹٮٹغڂ٧ځ ٲشٟبٸسځ ٲبٶ ٲ٧بٶڃؿٱ

 .(Torrecillas et al., 1996)ڂبثس  سٹاٶبڂځ سحٳ٭ ٶؿجز ثٻ ذك٧ځ زض آٶٽب سٹؾٗٻ ٲځ

 

‌ٍاکٌص‌گیبّبى‌ًسجت‌ثِ‌تٌص‌خطكی‌‌-1-4

ټبڀ اذڃط زض سٷٓڃٱ دبؾد ٪ڃبټبٴ ٶؿجز ثٻ ٦ٳجٹز آة، ٲؿشٯعٰ سٟٽڃٱ اَلاٖبر زض ؾُح ٲٹٮ٧ٹٮځ  دڃكطٞز

ڀ ڂ٥ ؾطڀ اظ  . ؾبظ٪بضڀ ٶؿجز ثٻ ٦ٳجٹز آة زض ٶشڃؼٻ(Chaves et al., 2003)ثبقس  ٭ ٪ڃبٺ ٲځسب ؾُح ٦

ثطزاضڀ ػٽز سٷٓڃٱ ثڃبٴ غٴ ٸ سٛڃڃطار ٲشبثٹٮڃ٧ځ ضؾبٶځ زض٤ سٷف، ٶؿرٻ ظ ػٳٯٻ دڃبٰټبڀ س٧ٳڃٯځ ا ضذساز

ُح ؾٯٹٮځ ٸ ټبڀ ثؿڃبض ٲشٷٹٖځ زض ؾُح ٦٭ ٪ڃبٺ ڂب زض ؾ ثبقس. ٪ڃبټبٴ زض ٲٗطو سٷف ذك٧ځ دبؾد ٲځ

  (.Chaves et al., 2009)زټٷس  ٲٹٮ٧ٹٮځ ٶكبٴ ٲځ

قٹز ٦ٻ ثب  زض ؾُح ٦٭ ٪ڃبٺ، اطط سٷف ذك٧ځ ٲٗٳٹلاً ثٻ نٹضر ٦بټف زض ٞشٹؾٷشع ٸ ضقس زض٤ ٲځ

٦بټف زض ٞٗبٮڃز ٞشٹؾٷشع  .(Lawlor and Cornic, 2002)سٛڃڃطار زض ٲشبثٹٮڃؿٱ ٦طثٵ ٸ ٶڃشطٸغٴ ٲطسجٍ اؾز 

 ,.Arajuelo et al)ثبقس  ټبڀ ٞشٹؾٷشعڀ ٲځ قسٴ ضٸظٶٻ ٸ ٦بټف ٞٗبٮڃز آٶعڂٱ  ٷس ثؿشٻزض اطط ضذسازټبڂځ ٲبٶ

2011) . 

 Dietz) قٹز ٲځ (ROS) 1ټبڀ ا٦ؿڃػٴ ٸا٦ٷك٫ط زض ؾُح ؾٯٹٮځ، سٷف ذك٧ځ اٚٯت ٲٷؼط ثٻ اٶجبقز ٪ٹٶٻ

and Pfannschmidt, 2011) اٞعاڂف ٲڃعاٴ .ROS ٺ ثط اڂٵ، سٹاٶس سٽسڂسڀ ػسڀ ثطاڀ ؾٯٹ٬ ثبقس. ٖلاٸ ٲځ

ثطزاضڀ  ضؾبٶځ ٶؿرٻ ڀ طبٶٹڂٻ زض ٲؿڃط دڃبٰ سٹاٶس ثٻ ٖٷٹاٴ دڃبٰ زټٷسٺ ټبڀ ا٦ؿڃػٴ ٸا٦ٷك٫ط ٲځ اٞعاڂف ٪ٹٶٻ

آٸض آٶٽب  ٸ ٦بټف اططار ظڂبٴ ٦ROSطزٴ سٹاٶبڂځ ذٷظځ(. Foyer and Noctor, 2009)سٷف ٲساذٯٻ ٶٳبڂس 

زض ؾُح ٲٹٮ٧ٹٮځ،  .(Faize et al., 2011)س ٲٳ٧ٵ اؾز ثب سحٳ٭ ٪ڃبټبٴ ٶؿجز ثٻ سٷف ذك٧ځ زض اضسجبٌ ثبق

زټٷس ٸ سٛڃڃطاسځ ضا زض ؾٷشع دطٸسئڃٵ )ثب  ٪ڃبټبٴ ٶؿجز ثٻ قطاڂٍ سٷف اظ َطڂ١ سٛڃڃط زض ثڃبٴ غٴ ٸا٦ٷف ٶكبٴ ٲځ

 .(Kantar et al., 2011)٦ٷٷس  اٞعاڂف ڂب ٦بټف زض سٷٓڃٱ آٴ( ٸ زض ٶشڃؼٻ زض ٶ٣ف ثڃٹٮٹغڂ٧ځ آٶٽب اڂؼبز ٲځ

‌

‌ش‌دس‌پشٍسش‌اًگَسحل‌هؤػَاه‌-1-5

ثبقس.  ٪ٹٶٻ ٲځ 600ػٷؽ ٸ  11اڂٵ سڃطٺ قبٲ٭  اؾز. Vitisٸ اظ ػٷؽ  Vitaceae٪ڃبټځ اظ سڃطٺ  2اٶ٫ٹض

اٶ٫ٹض ڂ٧ځ ثبقس.  ٲځMuscadinia (40;n2 )ٸ ظڂطػٷؽ  Euvitis (38;n2)زاضاڀ زٸ ظڂطػٷؽ  Vitisػٷؽ 

 اظ ٶٓط نطٜثكط ٢طاض ٪طٞشٻ اؾز.  ڀ شٟبزٺټبڀ ثؿڃبض ٢سڂٱ ٲٹضز اؾ ڂځ اؾز ٦ٻ اظ ظٲبٴبټ سطڂٵ ٲڃٹٺ اظ ٲٽٱ

                                                           
Reactive oxygen species 

1
 

2 
Vitis vinifera 
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 ڂ٧ځ ظٲڃٷٻ  اڂٵ زض زاضز. ثؿش٫ځ ٲشٗسزڀ اٶؿبٶځ ٸ َجڃٗځ ثٻ ٖٹاٲ٭ انٹلاً آٴ ٦ڃٟڃز ٦ٳڃز،

 ظڂطظٲڃٷځ آة ٖٳ١ حب٬، ٖڃٵ . زض(Coombe, 1987) ٸ ټٹاؾز آة َجڃٗځ، ٲؤطط ٖٹاٲ٭ اظ

  .(Conradie et al., 2002)اؾز  سأطڃط٪صاض اٶ٫ٹض ٦ڃٟڃز ثط ٶڃع ذب٤ زض

 ٪طٲبڂځ ٸ ٦بٞځ ٶٹض ٦كس ثٻ ٲځ َٹ٬ ٲبٺ 6 سب 5 ثڃٵ ضقسـ ٦ٻ زٸضاٴ َځ زض اٶ٫ٹض

 ٞه٭ زض اٶ٫ٹض ٶٳٹ ٸ ضقس ثطاڀ ٲُٯٹة زٲبڀ زاضز. ٶڃبظ ٪طاز ؾبٶشځ زضػٻ 18 حسٸز

 ثٻ ثطزاقز سب ظٶځػٹاٶٻ اظ اٶ٫ٹض ٲحهٹ٬ اؾز. ٪طاز ٲشٛڃط ؾبٶشځ زضػٻ 30سب  10 ثڃٵ ضقس

 .(1382اٲڃط ٢بؾٳځ، )ٶڃبظٲٷس اؾز  ٪طاز ؾبٶشځ ضػٻز 1000 حسٸز حطاضسځ

 

‌تبکستبى‌آثی‌ٍ‌دین‌-1-6

ذب٤، ٸيٗڃز آة ضا اظ َطڂ١  ټٹاڂځ ثؿش٫ځ زاضز.ٸ  ټبڀ آة زض اٶ٫ٹض ثٻ ذب٤ ٸ ٸڂػ٪ځٸيٗڃز آة 

ضا سحز سبطڃط  1ټٹا ٶڃع ٲڃعاٴ ثبضٶس٪ځ ٸ سجرڃط سٗط٠ٸزټس. آة ضڀ آة سحز سبطڃط ٢طاض ٲځْطٞڃز ٶ٫ٽسا

زټس،  سٹاٴ ثٻ نٹضر زڂٱ ٸ ڂب آثځ ٦كز ٶٳٹز. آثڃبضڀ ٦بٲ٭ ٖٳٯ٧طز ضا اٞعاڂف ٲځ زټس. اٶ٫ٹض ضا ٲځ ٲځ ٢طاض

 .(Van Leewen et al., 2004)ثب اڂٵ حب٬ ثطاڀ ٦ڃٟڃز آٴ ٲًط اؾز 

 Van) قٹٶس ټبڀ ٦ٱ ٖٳ١، ؾٷ٫لاذځ ٸ ثب قڃت سٷس ثٻ ٦كز سب٦ؿشبٴ اذشهبل زازٺ ٲځ ٲٗٳٹلاً ذب٤ 

leewen and seguin, 2006) زض ٲٹ ٲحسٸزڂز زض ػصة آة، ضقس قبذؿبضٺ، ٸظٴ حجٻ ٸ ٖٳٯ٧طز ضا .

ذك٧ځ، زض  .(Koundouras et al., 2006)زټس  ٦بټف ٸ ٲڃعاٴ آٶشٹؾڃبٶڃٵ ٸ ٲحشٹاڀ سبٶٵ حجٻ ضا اٞعاڂف ٲځ

زټس. زض ح٣ڃ٣ز، سٷف ذك٧ځ  ټبڂځ ثب ٲحشٹاڀ آة ٦ٱ حشځ ظٲبٶځ ٦ٻ آثڃبضڀ اٶؼبٰ ٪ڃطز، ٶڃع ضخ ٲځ ذب٤

ڀ اططار سٷف ذك٧ځ ټٱ زض  . ثٷبثطاڂٵ ٲُبٮٗٻ(Chaves et al., 2007)قٹز  ڂٱ ثبٖض ثٽجٹز ٦ڃٟڃز ٲڃٹٺ ٲځٲلا

 قطاڂٍ آثڃبضڀ ٸ ټٱ زض قطاڂٍ زڂٱ ٲٳ٧ٵ اؾز اثعاض ثب اضظقځ ثطاڀ ثٽڃٷٻ ؾبظڀ ٖٳٯ٧طز ٸ ٦ڃٟڃز اٶ٫ٹض ثبقس

 .(٦1382طٲځ، )

 

 ًگبّی‌ثِ‌ٍضؼیت‌تَلیذ‌اًگَس‌دس‌ایشاى‌-1-7
 ػٷ٩ اظ سب ٢ج٭ ٸ اؾز َٹلاٶځ اڀ ؾبث٣ٻ زاضاڀ اٶ٫ٹض سٹٮڃس ٸ ٦كز زض ٲب ٦كٹض

 ػٽبٴ زض اٶ٫ٹض ڀ قڃطٺ ٸ ٦كٳف ٦ٷٷسٺ سٹٮڃس ٦كٹض سطڂٵ ٲٽٱ ٸ سطڂٵ زٸٰ ثعض٨ ػٽبٶځ

 ٶبچڃعڀ نبزضار اظ اٶ٫ٹض ڀ ظٲڃٷٻ اڂطاٴ زض ٪طچٻا .(1388ؾٗڃس آثبزڀ،  ٸ حڃسضڀ)اؾز ثٹزٺ
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Evapotranspiration 
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اقطٞځ ٸ ) قٹز ٲځ ٲحؿٹة ٦كٳف ػٽبٴڀ  ٷسٺنبزض٦ٷ ٦كٹض زٸٲڃٵ ٸٮځ اؾز ثطذٹضزاض

ټبڀ ظڂبزڀ زض اٞعاڂف سٹٮڃس  ٲُبٮٗبر ٢طٴ ٪صقشٻ زض ضاثُٻ ثب ٲٹ٦بضڀ ٲٹػت دڃكطٞز. (1384ټٳ٧بضاٴ، 

اڀ ٸ ٖٳٯځ ٲٷؼط ثٻ قٷبذز ثٽشط ٸا٦ٷف ٪ڃبٺ اٶ٫ٹض ثٻ  ټبڀ دبڂٻ ٲحهٹ٬ آٴ قسٺ اؾز. دڃكطٞز زض دػٸټف

آٶٽب ثط ثبضزټځ ٸ ثٽجٹز ٦ڃٟڃز ٲڃٹٺ ثٻ ٸڂػٺ زض اٶ٫ٹضټبڀ سبظٺ ذٹضڀ ٖٳٯڃبر ظضاٖځ ٸ ٖٹاٲ٭ ٲحڃُځ ٸ سبطڃط 

ٖلاٸٺ ثط  .زٶڃب اؾز اٶ٫ٹض زض ڀ اڂطاٴ ڂ٧ځ اظ ٦كٹضټبڀ ٲٽٱ سٹٮڃس ٦ٷٷسٺ .(Winkler et al., 1974)قسٺ اؾز 

. ثٻ ټٳڃٵ زٮڃ٭ ٲُبٮٗٻ ٸ اضظڂبثځ (1382)٦طٲځ،  ؾُح ظڂط ٦كز ظڂبز سٷٹٔ ض٢ٱ زض ٦كٹض ػبٮت سٹػٻ اؾز

ٲؼٳٹٔ ؾُح ظڂط ٦كز اٶ٫ٹض آثځ ٸ زڂٱ  .ٲٹ٦بضڀ زض اڂطاٴ اټٳڃز ثؿڃبض ظڂبزڀ زاضز ڀ ٻڂٵ اض٢بٰ ثطاڀ سٹؾٗا

 ټ٧شبض 88851 ٸ ٲؿبحزاٶ٫ٹض آثځ آٴ ٲطثٹٌ ثٻ ٦كز ټ٧شبض  239230ټ٧شبض ٲځ ثبقس ٦ٻ 328081زض اڂطاٴ 

٘ اٶ٫ٹض ٸػٹز زاضز ٦ٻ ٶعزڂ٥ ثٻ ټ٧شبض ثب 325000زض اڂطاٴ ثڃف اظ (. 1390ثبقس )آٲبض ؾب٬  آٴ اٶ٫ٹض زڂٱ ٲځ

سٵ زض ټ٧شبض اؾز ٦ٻ ؾٻ  12ثبقس. ٲڃبٶ٫ڃٵ ٖٳٯ٧طز اڂٵ ض٢ٱ حسٸز  ؾٟڃس ٲځ زاٶٻ ټ٧شبض آٴ اظ ض٢ٱ ثځ 120000

 (.1388ثبقس )ٲحٳٹز ظازٺ ٸ ټٳ٧بضاٴ،  سٵ ثڃف اظ ٲشٹؾٍ ٖٳٯ٧طز اٶ٫ٹض زض ٦٭ ٦كٹض ٲځ
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ضؾبٶځ قڃٳڃبڂځ  َطڂ١ دڃبٰ ټبڀ آة زض ذب٤ اظ ټبڀ ٲٹ ضا ٶؿجز ثٻ ٲحسٸزڂز ټبڀ ثٹسٻ ټب، دبؾد دبڂٻ

ؾٟڃس ض٢ٳځ ٲٷبؾت ثطاڀ سٽڃٻ ٦كٳف اؾز ٸ ثٻ نٹضر  زاٶٻ اٶ٫ٹض ثځ. (Soar et al., 2006)٦ٷٷس  ٲځٲشٗبز٬

اؾز ٸ  كٹضټبڀ زڂ٫ط ثطزٺ قسٺ٧ب ٸ ٦ذٹضڀ ٶڃع ٲهطٜ ثبلاڂځ زاضز. ٲجسأ اڂٵ ض٢ٱ اڂطاٴ ثٹزٺ ٸ ثٻ اٲطڂ سبظٺ

 ,.Tafazoli et alقٹز ) ، ؾٯُبٶڃٵ ڂب ؾٯُبٶب ٦كز ٲځ1ټبڂځ اظ اڂٵ ض٢ٱ ثب اؾبٲځ ٶٓڃط سبٲذؿٹٴ ؾڃسٮؽ ٦ٯٹٴ

آة ٲڃٹٺ ٸ  ڀ ثطاڀ سٽڃٻ ،ضٶ٩ ٢طٲع ٸ ذٹـ ڀ ذٹقٷبٸ، ثٻ زٮڃ٭ زاقشٵ ٢ٷس ظڂبز ٸ ضٶ٩ آة ٲڃٹٺ ض٢ٱ(. 1991

 ظڂبز، زضقشځ سطا٦ٱ ثعض٨، ټبڀ ذٹقٻ ثبلا، ٖٳٯ٧طز زاقشٵ زٮڃ٭ ثٻ اڂٵ،ځ اټٳڃز زاضز. ٖلاٸٺ ثط نٷبڂٕ سجسڂٯ

 ض٢ٱسطڂٵ  اٶ٫ٹض زڂٱ زض اؾشبٴ ٦طزؾشبٴ ٸ ٲٷبؾت ض٢ٱسطڂٵ  آثځ قبذم ٲ٣بٸٲز ثٻ قطاڂٍ زڂٱ ٸ ٦ٱ ٸ ټب حجٻ

 . (٦1382طٲځ، )س ثبق ټبڀ زڂٱ ٲځ سب٦ؿشبٴ ڀ ټبڀ ثٻ ٶػازڀ ٸ سٹؾٗٻ ثطاڀ ثطٶبٲٻ

 

‌دس‌هشاحل‌هختلف‌سضذ‌سٍیطی‌ٍ‌صایطی‌اًگَستأحیش‌تٌص‌خطكی‌‌-1-9

 Berman and)ڀ ٲڃٹٺ  ٲڃعاٴ آثڃبضڀ ثط آة ٢بث٭ زؾشطؼ ذب٤، ٸيٗڃز آة زض ٪ڃبٺ، ٖٳٯ٧طز ٸ اٶساظٺ

DeJong, 1996)  ٸ ضقس قبذؿبضٺ(Chalmers et al., 1981) .زض ٲطحٯٻ ضقس ضٸڂكځ ٸ ضقس  ٲؤطط اؾز
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Thompson seedless 


