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 سپاسگزاري 

اي دي که اس هر نظر بهشتي ساسم. الهي دلي دي که در کار تى جان باسيم و جاني دي که کار آن جهان ساسيم. اهي دانايي دي که در الهي  مرا ديذي

عىايت تى کي جست و ؟ يا کي کاستراي نيفتيم و بيىايي دي که در چاي نيفتيم. الهي عىايت تى کىي است و فضل تى دريا، کىي کي صرسىد و در

فضل تى کي واخىاست، پس ضادي يکي است که دوست يکتاست. الهي تا آمىخته را آمىختم، آمىختً را جملً بسىختم و انذوختً را 

 بيىذوختم، نيست را بفروختم تا هست بيفروختم.

 يتمام  خانىادي ام و  آن دارد اس يبرسانم جا انيرا به پاپژوهص  هی که ا افتميرا  هی ا ييتىانا کرانصي خذا و الطاف ب  ي اريکه به  نکي ا

کار  ي اريام طردنذ و قطعا بذون  ي اري زی مس  هی ستان که در ا دو ان وادستا  کنم. ي شذي است سپاسگذار ينم  سزي کار م  هی ا طاني ا ي و هم

را  يکمال قذر دان به انجام رسيذ،  طاني ها يو راهنمائ  به خاطر مساعذت ها قی تحق  هی ا اول   که  ياستاد راهنما محمذ سلىکي  دکتز  ياس جىاب آقا

 دارم.

دوري ضامل حال مه بىدي  هی ا ياس ابتذا  طاني ها و ارضاد ا يينامه، که راهنما انيپا ي دوم استاد راهنمامسیح صروته  دکتز  ياس جىاب آقا

 سپاسگزارم. مانهي بهري مىذ بىدم  صم  طاني ا يها تي و در تمام مراحل اس حما

سزرياست محتزم دانشکدي کطاورسي و همچنیه مطاور عزيزم جىاب آقاي دکتز سيذ کاظم صباغ  که در براتعلي سياي ىاب آقاي دکتز اس ج 
 اجراي ایه پايان نامه مرا مساعذت نمىدنذ، کمال تشکر و قذر داني را دارم. 



 

کلاسي  نژاد  احسان محرابي  ان یعثىب شیزي و آقاي محتزم    هاياس کارشىاس محتزم پژوهشکذي سست فىاوري سزکار خانم ناهيذ خىاجه و هم
 براي تمام روس هايي که صذشت و براي تحمل تمام دغذغه ها و وگراني هايم اس صميم قلب سپاسگذارم.

و   مهىذس ظزمهو جىااب آقاي  جىاب آقاي مهىذس رئيسي عزيزي، جىاب آقاي مهىذس خالق بابکياس دوستان 
که در مراحال متتفااف ایااه تحقیااق يااري رسااان بىااذي بىدنااذ  رسو ساازکار خااانم خااىن هىااذس رساازويهمچناایه ساازکار خااانم م 

 کمال سپاس و قذرداني را دارم.
ها سمیزا سادات فاطمي،کبزي سریه، معصىمه ملا نىروسي،ناسنیه نعيم آبادي،فاطمً مطایخي خانماس دوستان عزيز  

هايااام حلا طااات  و ياااذي و امياااذوارم در تماااام مراحااال سناااذگي مى اااق و  براي تماااام سح ااات  و ساااعيذي ساااعيذي و ساااهيلا راااااسادي
 مؤيذ باشىذ.

 

 1931 الهام صبىري   

 
 
 
 



 

 
 چکیذُ

ی ٌّٛسٙيٗ ثب ٚصٖ ٚاحذٞبای ٌٙذْ دٚسْٚ صیشٞبی رخيشٜٞبی ط٘ي وذ وٙٙذٜ دشٚسئيٗسٙٛؼ آِّي دس ثّٛن     

ثب ،   (Triticum turgidum var durum)ٞبی دٚسْٚط٘ٛسيخ اص ٌٙذْ 30ثيٗ  (HMW-Gs)ِٔٛىِٛي ثبلا 

-GLUٞبی ط٘يچٟبس ػفز آغبصٌش اخشلبكي ثشای ثّٛن ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفز. STS-PCR اػشفبدٜ اص سٚؽ

A1   ٚGLU-B1 ٌٜشفشٝ ؿذ. ٘شبیغ حبكُ اص اِىششٚفٛسص ٔحلٛلار ثىبسای دّيٕشاص ثشای ٚاوٙؾ ص٘ؼيشPCR  دس

ٞبی ثٛٔي ٚػٛد ٞبی ٌٙذْ دٚسْٚ ثٝ خلٛف سٛدٜای ثيٗ ط٘ٛسيخٔلاحػٝ سٚی طَ آٌبسص ٘ـبٖ داد وٝ سٙٛؼ لبثُ

 ٞبی اكّي،ی ٔؤِفٝٞبی چٙذ ٔشغيشٜ سؼضیٝ ؿذ٘ذ. دس سؼضیٝٞبی ٔـبٞذٜ ؿذٜ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽچٙذؿىّيداسد. 

بٞذٜ ؿذٜ دسكذ اص وُ سغييشار سا سٛػيٝ وشد. ػٟٓ ٔؤِفٝ اَٚ دس ٔيضاٖ سٙٛؼ ٔـ 90/66دٚ ٔؤِفٝ اَٚ دس ٔؼٕٛؼ 

 UPGMAای ثٝ سٚؽ سؼضیٝ خٛؿٝ دسكذ اص وُ سغييشار سا سٛػيٝ وشد.  52/25دسكذ ثٛد. ٔؤِفٝ دْٚ  38/41

٘شبیغ سحميك ثش اػبع سٚؽ ػبوبسد، اسلبْ ثٝ ٞـز ٌشٜٚ اكّي سفىيه ؿذ٘ذ. 62/0ا٘ؼبْ ؿذ ٚ دس ضشیت سـبثٝ 

ٔـبٞذٜ ؿذ دس ثشخي ٔٛاسد ٕٞچٙيٗ دٞذ. ٔيای سا ٘ـبٖ سٙٛؼ لبثُ ٔلاحػٝ GLU-B1٘ـبٖ داد وٝ ػبیٍبٜ ط٘ي 

 ٚػٛد داسد. ٕٞجؼشٍي ٞبی ثٛٔيٚ ؿجبٞز ط٘شيىي سٛدٜثيٗ ٔٙطمٝ ٔٛسد وـز وٝ 

 STS ،، فبكّٝ ط٘شيىي، ٌّٛسٙيٗ، دشٚسئيٗ٘ـبٍ٘ش ِٔٛىِٛي ّبی کلیذی:ٍاشُ
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 هقذهِ

ثؿذ اص ‌اص ٘ػش الشلبدی ٟٕٔششیٗ ٌٛ٘ٝ ٌٙذْ‌(Triticum turgidum var. durum)ٌٙذْ دٚسْٚ     

وب٘بدا، ایبلار ٔشحذٜ، اسٚدب، سشويٝ، ٌٙذْ ٔؿِٕٛي اػز. سِٛيذ وٙٙذٌبٖ ؾٕذٜ آٖ دس ػٟبٖ ؾجبسسٙذ اص 

ایٗ ٌيبٜ ٔبدٜ اِٚيٝ اكّي سِٛيذ دبػشب )ا٘ٛاؼ ٔحلٛلار ٔبوبسٚ٘ي، . (FAOSTAT, 2012)ٚ ػٛسیٝ 

ٞبی اػذبٌشي، ٚسٔيـُ، ٚ غيشٜ( اػز. اسصؽ ایٗ ٔحلَٛ ثٝ ويفيز ٚ وٕيز دشٚسئيٗ ٞب ٚ اػيذ

 آٔيٙٝ آٖ ثؼشٍي داسد.

دٚسْٚ اص دػشٝ درشٚلأيٗ ٞرب ثرٛدٜ ورٝ اٞرذا وٙٙرذٜ ؿرشایط        دشٚسئيٗ ٞبی رخيشٜ ای ٌٙذْ    

ٗ الاػشيىي، وـؼب٘ي ٚ چؼجٙذٌي خبكي ثٝ خٕيش دس حبَ سٛػؿٝ ٔي ٞرب ثرٝ دٚ   ثبؿذ. ایٗ درشٚسئي

ؿٛ٘ذ. ٔطّٛثيز آسد ثشای سِٛيذ خٕيرش ثؼرشٍي ثرٝ وٕيرز ٚ     دػشٝ ٌّٛسٗ ٚ غيش ٌّٛسٗ سمؼيٓ ٔي

ٗ ٞبی ٌّٛسٙويفيز ٌّٛسٗ ٌٙذْ داسد. دشٚسئيٗ ای( ٚ ٞرب )یره ص٘ؼيرشٜ   ي ٌٙذْ ثٝ دٚ دػشٝ ٌّيربدی

ؾٙٛاٖ ؾٛأرُ سؿيريٗ وٙٙرذٜ، اسصؽ ٘رب٘ٛایي ٚ     ؿٛ٘ذ. وٝ ثٝای( سمؼيٓ ٔيٞب )چٙذ ص٘ؼيشٌّٜٛسٙيٗ

ایرٗ دٚ ٌرشٜٚ    .(Shewry et al ., 1992)اػرز اسصؽ ٔحلٛلار دیٍش حبكُ اص ٌٙذْ ؿٙبخشٝ ؿذٜ

 ,.Pectti et al) دٞٙرذ ای دس ٌٙرذْ سا سـرىيُ ٔري   دسكذ اص وُ دشٚسئيٗ رخيشٜ  85ٔٛاد ٔؼٕٛؾب

ٌّٛسٙيٗ ٌٙذْ ثٝ ِحبظ ٚصٖ ِٔٛىِٛي ثٝ دٚ ٌشٜٚ، صیش ٚاحذ ٌّٛسٙيٗ ثب ٚصٖ ِٔٛىرِٛي ثربلا    .(1992

(HMW-Gs) ( ٗصیش ٚاحذ ٌّٛسٙيٗ ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛي دبیي ٚLMW-Gs‌)سمؼيٓ ٔي ٗ -ؿٛ٘ذ. درشٚسئي

ٝ      ٘رذ ٞبی ٌّٛسٙيٗ دس خٕيش دس حبَ سٛػؿٝ ثٛػريّٝ ثب  ٞربی  ٞربی وٛٚلا٘ؼري ورٝ ثريٗ اػريذ آٔيٙر

ؿرٛ٘ذ، خرٛاف   ٞبی ٌّٛسٙيٗ ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛي ثبلا ٚ دبیيٗ سـىيُ ٔيٚاحذػيؼشئيٗ ٔٛػٛد دس صیش

ٖ   GLU-1ٞب سٛػط طٟ٘ربی  (HMW-Gs)‌ؿٛ٘ذ.ويفي خٕيش سا ػجت ٔي  ,GLU-A1ٞربی  یرب ٔىرب
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GLU-B1, GLU-D1 ْٚ1ٞبی وٝ ثش سٚی ثبصٚی ثّٙذ وشٚٔٛصA , 1B , 1D ؿٛ٘ذ لشاس داس٘ذ وذ ٔي

 Xوٙذ ورٝ سيرخ   ٚاحذ ثب حشوز وٙذسش سا وٙششَ ٔيٞش ٔىبٖ ط٘ي ؿبُٔ دٚ طٖ اػز، یىي یه صیش

وٙذ. صیش ٚاحذ ٞبی سا وٝ حشوز ػشیؽ سشی داسد، سا وٙششَ ٔي Yؿٛد ٚ دیٍشی صیشٚاحذ ٘بٔيذٜ ٔي

ٔ  GLU-3سٛػرط طٟ٘ربی   (‌LMW-Gs)ٌّٛسٙيٗ ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛي دربیيٗ   -GLU-A3 , GLU)ُ ؿرب

B3 , GLU-D3)  ْ  ,1A, 1Bٞربی  وٝ ثٝ كٛسر ثّٛن ط٘ي ٞؼشٙذ ٚ ثش سٚی ثبصٚی وٛسبٜ وشٚٔرٛصٚ

1D ؿٛ٘ذ. لشاس داس٘ذ وذ ٔيHMW-Gs       ٞب سٙٛؼ آِّي صیبدی داس٘ذ أرب ثرذِيُ ٕٞذٛؿرب٘ي آٟ٘رب ثرب

ٜ اػرز  أىبٖ ؿٙبػبیي آُِ ٞبی ثيـشش سا ثب ٔـىُ ٔٛاػرٝ ورشد   SDS-PAGEٌّيبدیٗ ٞب دس طَ 

(Roder et al., 1998) دسكرذ درشٚسئيٗ    10ٞبی ٌّٛسٙيٗ ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛي ثبلا سٟٙرب  ٚاحذاٌشچٝ صیش

دسكرذ(   40ٞربی ٌّرٛسٙيٗ ثرب ٚصٖ ِٔٛىرِٛي دربیيٗ )     ای وُ سا دس ٔمبیؼٝ ثب صیش ٚاحذٞبی رخيشٜ

سب ػبَ  ؾٕلاٞب ٘مؾ ثيـششی دس ويفيز خٕيش داس٘ذ. أب دٞٙذ ثب ایٗ حبَ ایٗ صیش ٚاحذسـىيُ ٔي

ٞربی اخيرش   ٞبی فشؾي آٖ ٚػٛد داؿز. دس ػبَاطلاؾبر وٕي دس ٔٛسد وٙششَ ط٘شيىي ٚاحذ 1982

طٛسیىٝ طي چٙذ ػربَ  اػز ثٝدس ػطح ِٔٛىِٛي ٔشٕشوض ؿذٜ HMW-Gsثيـشش ٔطبِؿبر ثش سٚی 

اػرز. سرب وٙرٖٛ    سٟيرٝ ؿرذٜ   HMW-Gsط٘ٛٔي اص طٟ٘بی  cDNA  ٚDNAاخيش سؿذاد صیبدی وّٖٛ 

 NCBIٞب ؿٙبػبیي ؿذٜ وٝ دس ثب٘ره اطلاؾربسي    HMW-Gsصیبدی اص طٟ٘بی وٙششَ وٙٙذٜ  سؿذاد

ؿرذٖ ٚ  ٞبی ػٍٙيٗ ٚ ػجه اص ٘ػش سٛا٘بیي طجيؿري ثرشای دّيٕشیرضٜ   ثيٗ صیشٚاحذثبؿذ. ٔٛػٛد ٔي

وٝ سٕبٔي صیشٚاحذٞبی ػٍٙيٗ دس ٞش دٚ ا٘شٟبی خرٛد  وـؼب٘ي راسي آٟ٘ب سفبٚر ٚػٛد داسد ثطٛسی

ورٝ سٟٙرب ثؿ ري اص صیشٚاحرذٞبی ػرجه یره ثٙيربٖ        يٙٝ ػيؼشئيٗ ٞؼشٙذ، دسحربِي داسای اػيذآٔ

ٌيشی دّيٕشٞب سا اص ٘ػرش ؿرىُ ٚ   سٛا٘ذ ؿىُػيؼشئيٗ دس دبیب٘ٝ آٔيٙٛ خٛد داس٘ذ وٝ ایٗ ٔؼإِٝ ٔي

 .(Gupta et al., 1995)ا٘ذاصٜ خطي سحز سإطيش لشاس دٞذ 

ب ويفيرز خٕيرش دس ٌٙرذْ دٚسْٚ، دس    ث HMW-Gsداس سٙٛؼ آِّي ثٝ دِيُ ساثطٝ ٘ضدیه ٚ ٔؿٙي

ای دس ػرطح درشٚسئيٗ دس ٌٙرذْ ٘ربٖ ٚ خٛیـربٚ٘ذاٖ ٘ضدیره آٖ       ٞبی اخيش ٔطبِؿبر ٌؼششدٜػبَ
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ٞٙٛص ثٝ طٛس وبُٔ ؿٙبخشٝ  HMW-Gsثشای  DNAكٛسر ٌشفشٝ اػز. أب سٙٛؼ  ط٘شيىي دس ػطح 

وٕشش كٛسر  2شلبكيٞبی اخثٛػيّٝ ٘ـبٍ٘ش HMW-Gsوٙٙذٜ طٟ٘بی وذ 1٘ـذٜ اػز. ٚ سٙٛؼ طِٛي

 ُ ٞربیي ورٝ   ٔٛسد ٔطبِؿٝ لشاس ٌشفشٝ اػز. ثب اػشفبدٜ اص ٘ـبٍ٘ش ٞبی اخشلبكي أىبٖ ؿٙبػبیي آِر

ا٘رذ، فرشاٞٓ   ٘بؿرٙبخشٝ ٔب٘رذٜ   HMW-Gsٞبی ٚاحذٞبی ٌّيبدیٗ ثب صیشثذِيُ ٕٞذٛؿب٘ي ثب دشٚسئيٗ

ٞبی درش ويفيرز دس   آُِ ٞبی حبٚیؿٛد. ٚ ٕٞچٙيٗ ثٛػيّٝ ایٗ ٘ـبٍ٘شٞب أىبٖ ا٘شخبة ط٘ٛسيخٔي

 ؿٛد.فشاٞٓ ٔي 3ٔشحّٝ ٟ٘بِچٝ

آٔيٙٝ وٝ ٘ٛاحي حفبغز سب وٖٙٛ چٙذیٗ آغبصٌش اخشلبكي ثش ٔجٙبی ا٘شٟبی وشثٛوؼيُ ٚ ا٘شٟبی

-ٞبی ٌّٛسٙيٗ ثب ٚصٖ ِٔٛىرِٛي ثربلا ورذ   وٙٙذٜ صیش ٚاحذٞبی ط٘ي وذا٘ذ ثشای ٞش یه اص ٔىبٖؿذٜ

4وٙٙذٜ
HMW-Gs ،(GLU-1) سٛا٘ٙرذ ثرشای ثذػرز آٚسدٖ    ٞرب ٔري  . ایٗ دشایٕرش طشاحي ؿذٜ اػز

ٖ  HMW-Gsاطلاؾبر دس صٔيٙٝ سٙٛؼ آُِ، سىبُٔ خب٘ٛادٜ ط٘ي  دس  5ٞربی دسٚغري  ٚ ٔطبِؿٝ ایؼربد ط

  ٖ ٞربی  سٛػرط دشایٕرش   HMW-Gsوٙٙرذٜ  ٞربی ورذ  طْ٘ٛ ٌٙذْ، ثىبس ٌشفشٝ ؿٛ٘ذ. ثشسػري سٙرٛؼ ط

ؿبٖ ٕٔىٗ اػز اطلاؾربر ثؼريبس   ٘ؼيُاخشلبكي دس ٌٙذْ دٚسْٚ ٚ خٛیـبٚ٘ذاٖ آٖ ثب سٛػٝ ثٝ دشب

ٞبی اكلاحي ثرٝ ؾٙرٛاٖ   ٞبی اكلاحي فشاٞٓ آٚسد. اص سٙٛؼ ٔٛػٛد دس دشٚطٜثب اسصؿي سا ثشای فشآیٙذ

سٛاٖ ػٛد ػؼز ٚ سٙٛؼ آِّي دس كٙبیؽ ٟ٘بیي خٕيش ٔبوبسٚ٘ي، ٘رٛدَ،  ٔي 6ا٘شخبة ثش اػبع ٘ـبٍ٘ش

 سٛا٘ذ ثٝ وبس ٌشفشٝ ؿٛد.سؿشٝ ٚ غيشٜ ٔي

اسلربْ   HMW-Gsوٙٙرذٜ  حميك ثٝ ٔٙػٛس ثشسػي ٚ ؿٙبػبیي سٙٛؼ آِّي دس طٟ٘ربی ورذ  دس ایٗ س

صساؾي ٌٙذْ دٚسْٚ ٔٛسد آصٔبیؾ لشاس ٌشفشٙذ. ٕٞچٙيٗ دس ایٗ درظٚٞؾ سٚاثرط فيّرٛط٘شيىي ثريٗ     

 ٘يض ٔٛسد ٔطبِؿٝ لشاس ٌشفشٝ اػز. HMW-Gsطٟ٘بی وذ وٙٙذٜ 

                                                 
1-

 
Length variation 

2- Specific primers 

3- Seedling 

4- High Weight Glutenin Subunits: HMW-GS 

5- Pseudogens 

6- Marker Assisted Selection (MAS) 
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 تحقیقبت اًدبم ضذُ هرٍری ثر -2

 کلیبت -1-2

 اّویت گٌذم دٍرٍم -1-1-2

سٚد. ثؿذ اص ٌٙذْ ٔؿِٕٛي سشیٗ ٌيبٞبٖ ٔضسٚؾي ایشاٖ ثٝ ؿٕبس ٔياص ٟٔٓ (Triticum spp)ٌٙذْ     

داسای ثيـششیٗ إٞيز دس ثيٗ  (Triticum turgidum L. Subsp. Durum Desf)ٌٙذْ دٚسْٚ 

ٔيّيٖٛ  17طٛس ٔشٛػط دس ػٟبٖ حذٚد حذٚد یٗ ٌٙذْ ثٝٞبی ٌٙذْ اػز. ػطح صیش وـز اٌٛ٘ٝ

. ایٗ ٌٙذْ (Bushuk, 1994)آیذ ٔيّيٖٛ سٗ ٔحلَٛ اص آٖ ثذػز ٔي 25ٞىشبس اػز وٝ ٔشٛػط 

ٌيشد. ٚ ؾٕذسب دس ثشخي اص دضی ٚ كٙؿشي ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔيثيـشش ثشای سٟيٝ ٔبوبسٚ٘ي، ؿيشیٙي

ٌشدد. يٝ، دبوؼشبٖ، چيٗ، أشیىب، وب٘بدا ٚ آسطا٘شيٗ وـز ٔيٞبی ٔذیششا٘ٝ، ایشاٖ، ؾشاق، سٚػوـٛس

٘بٔٝ وـبٚسصی، ثبؿذ. طجك آٔبسٞبی ثٟبسٜ ٚ دبیيضٜ ٔيٌٙذْ دٚسْٚ ٌٙذْ ٔٙطمٝ اػشذي ٚ داسای فشْ

وـز  : 42/43ٔيّيٖٛ ٞىشبس ثشآٚسد ؿذٜ اػز وٝ  25/5ػطح صیش وـز ٌٙذْ دس ایشاٖ حذٚد 

سشی ٘ؼجز ثٝ ؿشایط . دس ٔمبیؼٝ ثب ٌٙذْ ٘بٖ ػبصٌبسی ٔطّٛةثٝ كٛسر دیٓ اػز : 76/56آثي ٚ 

 .Triticum turgidum L)دٞذ. ٌٙذْ دٚسْٚ یب ٌٙذْ ٔبوبسٚ٘ي خـه اص خٛد ٘ـبٖ ٔيالّيٕي ٘يٕٝ

Subsp. Durum Desf) ّٝای اكّي دس چٙذیٗ وـٛس د٘يب اػز. سؿىٝ ٞش وذاْ ثٝ سٟٙبیي ٔحلَٛ غ

 .(Motzo and giuta 2007)وٙٙذ ػبَ سِٛيذ ٔي ٔيّيٖٛ سٗ ٌٙذْ دٚسْٚ دس 5حذٚد 

ٌٙذْ دٚسْٚ ثٝ ٔٙبطك وٓ ثبساٖ داسای سٙؾ خـىي ٚ سغييشار ؿشایط آة ٚ ٞٛایي ثٟشش اص اسلبْ     

ٌٙذْ ٘بٖ ػبصٌبسی داسد ٚ دس ؿشایط ٔطّٛة ٔحلَٛ آٖ ثب ٌٙذْ ٘بٖ لبثُ سٚیز اػز. اوظش ٔٙبثؽ 

. ایٗ ٘ٛؼ ٌٙذْ دس (Heyne, 1981)وٙٙذٝ خـىي یبد ٔياص ٌٙذْ دٚسْٚ ثٝ ؾٙٛاٖ یه ٌٙذْ ٔمبْٚ ث

ای اص اساضي ٌٙذْ ٚ ٞبی خـىي طٛلا٘ي دس ثخؾ ؾٕذٜوـٛس ٔب ثب ٚػٛد وٕجٛد آة ٚ دٚسٜ
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ٕٞچٙيٗ ٘يبص ٔجشْ كٙبیؽ ٔبوبسٚ٘ي ػبصی ثٝ ػِٕٛيٙبی ٌٙذْ دٚسْٚ ػبیٍبٜ لبثُ سٛػٟي دس صساؾز 

 وـٛس ٘ذاؿشٝ ٚ ٘بؿٙبخشٝ اػز.

 ٌبسی گٌذمگیبُ ض -2-1-2

ٌٙذْ ٌيبٞي یىؼبِٝ ثٛدٜ وٝ اص ِحبظ ٚاوٙؾ ثٝ فشٛدشیٛد اص دػشٝ ٌيبٞبٖ سٚص ثّٙذ اػز.     

-90ػب٘شي ٔشش ٚ ٌبٜ  30ای ٌيبٜ افـبٖ ٚ ػطحي اػز ٚ ؾُٕ فؿبِيز آٖ دس خبن ٔؿٕٛلا سیـٝ

اػز،  ای ٚ ثٙذ ثٙذسػذ. ػبلٝ آٖ ساػز اػشٛا٘ٝٔشش ٞٓ ٔي 5/1ٔشش ٚ حشي ٌبٞي ثٝ ػب٘شي 60

ؿىٙٙذٜ ٚ ٞش ؿٛد. ٔحٛس خٛؿٝ غيشٞبی آٖ ضخيٓ ٚ ثٝ سً٘ صسد، لشٔض ٚ ػيبٜ یبفز ٔيٌّْٛ

سش ایٞب ؿيـٝٞبی آٖ طٛیُ سش اص ٌٙذْ ٔؿِٕٛي اػز. داٌُ٘ٝ اػز. دا٘ٝ 5-7ػٙجّچٝ آٖ داسای 

ع سً٘ ٞب ثش اػبؿٛد. ٌٙذْ)غٙي اص ٔٛاد دشٚسئيٙي( ٚ ثٝ سً٘ ػفيذ، خبوؼششی یب لشٔض دیذٜ ٔي

ٞبی آٖ ثبؿذ ٚ ػٙجّٝثبؿذ. ػبلٝ ایٗ ٌٙذْ دس ثخؾ ثبلایي سٛدش ٔيسیـه ٚ دا٘ٝ لبثُ سـخيق ٔي

سش اص ػٙجّٝ ٚ سمشیجب ٔٛاصی آٖ اػز. ٌٙذْ ٞب طٛیُداس اػز. سیـهسمشیجب وٛسبٜ ٚ ٕٞيـٝ سیـه

ؿٛد. ٌيبٞي كذ دس كذ خٛد ٌـٗ ٘يؼز ٚ دس ایٗ ٌيبٜ یه سب چٟبس دسكذ دٌشٌـٙي ا٘ؼبْ ٔي

 (.1379ؿٛد )دؿشي، ٞب ثبص ٚ ٔمذاسی ٌشدٜ ثٝ خبسع آصاد ٔيصیشا دس ٔٛالؽ ٌُ وشدٖ، ٌّْٛ

 تکبهل شًَم گٌذم -3-1-2

ٞبی ػبَ لجُ اص ٔيلاد ٌٙذْ 10000دٞذ وٝ دس حذٚد ؿٙبػي  ٘ـبٖ ٔئطبِؿبر ثبػشبٖ    

سشی ٝ ٘بصوشش ٚ ثؼيبس غشیفٞب داسای ػبلا٘ذ. ایٗ ٌٙذْؿذٜایٙىٛسٖ ٚحـي دس خبٚسٔيب٘ٝ وـز ٔي

ٞب ثب ٞٓ اؿىبَ ا٘ذ. اص سلالي ایٗ ٌٙذْٞبی آٟ٘ب دس ؿٕبَ ػٛسیٝ ديذا ؿذٜثٛد٘ذ ٚ ثزٚس ٚ ػبلٝ

ٞبی دیذّٛئيذ داس٘ذ. دس سششادّٛئيذ أش ٚحـي ثٛػٛد آٔذ٘ذ وٝ اص ٘ػش وـز لذٔشي دس حذٚد ٌٛ٘ٝ

ٞبی ٚحـي ثٛػٛد آٔذ٘ذ وٝ ثزٚس ٞبی أش اّٞي اص فشْاطش ٌضیٙؾ ٚ ا٘شخبة سٛػط ثـش ٌٙذْ

ٞبی ٞبی سششادّٛئيذ أش ٚ فشْوشد٘ذ. اص سلالي ٌٙذْدسؿشي داس٘ذ ٚ دس ٍٞٙبْ ثشداؿز سیضؽ ٕ٘ي



  مروری بر مطالعات انجام شده  دوم: کلیات وفصل                                                              9   

 

 
 

ٞبی اِٚيٝ آٟ٘ب ٌٙذْ ٍٞضادّٛئيذ اػذّشب ٞبی ٍٞضادّٛئيذ ٌٙذْ ثٛػٛد آٔذ٘ذ وٝ فشْدیذّٛئيذ ٌٛ٘ٝ

 .(1371ٔذ٘ذ )وشیٕي، ٞبی ٘بٖ أشٚصی ثٛػٛد آاػز ٚ دس اطش ٌضیٙؾ ٌٙذْ

اػز وٝ اص ِحبظ ط٘شيىي  A  ٚB  ٚDطْ٘ٛ  3ای اػز وٝ ؿبُٔ ٌٙذْ یه آِٛدّٛئيذ لطؿٝ    

ػفز ثبص اػز. دِيُ ثضسي ثٛدٖ  7/1× 1010ٞبدّٛئيذ ٌٙذْ سمشیجب ؿبُٔ DNA ٞؼشٙذ1 ِٕٞٛٛي

ذْ ؿبُٔ ٞبی صیبدی اػز. ثيؾ اص ٞـشبد دسكذ طْ٘ٛ ٌٙدّٛئيذی ٚ ٔ بؾف ؿذٖطْ٘ٛ ٌٙذْ دّي

اػز. ِٚي ٞبی سىشاسی اػز. ایٗ ٔـخلبر ٌٙذْ سا ثشای ٔطبِؿبر ػيشٛط٘شيىي ٔٙبػت وشدٜسٛاِي

ٞبی ِٔٛىِٛي ٚ اػشفبدٜ اص ٘ـبٍ٘شٞبی ِٔٛىِٛي سا دس آٖ ٔؼبِٝ ػبص وشدٜ اػز، یؿٙي سٟيٝ ٘مـٝ

 (.1379ثؼيبسی اص ٘ـبٍ٘شٞبی ِٔٛىِٛي لبدس ثٝ وـف چٙذ ؿىّي وبفي دس ٌٙذْ ٘يؼشٙذ )دؿشي، 

 پرٍتئیي ّبی داًِ گٌذم -4-1-2

دسكذ  20سب  6ؿٛد ٔمذاس دشٚسئيٗ دا٘ٝ ٌٙذْ ثيٗ دشٚسئيٗ دس دا٘ٝ ٌٙذْ سٕبٔي غلار یبفز ٔي    

(. ٔمذاس دشٚسئيٗ دس 1383ٔشفبٚر اػز وٝ ثؼشٝ ثٝ ؾٛأُ ط٘شيىي ٚ ٔحيطي اػز )سػت صادٜ، 

شٝ ای فشاثش ٚ غـب خبسػي دا٘ٝ اػز .دس خٛد ػٙيٗ ،اػىٛسّْٛ ٚ لایٝ آِٖٛٚ ثيـشش اص آ٘ذػذشْ ٘ـبػ

-یبثذ .ثٝ دِيُ داؿشٗ اػيذآٔيٙٝآ٘ذػذشْ ٘يض ٔمذاس دشٚسئيٗ اص ٔشوض ثٝ طشف ديشأٖٛ افضایؾ ٔي

ای اػز ٞبی ضشٚسی اسصؽ ثيِٛٛطیىي دشٚسئيٗ ػٙيٗ ٚ آِٖٛٚ ثيـشش اص دشٚسئيٗ ٞبی رخيشٜ

 (.1370)آساػشٝ، 

ٞب ثؼشٍي ا٘ٝ ٚ آسد اػز ٚ ويفيز ٘بٖ ثٝ ٔمذاس ٚ ٘ٛؼ آٖٞب ثخـي اص سشويت ددشٚسئيٗ    

اػيذی ٕٔشبصی ثشخٛسداس ثٛدٜ، وٝ أىبٖ سـىيُ ٌّٛسٗ ٞبی ٌٙذْ اص سشويجبر آٔيٙٛداسد .دشٚسئيٗ

دٞذ. دشٚسئيٗ آسد ٌٙذْ ثش اػبع لبثّيز حُ دس الاػشيه سا دس ٍٞٙبْ سٟيٝ خٕيش ثٝ آٖ ٔي

ٔحَّٛ ٞبی ٔحَّٛ ٚ غيشٞب ٚ ٌّٛسٙيٗٞب، ٌّيبدیٌّٗجِٛيٗٞب، حلاِٟبی ٔخشّف ثٝ ثخؾ آِٛٔيٗ

 . (Kuktaite, 2004)ؿٛ٘ذسمؼيٓ ٔي

                                                 
1- Homologous 


