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 علوي داًطگبُ تزبيت هذرس یدر هَرد ًتبيج پژٍّطْب یٍ هعٌَ یدستَرالعول حك هبلىيت هبد

 

ٚ وفأز ا٘ىبٟ٘ب وٝ لاقٔٝ ٌىٛفبیي  ٞبی دمٍٚٞي ؼاٍٍ٘بٜ ؼـ ـاوشبی سطمك ػؽاِز : ثب ػٙبیز ثٝ ويبوزٔمؽٔٝ

ػّٕي ٚ فٙي اوز ٚ ـػبیز ضمٛق ٔبؼی ٚ ٔؼٙٛی ؼاٍٍ٘بٜ ٚ دمٍٍٚٞفاٖ، لاقْ اوز اػضبی ٞيبر ػّٕي، ؼاٍ٘دٛیبٖ، 

٘بٔٝ، ـوبِٝ ٚ عفضٟبی  وٝ سطز ػٙبٚیٗ دبیبٖ ٕيؼاً٘ آٔٛغشٍبٖ ٚ ؼیٍف ٕٞىبـاٖ عفش، ؼـ ٔٛـؼ ٘شبیح دمٍٟٚٞبی ػّ

 ٍي ؼاٍٍ٘بٜ ا٘دبْ ٌؽٜ اوز، ٔٛاـؼ ؾیُ ـا ـػبیز ٕ٘بیٙؽ:سطميمبسي وٝ ثب ٕٞبٞٙ

ٞبی ّٔٛة ؼاٍٍ٘بٜ ٔشؼّك ثٝ ؼاٍٍ٘بٜ اوز ٚ ٞفٌٛ٘ٝ  ٞب / ـوبِٝ ضمٛق ٔبؼی ٚ ٔؼٙٛی دبیبٖ ٘بٔٝ -1 ٔبؼٜ

 ٞبی ّٔٛة ؼاٍٍ٘بٜ ثبٌؽ. ٞب ٚ ؼوشٛـاِؼُٕ ٘بٔٝ  ثفؼاـی اق آٖ ثبیؽ ثب ؾوف ٘بْ ؼاٍٍ٘بٜ ٚ ـػبیز آیيٗ ثٟفٜ

ا٘شٍبـ ٔمبِٝ یب ٔمبلار ٔىشػفج اق دبیبٖ ٘بٔٝ/ ـوبِٝ ثٝ ِٛـر زبح ؼـ ٍ٘فیبر ػّٕي ٚ یب اـائٝ ؼـ   -2 ٔبؼٜ

 ثبیؽ ثٝ ٘بْ ؼاٍٍ٘بٜ ثٛؼٜ ٚ اوشبؼ ـإٞٙب ٔىئَٛ ٔىبسجبر ٔمبِٝ ثبٌؽ. ٔدبٔغ ػّٕي 

٘بٔٝ/ ـوبِٝ  دبیبٖ : ؼـ ٔمبلاسي وٝ ده اق ؼاً٘ آٔٛغشٍي ثّٛـر سفويجي اق اعلاػبر خؽیؽ ٚ ٘شبیح ضبُِ اقسجّفٜ

 ثبیؽ ٘بْ ؼاٍٍ٘بٜ ؼـج ٌٛؼ. ٌٛؼ ٘يك  ٘يك ٔٙشٍف ٔي

ا٘شٍبـ وشبة ضبُِ اق ٘شبیح دبیبٖ ٘بٔٝ / ـوبِٝ ٚ سٕبٔي عفضٟبی سطميمبسي ؼاٍٍ٘بٜ ثبیؽ ثب ٔدٛق وشجي  -3 ٔبؼٜ

 ٌٛؼ.  ِبؼـٜ اق عفیك ضٛقٜ دمٍٚٞي ؼاٍٍ٘بٜ ٚ ثف اوبن آئيٗ ٘بٔٝ ٞبی ّٔٛة ا٘دبْ ٔي

إِّّي وٝ ضبُِ ٘شبیح  ای ٚ ثيٗ ٞبی ّٔي، ٔٙغمٝ ثجز اغشفاع ٚ سؽٚیٗ ؼاً٘ فٙي ٚ یب اـائٝ ؼـ خٍٙٛاـٜ -4 ٔبؼٜ

ثبیؽ ثب ٕٞبٍٞٙي اوشبؼ ـإٞٙب یب ٔدفی عفش اق  ٞبی سطميمبسي ؼاٍٍ٘بٜ  ٔىشػفج اق دبیبٖ ٘بٔٝ/ ـوبِٝ ٚ سٕبٔي عفش

 عفیك ضٛقٜ دمٍٚٞي  ؼاٍٍ٘بٜ ا٘دبْ ٌيفؼ.

ؼـ ٌٛـای دمٍٚٞي ؼاٍٍ٘بٜ ثٝ  25/4/1384 ٔبؼٜ ٚ یه سجّفٜ ؼـ سبـیع 5اِؼُٕ ؼـ ایٗ ؼوشٛـ -5 ٔبؼٜ

سّٛیت ـويؽٜ ٚ اق سبـیع سّٛیت لاقْ الاخفا اوز ٚ ٞفٌٛ٘ٝ سػّف اق ٔفبؼ ایٗ ؼوشٛـاِؼُٕ، اق عفیك ٔفاخغ لب٘ٛ٘ي 

 لبثُ ديٍيفی ٔي ٌٛؼ.

 

 

 ٚ ٘بْ غب٘ٛاؼٌي ٘بْ

 أضبء

 

  



  (ٞبی ؼاٍ٘دٛیبٖ ؼاٍٍ٘بٜ سفثيز ٔؽـن ِٝ٘بٔٝ )ـوب آیيٗ ٘بٔٝ زبح دبیبٖ

ثػٍي اق  ، ٔجيٗ  (ٞبی سطّيّي ؼاٍ٘دٛیبٖ ؼاٍٍ٘بٜ سفثيز ٔؽـن ٘ظف ثٝ ایٙىٝ زبح ٚ ا٘شٍبـ دبیبٖ ٘بٔٝ )ـوبِٝ

،ؼاً٘ آٔٛغشٍبٖ ایٗ  دمٍٚٞي ؼاٍٍ٘بٜ اوز ثٙبثفایٗ ثٝ ٔٙظٛـ آٌبٞي ٚ ـػبیز ضمٛق ؼاٍٍ٘بٜ -فؼبِيشٟبی ػّٕي 

 ٌٛ٘ؽ: ػبیز ٔٛاـؼ ؾیُ ٔشؼٟؽ ٔيؼاٍٍ٘بٜ ٘ىجز ثٝ ـ

«  ؼفشف ٍ٘ف آثبـػّٕي»(ی غٛؼ، ٔفاست ـا لجلاً ثٝ عٛـ وشجي ثٝ  : ؼـ ِٛـر الؽاْ ثٝ زبح دبیبٖ ٘بٔٝ )ـوب1ِٝٔبؼٜ 

 ؼاٍٍ٘بٜ اعلاع ؼٞؽ.

 ( ػجبـر ؾیُ ـا زبح وٙؽ: : ؼـ ِفطٝ وْٛ وشبة )ده اق ثفي ٌٙبوٙب2ٝٔٔبؼٜ 

ؼـ  1389  وٝ ؼـ وبَ  اوزٟٔٙؽوي ٔىب٘يه   ـٌشٝ ٙبوي اـٌؽ ٍ٘بـ٘ؽٜ ؼـوشبة ضبضف، ضبُِ دبیبٖ ٘بٔٝ وبـٌ»

ٍٔبٚـٜ خٙبة  ضىٗ ٔىّٕي ٘بئيٙي ٚ آلبی ؼوشف ؼاٍٍ٘بٜ سفثيز ٔؽـن ثٝ ـإٞٙبیي خٙبة فٙي ٚ ٟٔٙؽوي   ؼاٍ٘ىؽٜ

 .« اق آٖ ؼفبع ٌؽٜ اوزضبٔؽ ؼیّٕي ػضؽی  آلبی ؼوشف

، سؼؽاؼ یه ؼـِؽ ٌٕبـٌبٖ وشبة )ؼـ ٞف  شٍبـار ؼاٍٍ٘بٜٞبی ا٘ : ثٝ ٔٙظٛـ خجفاٖ ثػٍي اق ٞكی3ٝٙٔبؼٜ 

سٛا٘ؽ ٔبقاؼ ٘يبق غٛؼ ـا ثٝ ٘فغ ٔفوك ٍ٘ف ؼـٔؼفْ  ؼاٍٍ٘بٜ اٞؽا وٙؽ. ؼاٍٍ٘بٜ ٔي«  ؼفشف ٍ٘ف آثبـػّٕي»( ـا ثٝ  زبح ٘ٛثز

 ففٚي لفاـ ؼٞؽ.

ثٝ ؼاٍٍ٘بٜ % ثٟبی ٌٕبـٌبٖ زبح ٌؽٜ ـاثٝ ػٙٛاٖ غىبـر 50، 3: ؼـ ِٛـر ػؽْ ـػبیز ٔبؼٜ 4ٔبؼٜ 

 ، سأؼیٝ وٙؽ. ٔؽـن سفثيز

سٛا٘ؽغىبـر  ، ؼاٍٍ٘بٜ ٔي : ؼاٍ٘دٛ سؼٟؽ ٚ لجَٛ ٔي وٙؽ ؼـ ِٛـر غٛؼؼاـی اق دفؼاغز ثٟبی غىبـر5ٔبؼٜ 

ؼٞؽ ثٝ ٔٙظٛـ اوشيفبی ضمٛق غٛؼ،  ٔؿوٛـ ـا اق عفیك ٔفاخغ لضبیي ٔغبِجٝ ٚ َِٚٛ وٙؽ؛ ثٝ ػلاٜٚ ثٝ ؼاٍٍ٘بٜ ضك ٔي

 ، سبٔيٗ ٕ٘بیؽ. ٍ٘بـ٘ؽٜ ثفای ففٚي ـا اق ٔطُ سٛليف وشبثٟبی ػفضٝ ٌؽٜ 4َ ٚخٝ ٔؿوٛـ ؼـ ٔبؼٜ ، ٔؼبؼ اق عفیك ؼاؼٌبٜ

 وبـٌٙبوي اـٌؽ  ٔمغغٟٔٙؽوي ٔىب٘يه  ؼاٍ٘دٛی ـٌشٝافىٖٛ أيٙي   : ایٙدب٘ت6ٔبؼٜ 

 . ، ثٝ آٖ ّٔشكْ ٔي ٌْٛ سؼٟؽ فٛق ٚضٕب٘ز اخفایي آٖ ـا لجَٛ وفؼٜ

 

  : ٘بْ ٚ ٘بْ غب٘ٛاؼٌي

  أضب: سبـیع ٚ
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 ؼوشف ضىٗ ٔىّٕي ٘بئيٙي

 

 اوشبؼ ٍٔبٚـ:

 ضبٔؽ ؼیّٕي ػضؽی ؼوشف 

 

 89ثٟٕٗ

  



 

 پناه خستگیم و امید بودنم  اسطوره های زندگیم،به   تقدیم 

 عزیزمپدر و مادربه 

کاری  به پاس همو مهربانی  ها ها و فدا

 

 من استودش شادی بخش وج  آنکوتقدیم به  و

   به سالارعزیز



 سپبس گشاری

ٞبی ٌبیبٖ ٚ سدبـة اـقٌٕٙؽ اوشبؼ اـخٕٙؽ خٙبة آلبی ؼوشف ضىٗ ٔىّٕي  ٞب ٚوٕه یيـإٞٙباق 

ػضدٛ ٞيدبر   -ػضدؽی  ٞبی اـق٘ؽٜ خٙبة آلبی ؼوشف ضبٔؽ ؼیّٕي ٞبی اـقٌٕٙؽ ٚ وٕه ٘بئيٙي ٚ ٍٔبٚـٜ

ؼاٍ٘ىؽٜ فٙي ٚ ٟٔٙؽوي اـان ودٝ ؼـ سٕدبٔي ٔفاضدُ ا٘ددبْ ایدٗ      -ػّٕي ؼاٍٍ٘بٜ ػّٓ ٚ ِٙؼز ایفاٖ 

 ٔٗ ـا یبـی ٕ٘ٛؼ٘ؽ وٕبَ سٍىف ٚ وذبن ففاٚاٖ ـا ؼاـْ.٘بٔٝ  دبیبٖ

ؼـید  ایٍدبٖ ؼـ ا٘ددبْ     ٞدبی ثدي   غبعف وٕده  ٕٞسٙيٗ اق خٙبة آلبی ؼوشف ٔطٕؽ ضجيجي دبـوب ثٝ

 وٙٓ. ٞبی سدفثي ِٕيٕب٘ٝ سٍىف ٔي ثػً

  



 

 چىيذُ

ثىديبـ  سٛا٘ؽ خدبیٍكیٗ   ؼٞي فّكار اوز وٝ ٔي ٞبی فّكی یىي اق ـٌٟٚبی ٌىُ ٞيؽـٚففٔيًٙ ٚـق

 ُ ؼـ ففایٙدؽ وٍدً ػٕيدك ٞيدؽـٚٔىب٘يىي      ،ؼٞدي ودٙشي ثبٌدؽ    غٛثي ثفای ثىيبـی اق ـٌٟٚبی ٌدى

ی ِّت سؼييٗ  ٚ ٌىُ ٟ٘بیي لغؼٝ ثف اوبن ٌىُ یه وٙجٝاق ٔبیغ خبیٍكیٗ ٔبسفیه ٌؽٜ  ای ٔطفظٝ

 ٞبی ديسيؽٜ ٚ یب ثب ٘ىجشٟبی وًٍ ثدبلا ٔدٛـؼ اودشفبؼٜ    ٌفؼؼ ٚ ػٕٛٔب خٟز سِٛيؽ لغؼبر ثب ٌىُ ٔي

ؼٞي ٚ سِٛيؽ لغؼبر ٚـلي ٚخٛؼ ؼاـؼ ودٝ سِٛيدؽ    ٞبیي ؼـ ففایٙؽ ٌىُ ٛاـٜ ٔطؽٚؼیزٕٞ ٌيفؼ. لفاـ ٔي

ی ففایٙدؽ   ی ٔطؽٚؼ وٙٙدؽٜ  یىي اق ػيٛة ػٕؽٜثبٌؽ.  ٖٚ ػيت ٔىشّكْ ـػبیز ایٗ ضؽٚؼ ٔيوبِٓ ٚ ثؽ

ٕؽسبً ٞبیي اق لغؼٝ اوز، وٝ ػ ٞبی فٍبـی ؼـ ثػً غٛـؼٌي ٚـق ثٝ وجت ٚخٛؼ سًٙ زيٗ ؼٞي ٌىُ

ؼـ ففایٙؽ وًٍ ػٕيك ٞيؽـٚٔىب٘يىي خٟز خٌّٛيفی اق ثفٚق دبـٌي ٚ  ٌٛؼ. ؼـ ایٗ ففایٙؽٞب ایدبؼ ٔي

 ی وبـی ٔدبق سغييف ٕ٘بیؽ.  غٛـؼٌي ؼـ لغؼٝ لاقْ اوز فٍبـ ويبَ ؼـ ضيٗ ففایٙؽ ؼـ ٔطؽٚؼٜ زيٗ

ٔطدؽٚؼ   ٘بٔٝ ففایٙؽ وًٍ ػٕيك ٞيؽـٚٔىب٘يىي لغؼدبر ٔػفٚعدي ثدٝ ـٚي اخدكای     ؼـ ایٗ دبیبٖ

(FEM) ْافكاـ  ٚ ثٝ وٕه ٘فABAQUS ٗغٛـؼٌي ؼـ لغؼٝ ٔدٛـؼ   سطّيُ ٌؽٜ ٚ ٌفایظ ثفٚق دؽیؽٜ زي

٘بٔٝ ثؽودز آٚـؼٖ ٘بضيدٝ ایٕدٗ     ٔغفش ٌؽٜ ؼـ ایٗ دبیبٖ ٞبی یىي اق ٘ٛاٚـی ثفـوي لفاـ ٌففشٝ اوز.

ٔ    ثبٌدؽ.  غدٛـؼٌي ٔدي   ی ٔػفٚعي ثؽٖٚ زيٗ ثفای سِٛيؽ لغؼٝ ب٘ٙدؽ فٍدبـ   سدأثيف دبـأشفٞدبی ففایٙدؽ 

٘شدبیح ػدؽؼی ٍ٘دبٖ    ٞب ٔغبِؼٝ ٌؽٜ اودز.   غٛـؼٌي ثبِح ثف اـسفبع زيٗ ای، فٍبـ ٚ اـسفبع ديً ٔطفظٝ

افكایً اِدغىبن ثديٗ   یبثؽ.  ؼـ ٘بضيٝ فلا٘ح وبًٞ ٔيای زفٚويؽٌي  ؼٞؽ ثب افكایً فٍبـ ٔطفظٝ ٔي

ٕٞسٙديٗ ثدب   ٌٛؼ.  ٔي غٛـؼٌي وبـی سِٛيؽ لغؼٝ ثؽٖٚ زيٗ  ثبػث افكایً ٘بضيٝٚـق ٚ لبِت یب ٚـق ٚ 

افكایً ضدػبٔز ٚـق ٘يدك سٛا٘ىدز     ٌفؼؼ. ٌيف ٘بضيٝ وبـی ثكـٌشفٔي وٓ وفؼٖ فبِّٝ ثيٗ لبِت ٚ ٚـق

٘ىدجز   ثب ٞبی سدفثي آقٔبیً٘بضيٝ وبـی سِٛيؽ لغؼٝ وبِٓ ـا افكایً ؼٞؽ. ثفای اـقیبثي ٘شبیح ػؽؼی 

ا٘دبْ ٌؽ وٝ سغبثك غٛثي ثيٗ ٘شبیح سدفثي ٚ ػؽؼی  St-12ٞبی ٔشفبٚر ثف ـٚی فٛلاؼ وٓ وفثٗ  وًٍ

 ٍٔبٞؽٜ ٌؽ.

ؼٞي ٚـق فّكی، ٞيؽـٚففٔيًٙ، وًٍ ػٕيك ٞيدؽـٚٔىب٘يىي، زفٚويدؽٌي   ٌىُ
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 78 .......... يسدفث ضبِز ؼـ يغٛـؼٌٗ يز كاٖئ ثف فيٚـلٍ ٚ لبِت ٗيث ؼٞب٘ٝ فبِّٝ ا٘ؽاقٜ فيسأث:  17-4 ٌىُ

 79 ..................................................... يغٛـؼٌٗ يز یضؽ فٍبـ ثف  وٙجٝ ٚ ٚـق ٗيث اِغىبن اثف:  18-4 ٌىُ

 80 ....................................................... يغٛـؼٌٗ يز یضؽ فٍبـ ثف لبِت ٚ ٚـق ٗيث اِغىبن اثف:  19-4 ٌىُ

 81 .................................................. يغٛـؼٌٗ يز یضؽ فٍبـ ثف فيٌ ٚـق ٚ ٚـق ٗيث اِغىبن اثف:  20-4 ٌىُ

 82 ............................................................................... ٔشفبٚر ٝياِٚ یٞب ِٛش ثب ٌؽٜ ؽٜيوٍ لغؼبر:  21-4 ٌىُ



 

 ٚ 

 ها  فهرست جدول

 ِفطٝ ....................................................................................................................................................................... ػٙٛاٖ
 37 ............................................................................................................................ ٚـق يىئىب٘ غٛاَ: 1-2 خؽَٚ
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D2 لغف وٛزه ٔػفٚط
 

Dm لغف ٔشٛوظ ٔػفٚط
 

 FLD ؼاؼٖ ٕ٘ٛؼاـ ضؽ ٌىُ

 HDD وًٍ ػٕيك ٞيؽـٚٔىب٘يىي

 DR ٘ىجز وًٍ

 P ی ويبَ فٍبـ ٔطفظٝ

 ثبِح ويبَ فٍبـ ديً
iP 

 ٌؼبع وٙجٝ
pR 

 t ضػبٔز ٚـق
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 همذهِ  -1-1

ای ثب ٌىُ ٞٙؽوي ٔٛـؼ ٘ظف  ٚـلٟبی فّكی، ایدبؼ سغييف ٌىُ ؼـ ٚـق خٟز سِٛيؽ لغؼٝؼٞي  ٌىُ

ُ   ٞيؽـٚففٔيًٙ ٚـق فّكی خبیٍكیٗ ثىيبـ غٛثي ثدفای ثفغدي ـٚي   ثبٌؽ. ٔي ؼٞدي اودز.    ٞدبی ٌدى

ؼٞي ٚ أىبٖ ا٘دبْ سغييف ٌىُ ثيٍدشف ؼـ یده    ؼٞي لغؼبر ديسيؽٜ، افكایً ضؽٚؼ ٌىُ سٛا٘بیي ٌىُ

سؼؽاؼ ٔفاضُ سِٛيؽ، ويفيز ٔٙبوت لغؼبر سِٛيؽی ٚ ودبؼٜ ٌدؽٖ ٚ افدكایً ػٕدف      ٔفضّٝ ٚ وٓ ٌؽٖ

ٞدبی ایدٗ ـٚي ؼـ    اثكاـٞب وٝ ٘بٌي اق وبـثفؼ فٍبـ ٔبیغ ثٝ ػٙٛاٖ ثػٍي اق اثكاـ اوز، اق خّٕٝ ٔكیدز 

ٞدبی ٔػشّفدي    ؼـ ٞيؽـٚففٔيًٙ ٚـلٟبی فّكی ٔطيظ ٔبیغ ثٝ ـٚي ؼٞي وٙشي اوز. ٔمبیىٝ ثب ٌىُ

لفاـ ٌففشٝ ٚ اق ایٙفٚ ففایٙؽٞبی ٔشفبٚسي سطز ػٙٛاٖ ـٌٟٚبی ٞيؽـٚففٔيًٙ ٚـق ٔغفش  ٔٛـؼ اوشفبؼٜ

 ٌفؼیؽٜ اوز.

ٞبی لاقْ ٚ افكایً ا٘ؼغبف دؿیفی  وبًٞ ٞكیٙٝ ٞبی ٔٛخٛؼ ؼـ ففایٙؽ، ٔطؽٚؼیز اِٛلاً وٕشف ٌؽٖ

 اق ٔىبئُ ٔغّٛة ؼـ ففایٙؽ ثٛؼٜ اوز.

ٞبیي اودز ودٝ    كی، یىي اق ٟٕٔشفیٗ ٘بدبیؽاـیؼٞي ٚـق فّ غٛـؼٌي ثٝ ٕٞفاٜ دبـٌي ؼـ ٌىُ زيٗ

ؼٞدؽ.   وٍدً ػٕيدك ـظ ٔدي    ثػَّٛ وبـی ٚ ٞبی ٚـق ؼٞي لغؼبر ثب اوشفبؼٜ اق ففایٙؽ ؼـ عي ٌىُ

 ٞىشٙؽ. ٞبی فٍبـی  ٌٛ٘ؽ ثٝ ػّز سًٙ ٌيفی ٚـق ایدبؼ ٔي ٞبیي وٝ ؼـ عَٛ ٌىُ غٛـؼٌي زيٗ

ٞب ٌىُ ؼاؼٜ ٌٛ٘ؽ،  اوشفبؼٜ اق ایٗ ـٚي سٛا٘ٙؽ ثب ایٗ دؽیؽٜ ٘ٛع لغؼبر ٚ ٞٙؽوٝ آٟ٘ب ـا وٝ ٔي

غٛـؼٌي ثب اوشفبؼٜ اق ـٚي ٗ وبقی ـفشبـ زي ٞب، ٌجيٝ وٙؽ. ثفای ثفـوي ایٗ ٔطؽٚؼیز ٔطؽٚؼ ٔي

 اوز. ثيٙي ٚ عفاضي ٔٙبوت ففایٙؽ وبـی یه اثكاـ ٟٔٓ ثفای ديً ٔطؽٚؼ ؼـ ٚـق اخكای

ٞيؽـٚٔىب٘يىي سٕفوك یبفشٝ اودز. ؼـ  ٘بٔٝ ثف ففایٙؽ وًٍ ػٕيك  دمًٚٞ ا٘دبْ ٌففشٝ ؼـ ایٗ دبیبٖ

ٝ    ایٗ ففایٙؽ ٔطفظٝ ی  ای اق ٔبیغ خبیٍكیٗ ٔبسفیه ٌؽٜ، ٌىُ ٟ٘بیي لغؼٝ ثف اوبن ٌدىُ یده ودٙج

 ٌٛؼ. ِّت سؼييٗ ٔي

ٌدٛؼ ٚ ودذه ثدٝ     ؼـ ایٗ فُّ سٛضيطبر ٔػشّفی ؼـ ٔٛـؼ ففایٙؽٞبی ٞيؽـٚففٔيًٙ آٚـؼٜ ٔدي 

ثفـوي ٌدفایظ   ٌفؼؼ. ٞبی آٖ سٍفیص ٔي ٚ ٚیمٌي يسفی ففایٙؽ وًٍ ػٕيك ٞيؽـٚٔىب٘يى ٌىُ وبُٔ

وبـی فٍدبـ وديبَ ثدفای     سؼييٗ ٘بضيٝ غٛـؼٌي ؼـ وًٍ ػٕيك ٞيؽـٚٔىب٘يىي ٔػفٚعي ٚ ثفٚق زيٗ
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غٛـؼٌي، ٞؽف اِّي ایٗ دمًٚٞ ثٛؼٜ اوز وٝ ثٝ وٕده سطّيدُ ػدؽؼی ثدٝ ـٚي      زيٗ خٌّٛيفی اق

 .ی سدفثي ثفـوي ٚ سطميك ٌؽٜ اوزٚ آقٔبیٍٟب Abaqusافكاـ  اخكای ٔطؽٚؼ ثب اوشفبؼٜ اق ٘فْ

 وطص عويكهزٍری بز فزايٌذّبی   -1-2

 -1-2-1 1سٌتيوطص عويك 

سِٛيدؽ ا٘جدٜٛ    خٟدز  ففایٙدؽ فّكار اوز. ایدٗ   ؼٞي ٌىُ ففایٙؽٞبیوًٍ ػٕيك یىي اق ٟٕٔشفیٗ 

ؼـ ثبٌدؽ.   ٔدي  فضدب ٚ... ِٙبیغ غٛؼـٚوبقی، ِدٙبیغ ٞٛا ؼی اق لجيُ لغؼبر ٔػشّف ثفای وبـثفؼٞبی قیب

 2ٌيدف  ٚـقاوز وٝ ؼـ آٖ یه ٌفؼٜ ودٝ ٔؼٕدٛلاً ثدٝ ٚوديّٝ     وبـی  ٘ٛػي ففایٙؽ ٚـقوًٍ ػٕيك ٚالغ 

ٚ  وٍيؽٜ ٔي ؼـٖٚ ٔبسفیه سٛوظ وٙجٝ ؼـٌٛؼ سطز ٘يفٚ لفاـ ٌففشٝ،  ٔيوٙشفَ  ودٝ  ـا ظففدي   ٌدٛؼ 

 .>1=ؼٞؽ. ٔيٌىُ  ،ضػبٔز اِٚيٝ اوز ضؽٚؼ ضػبٔز آٖ ٕٞبٖ

یظ اِغىبوي ٔٙبوت اِٚيٝ ٚ ٌفا ِٛش، ٌيف ٚـق ف ِٛـر دؿیفؼ، ثبیؽ اقس ثفای آ٘ىٝ ويلاٖ ٔبؼٜ ـاضز

 ٌيدف  ٚـقثبٌؽ. اٌف ٔيكاٖ ٘يدفٚی   ٔياق ففایٙؽ وًٍ ػٕيك وٙشي  ٕي ٟٔ ءٌيف خك ٚـقثٟفٜ ثفؼٜ ٌٛؼ. 

ٓ  ٌيدف  ٚـققیبؼ ثبٌؽ ٕٔىٗ اوز وٝ وًٍ قیبؼ ایدبؼ ٌؽٜ ثبػث دبـٌي ٌٛؼ ٚ اٌف ٔيدكاٖ ٘يدفٚی     ود

ٔمدؽاـ ٔشفدبٚر    ؽای عفاضي وفؼ وٝ ثشٛا٘د  ـا ثٝ ٌٛ٘ٝ ٌيف قٚـسٛاٖ  ٔيافشؽ.  ٔيزفٚويؽٌي اسفبق  ثبٌؽ

ٍ٘دبٖ   1-1ٌدىُ   . ایٗ ففایٙؽ ثٝ ٌدىُ ٌدٕبسيه ؼـ   ؽٕ٘بی٘يفٚ ـا ؼـ لىٕز ٞبی ٔػشّف ٚـق اػٕبَ 

  ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز.

                                                      
1 Conventional Deep Drawing 

2 Blank Holder 
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 >1=ففایٙؽ وًٍ ػٕيك وٙشي: 1-1 ٌىُ

 -2-2-1 فزايٌذّبی ضىل دادى ٍرق بز پبيِ فطبر سيبل

 1ّيذرٍفزهيٌگ ٍرق -1-2-2-1

ٛـ ؼاـا ثٛؼٖ اخكا وبؼٜ ٚ ٔؼِٕٛي ٚ ّٔفف وٓ ا٘دفلی ثدٝ عد    ػّز ثٝ 2ثب اثكاـ ٘فْ ؼٞي ٌىُ فٙبٚـی

ثب لاودشيه ٚ   ؼٞي ٌىُفْ ٌبُٔ ؼٚ ٘ٛع ٘ثب اثكاـ  ؼٞي ٌىُای ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌففشٝ اوز.  ٌىشفؼٜ

ٞدب ٔدٛـؼ    ٞبی فّكی ٚ یب ِِٛٝ ٚـق ؼٞي ٌىُؼـ ٞيؽـِٚيىي  ؼٞي ٌىُثبٌؽ.  ٔيٞيؽـِٚيىي  ؼٞي ٌىُ

ثبٌٙؽ.  ٔغفش ٔي 3ِِٛٝٞبی ٞيؽـٚففٔيًٙ ٚـق ٚ یب ٞيؽـٚففٔيًٙ  ٘بْ ـٚي ٌيفؼ وٝ ثٝ ٔياوشفبؼٜ لفاـ 

ؼـ ٔمبثُ  ،وٙجٝػٙٛاٖ ٝ ويبِي ٔثُ ـٚغٗ سطز فٍبـ ث) ٌبُٔ وٙجٝ ٘فْففایٙؽٞبی ٞيؽـٚففٔيًٙ ٚـق 

ويبَ سطز فٍدبـ ثؼٙدٛاٖ ٔدبسفیه ٚ ؼـ ٔمبثدُ ودٙجٝ      ثب ٔبسفیه ٘فْ ) ؼٞي ٌىُٔبسفیه ِّت( ٚ یب 

 .>2=ثبٌؽ ٔيِّت( 

يٝ ثٝ ٌىُ ٔٛـؼ ٘ظف، ثب وٕه فٍبـ ٔطديظ  ؼٞي ٚـق سػز اِٚ ؼـ ٞيؽـٚففٔيًٙ ٚـق ففایٙؽ ٌىُ

. ؼـ ایٗ فٙبٚـی، ٔطيظ ٔبیغ ثٝ ـٌٟٚبی ٔػشّفي ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌففشدٝ، اق  >3=ٌيفؼ ٔبیغ ا٘دبْ ٔي

 ایٙفٚ ـٌٟٚبی ٔشفبٚسي سطز ػٙٛاٖ ـٌٟٚبی ٞيؽـٚففٔيًٙ ٚـق ٔغفش ٌفؼیؽٜ اوز:

                                                      
1 Sheet hydroforming 

2 Soft Tool forming 

3 Tube hydroformin 


