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 8 ..................................................................................................... دندانه شيف چهارهای بازدو نمونه از ليگاند 36-3شک(

 8 .................................................................................................. دندانه ای از ليگاند بازشيف پنج و ششنمونه 33-3شک(

 3 ........................................................................................  دندانه غيرحلقویهفتای از ليگاند بازشيف نمونه 32-3شک(

 3 .........................................................................................................  ای از بازهای شيف ماكروسيکليک.نمونه31-3شک( 

 36 ......................................... ( 2:2ممين با نسبت استوكيومتری)كتون و دیسنتز ليگاند بازشيف از دی 34-3شک(

 36 ............................................................................. كمپلکس مهن متتق شدو از ليگاند بازشيف پليمری  35-3شک( 

 32 .....................................................................................................  كمپلکس تتکي( شدو از ليگاند سالوفن 36-3شک( 

 32 ............................................................................................................... مثالي از سنتز به روش مک كارتي  37-3شک( 

 31 ............................................................................  های بازشيف به روش تمپلتمثالي از سنتز كمپلکس 38-3شک( 

 Salen  ......................................................................... 31هایمعمول كمپلکس كوئوردیناسيونچهار حالت  33-3شک(

 34 ................................................................................................................. سالوفن  كمپلکس ساختار مسطح 26-3شک( 

 34 .................................................. سالن  هایدار در كمپلکسكنفورماسيون )الف( چترمانند و )ب( پله 23-3شک( 

 35 ........................................................................... مری( در یک صفحه قرار دارند  -گروو مزومتين و كربن 22-3شک( 

 38 ................................................................................................ های بازشيف وانادیم چند نمونه از كمپلکس 21-3شک(



 ل

 

 33 .................................................... سنتز دو ليگاند ترانس بازشيف چهار دندانه و كمپلکس وانادیم من  24-3شک( 

 VO(IV) ............................................................................. 26سنتز ليگاند بازشيف سه دندانه و كمپلکس  25-3شک( 

 2OLIVV  ................................................. 26 و كمپلکس وانادی( Lدندانه جدید شيف دوسنتز ليگاند باز 26-3شک( 

 2OLIVV  .......................................................................................... 23 ساختار كریستالي كمپلکس وانادی( 27-3شک( 

 VOL  ................................................... 23΄2و كمپلکس وانادی( مربوطه  L΄سنتز ليگاند بازشيف جدید  28-3شک( 

 VOL  ............................................................................................. 22΄2ساختار كریستالي كمپلکس وانادی(  23-3شک( 

 24 ................................................................................................................. سنتز ليگاند بازشيف ماكروسيک(  16-3شک( 

 25 ...........................................................از ليگاند بازشيف ماكروسيک(  2Zn+و 2Cu+های سنتز كمپلکس 13-3شک( 

 25 ................................................................................................................... سنتز ليگاند نامتقارن دی ایمين  12-3شک( 

 26 ........................................................................... مس تهيه شدو از ليگاند نامتقارن دی ایمين  كمپلکس 11-3شک( 

 15 ................................................................................................................................................ (1L)ی ليگاند تهيه 3-1شک( 

 L ..................................................................................................................... 16)1(ليگاند بازشيف  IR-FTطيف  2-1شک( 

 L ............................................................................. 61)1( های موجود در تركيب ليگاند بازشيفانواع پروتون 1-1شک( 

 L ................................................................................................................ 71)1(ليگاند بازشيف  HNMR1طيف  4-1شک( 

 L ................................................................................................................. 81)1(ليگاند بازشيف  Vis-UVطيف  5-1شک( 

 L ....................................................................................................................... 31)1(طيف نتری ليگاند بازشيف  6-1شک( 

 L .................................................................................................................. 46)1( ليگاند بازشيف  TGA نمودار 7-1شک( 

 L ................................................................................................... 46)1( مراح( تجزیه حرارتي ليگاند بازشيف  8-1شک( 

 43 ................................................................................................................................................ (2L)ی ليگاند تهيه 3-1شک( 

 L ................................................................................................................. 42)2(ليگاند بازشيف  IR-FTطيف  63-1شک( 

 L ......................................................................... 42)2( تركيب ليگاند بازشيفهای موجود در انواع پروتون 33-1شک( 

 L ............................................................................................................. 41)2(ليگاند بازشيف  HNMR1طيف  23-1شک( 

 L .............................................................................................................. 44)2(ليگاند بازشيف  Vis-UVطيف  13-1شک( 

 L ................................................................................................................... 44)2(طيف نتری ليگاند بازشيف  43-1شک( 

 L ............................................................................................................... 45)2( ليگاند بازشيف  TGA نمودار 53-1شک( 



 م

 

 L ................................................................................................. 45)2( مراح( تجزیه حرارتي ليگاند بازشيف 63-1شک( 

 VO(L ............................................................................................... 64]1(2[واكنش سنتز كمپلکس وانادی(  73 -1شک( 

 VO(L .............................................................................................................. 74]1(2[كمپلکس  IR-FTطيف  83-1شک( 

 VO(L ............................................................................................ 84]1(2[ وانادی(كمپلکس  Vis-UV طيف 33-1شک( 

 VO(L .................................................................................................. 48]1(2[ طيف نتری كمپلکس وانادی( 62-1شک( 

 VO(L ................................................................................................ 43]1(2[كمپلکس وانادی(  TGAنمودار  32-1شک( 

 VO(L  .............................................................................. 43]1(2[مراح( تجزیه حرارتي كمپلکس وانادی(  22-1شک( 

 5O2(V ...................................................................................................... 52) مربوط به نانوذرات XRDطيف  12-1شک( 

 VO(L  .................................... 52]1(2[ی حرارتي كمپلکس وانادی( پودر حاص( از تجزیه SEMترویر  42-1شک( 

 O2H(2)1[Cu(L ........................................................................................ 51(2[واكنش سنتز كمپلکس مس  52-1شک( 

 O2H(2)1[Cu(L.................................................................................................. 54(2[كمپلکس  IR-FTطيف  62-1شک( 

 O2H(2)1[Cu(L  ................................................................................... 55(2[كمپلکس مس  Vis-UV طيف 72-1شک( 

 O2H(2)1[Cu(L .......................................................................................... 55(2[طيف نتری كمپلکس مس  82-1شک( 

 O2H(2)1[Cu(L ......................................................................................... 56(2[كمپلکس مس  TGAنمودار  23-1شک( 

 O2H(2)1[Cu(L ......................................................................... 56(2[مراح( تجزیه حرارتي كمپلکس مس  61-1شک( 

 CuO))....................................................................................................... 57 مربوط به نانوذرات XRD طيف 13-1شک( 

 O2H(2)1[Cu(L ................................. 58(2[پودر حاص( از تجزیه حرارتي كمپلکس مس  SEMترویر  21-1شک( 

 1[ZnL .......................................................................................... 58[(MeOH)واكنش سنتز كمپلکس روی  11-1شک( 

 1[ZnL ................................................................................................... 53[(MeOH)كمپلکس  IR-FTطيف  41-1شک( 

 1[ZnL ....................................................................................... 66[(MeOH) رویكمپلکس  Vis-UV طيف 51-1شک( 

 1[ZnL ............................................................................................. 66[(MeOH)طيف نتری كمپلکس روی  61-1شک( 

 1[ZnL  .......................................................................................... 63 [(MeOH)كمپلکس روی TGAنمودار  71-1شک( 

 1[ZnL ........................................................................... 63[(MeOH)مراح( تجزیه حرارتي كمپلکس روی  81-1شک( 

 62 ......................................................................................................... (ZnO)مربوط به نانوذرات  XRDطيف  13-1شک( 

 1[ZnL................................. 62[(MeOH)ی حرارتي كمپلکس روی پودر حاص( از تجزیه SEMترویر  64-1شک( 



 ن

 

 VO(L ............................................................................................... 61]2(2[واكنش سنتز كمپلکس وانادی(  34 -1شک( 

 VO(L ............................................................................................................... 64]2(2[كمپلکس  IR-FTطيف  24-1شک( 

 VO(L ............................................................................................. 65]2(2[ وانادی(كمپلکس  Vis-UV طيف 14-1شک( 

 VO(L ................................................................................................... 65]2(2[طيف نتری كمپلکس وانادی(  44-1شک( 

 VO(L ................................................................................................. 66]2(2[كمپلکس وانادی(  TGAنمودار  54-1شک( 

 VO(L ............................................................................ 66]2(2[ مراح( تجزیه حرارتي كمپلکس وانادی( 64-1شک( 

 5O2(V ....................................................................................................... 67) مربوط به نانوذرات XRDطيف  74-1شک( 

 VO(L ...................................... 68]2(2[ی حرارتي كمپلکس وانادی( پودر حاص( از تجزیه SEMترویر  84-1شک( 

 O2H(2)2[Cu(L ......................................................................................... 68(2[واكنش سنتز كمپلکس مس  43-1شک( 

 O2H(2)2[Cu(L .................................................................................................. 63(2[كمپلکس  IR-FTطيف  65-1شک( 

 O2H(2)2[Cu(L ..................................................................................... 67(2[ كمپلکس مس Vis-UV طيف 35-1شک( 

 O2H(2)2[Cu(L .......................................................................................... 67(2[طيف نتری كمپلکس مس  25-1شک( 

 O2H(2)2[Cu(L ........................................................................................ 37(2[كمپلکس مس  TGAنمودار  15-1شک( 

 O2H(2)2[Cu(L ........................................................................ 37(2[مراح( تجزیه حرارتي كمپلکس مس  45-1شک( 

 CuO))....................................................................................................... 72 مربوط به نانوذرات XRD طيف 55-1شک( 

 O2H(2)2[Cu(L .............................. 17(2[ی حرارتي كمپلکس مس پودر حاص( از تجزیه SEMترویر  65-1شک( 

 2[ZnL .......................................................................................... 17[(MeOH)واكنش سنتز كمپلکس روی  75-1شک( 

 2[ZnL ................................................................................................... 47[(MeOH)كمپلکس  IR-FTطيف  85-1شک( 

 2[ZnL ....................................................................................... 57[(MeOH) رویكمپلکس  Vis-UV طيف 53-1شک( 

 2[ZnL ............................................................................................ 57[(MeOH)طيف نتری كمپلکس روی  66-1شک( 

 2[ZnL ........................................................................................... 76[(MeOH)كمپلکس روی  TGAنمودار  36-1شک( 

 2[ZnL ........................................................................... 76[(MeOH)روی مراح( تجزیه حرارتي كمپلکس  26-1شک( 

 77 ........................................................................................................ (ZnO)مربوط به نانوذرات  XRDطيف  61-1شک( 

  2[ZnL  .............................. 77[(MeOH)ی حرارتي كمپلکس روی پودر حاص( از تجزیه SEMترویر  46-1شک( 



 س

 

 فهرست جداول

 صفحه                                                                                                   عنوان   

 L ....................................................................................... 15)1(ليگاند بازشيف  (CHN)نتایج مناليز عنرری  3-1جدول 

 L ....................................................................................... 43)2(ليگاند بازشيف  (CHN)نتایج مناليز عنرری  2-1جدول 

 VO(L..................................................................................... 46]1(2[كمپلکس  (CHN)نتایج مناليز عنرری  1-1جدول 

 53  وجهيهای فلزات واسطه با مرایش هتتبرای برخي یونگيری شدو های مغناطيسي اندازوممان 4-1جدول 

 O]2.2H2)1[Cu(L ........................................................................ 51كمپلکس  (CHN)نتایج مناليز عنرری  5-1جدول 

 1[ZnL ......................................................................... 53[(MeOH)كمپلکس  (CHN)نتایج مناليز عنرری  6-1جدول 

 VO(L..................................................................................... 16]2(2[كمپلکس  (CHN)نتایج مناليز عنرری  7-1جدول 

 O]2.2H2)2[Cu(L ......................................................................... 63كمپلکس  (CHN)نتایج مناليز عنرری  8-1جدول 

 2[ZnL ........................................................................ 74[(MeOH)كمپلکس  (CHN)نتایج مناليز عنرری  3-1جدول 
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 بازهاي شيف -3-3

 بازهاي شيفمعرفي  -3-3-3

هلای نلوع اول بلا گلروو كربونيل(      بازهای شيف تركيباتي هستند كه از واكنش تراكمي بلين مملين  

شوند. از نظر ساختاری، یک باز شيف شام( یلک  ها تحت شرایط ویژو تتکي( ميها یا كتونملدهيد

            ملدهيلد یللا كتلون اسللت كله در من گللروو كربونيل( بللا یلک گللروو ایملين یللا مزومتلين جللایگزین        

      هلای تلراكم شلركت    هلا در واكلنش  تلر از كتلون  ها سریعالبته به طور كلي، ملدهيد [.3شدو است ]

كنند زیرا تتکي( بازهای شيف از ملدهيدها به عنوان مركز واكلنش، ممانعلت فضلایي كمتلری      مي

را بله كلربن مزومتلين    ی الکترونلي  علاوو، كربن اضافي در كتون دانسليته ها دارد. بهنسبت به كتون

فرملول   [.2]دوستي كمتری در مقایسله بلا ملدهيلد دارد    دهد و بنابراین كتون، خاصيت الکترونمي

هلای ملکيل( یلا مریل(     نماینلدو گلروو   ΄Rو  R است كهH= N R΄  RCها به صورت بازعمومي شيف

 .]4[است واكنش كلي تتکي( بازهای شيف موردو شدو 3-3[. در شک( 1هستند ]

 

 ]4[شيف  یهاباز تتکي( كلي واكنش 3-3شک(

 

پيوندی بر روی نيتروژن مزومتلين، خرللت بلازی    های ناالکترونهای شيف به دلي( داشتن جفتباز

شليف را              هلای بلاز  شلوند و كملپلکس  هلای فللزی كوئوردینله ملي    داشته و به صورت ليگاند با یلون 

پذیر به علت سنتز مسان و خاصيت الکتروني و فضایي تنظيمليگاندهای بازشيف [. 5كنند ]توليد مي

هلای شليف نله    [. باز6]اند و كاربردهای گستردو و متنوعي كه دارند، بسيار مورد مطالعه قرار گرفته

عنوان یکلي از عوامل(   كنند، بلکه بهی شيمي كوئوردیناسيون بازی ميتنها نقش اصلي را در توسعه

 [.7باشند ]ت معدني نيز ميی شيمي زیسمؤثر در توسعه

 

 مكانيسم تهيه ي بازهاي شيف -3-3-2

ی نوكلئلوفيلي قلرار   هلا ملورد حملله   هلا توسلط مملين   های كربن الکتروفيلي ملدهيدها و كتلون اتم

ی نهایي این واكنش، تركيبي است كه متاهدو كردید، نتيجه 3-3 (طور كه در شکگيرند. همانمي

شود. ایلن نلوع تركيبلات بلا     جانتين مي C=Nی ی باند دوگانهوسيله به C=Oی در من باند دوگانه

شوند. از نظر مکانيسمي، تتکي( ایمين شام( دو مرحلله اسلت   عنوان ایمين یا بازشيف شناخته مي

عنوان یک نوكلئوفيل( بله كلربن كربونيل(     است. ابتدا نيتروژن ممين بهموردو شدو 2-3كه در شک( 


