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 اری ز سپاسگ 

و برای کدم  داشدت. برای کدم لوقدى  ع ددعادهی  اتدز اس الد  خدالق    دتنعمات الهی افزون، سبان قاصز و عذر تقصیز فراوان. شکر و سپاص خالق هستی را که تىفیق انجام این تحقیق را به این بندده چییدش ارسا دی 

 بلکو چنانکو اس عهده بر آکد. آکد لختصزی است به رسم ادب، نه آنچنان که باکد،خىب    ت. آنچو در پیش میشاگرد ع نعمتی  اتز اس اساتید 

دا ی که گر دای د ،  ددز آ دىکدمم ددددر و  دادر ادداکارم را، آچن که ادم  ددىا بدا آواس     دوسدااشش مدی ش پر مهرشدان    دت، ب بیددى م و  یدىنه بیدى م که که  اددار ها، مهددر در بمدکم کداب و بدا رىجاددار دداری دکدیاابدان ددیزافم تردنددد، فراد 

 های سباابان عشق و صمیمیت است. واژهلحبت و صداقت و گلهای اجثارشان ام   ستم،  ىر ورىدشان همىاره پرفروغ باد. نگین بىسه بر دساان گرم و پر مهر برادر و خىاهر عزیزم که بلببان لبزیز اس ب و

ددا جندددداب آقای دکتدددز جمنددددم، اس اسدددااد ورردددىار و ار ددددارش کاکاینددداو بددددا  دددبز و شددد  اا ی فددددراوان، های ارسنددددده  و دددی و ممادددی و ن دددداعدت، به خدددارا رااممدددا یسدددارنوا ی لحمدرضدد های لاسم در تمدددام حااحدددل تحقیدددق، ااددددم اس انجدددام و ا

بدا روی شبداده   و چو ، صادقانه که در تمام حااحل ا رای کاکان ، اسااد  وم و اخلا  ،اصغاساد ای چصز جناب آقای دکتزام فرسانهاس اسااد  کمم.می شکر و قدردا ینمىدند ت شدند و نقش مهم و ستىد ی ایفا میهای سکادی را متحمل میسحمت

دریغبان که تىااستم یامی های بیهای  و ی و حماجت، به خارا ن اعدت جناب آقای دکتز سید ابىلقاسم لحمدیجناب آقای دکتز  سید سیا م  قىی کیا   و د گرانقدر اتی. اس اسنما مو ن اعدت تردند صمیمانه تشکر و سپاسگزاری می  حاا راامما ی

 کاکایناو را کشیدند سپاسگذارم.  که سحمت داوری این  اصغاسادجناب آقای دکتز  اینما م و در کاکان اس کى م در پهن دشت لایتناهی  وم بردارم قدردا ی می

ىاستزن  لبیانق   

2931 همن   

 

 تقد م به ددر وررىارم: 

که فروکش ن ی کند و اا ا  تی که در نبزد با ظومت اس کای در ن ی آکد، بدین امید که تجای آسروهاشش  ش دبخش به کاص بلب ورگ و  اطفو سزشار و گر ای امی

 باشم.

 

 : مهربانمتقد م به مقدص ترین کلام سندگیم،  ادر 

د را در سجااترین رىانه های امی ش است و آفااب ورىد پر مهرشالهو  بز وش  اا ی که آنچو دارم اس اوست و آنچو ندارم در اوست، او که سشاوار سااش 

 اوست و کلامم اس سپاص چتىان است .... هستی ام روکاند، عزیزترجمم که لحظو لحظو حیاتم مديىن گذشت و اداکاری های  هار



 

 

 

 :عزیزم برادر و خىاهر تقد م به 

دام من بىده و کمک های شاکه اس آغاس راه همىاره نشى                                                                                                                                                                                            .نمىده اند کا ی در به ثمر رسیدن کاکان چو ، پشتيبان و هم

                                                                 

ورىد کاکاان تقد م به                                                                                                                                                                                                                                                                                                          

  



 

 

  
 

 ١ٖشَٟ :١بٛ                                                ؿٚجٮب٤ٚ١ ٣٭ؼ٤٭٦: ًام خاًَادگی

 ٧ب٫ ٝشيب٣رىقبٙٮز ىٖيبسب٧ُب٫ هبُ ىٍ ّبٍث٢٢ّ٫َي٥ ىٖيبر ٣ ٫ ك٧٘ب ثبّش٫َدَا٢ّ٘  :عٌَاى پایاًٌاهِ

 ىّشَ ٝلٞيٍضب ٕبٍ٭وب٬١: اظتاد راٌّوا

 ّٮب، ىّشَ ٕٮي اث٤اَٙبٕٜ ٝلٞي٫ ىّشَ ٕٮي ٕٮبِٝ ف٫٤ٚ: اظتاداى هؽاٍر

 ثٮ٫ّ٤ٙ٤ ٣ ثٮ٤س٫ّ٤ٙ٤٢ْ هبُ: گرایػ       ف٤ٚٛ هبُ: رؼتِ      ّب٢ٍٙب٬ٕ اٍٙي: هقطع تحصیلی

 110سقياى ٝيل٦:        20/11/92ىا١ٖٚب٥ سجَ٭ِ               ىا١ْٚي٥ ّٚب٫ٍُ٣       سبٍ٭ن ىبٍك اٙشلٞٮ٬ٚ: 

 ٢٢ّي٥ ىٖيبر، ىٖيبسبُ إٮي٫، ىٖيبسبُ ٍٚٮب٭٬  ٫ ك٧٘ب ثبّش٫َىٖيَ،  : ّای کلیذیٍاشُ

 :چکیذُ

اٝب ثَهلاه ٕب٭َ ف٢بَٝ مٌا٭٬  ،٤ٙى ىٖيَ ٭٬ْ اُ ف٢بَٝ ض٫ٍ٣َ دََٝٞه ثَا٫ ٍٙي ٕٮب٥ ٝل٤ٖة ٬ٝ

٧ب٫ ٍبث٘ إشيبى٥ ٤ٞ١ىٟ ٢ٝبثـ ىٖيَ ٤ٝػ٤ى  . ٭٬ْ اُ ٣ٍٗثبٙي هبُ ٬ٝسَ٭٠ ف٢َٞ ىٍ  سلَُ  دََٝٞه، ّٜ

ثبٙي. س٤ٙٮي إٮي٧ب٫ آ٬ٙ  ٢٢ّي٥ ىٖيبر ٬ٝ ٫ ك٧٘ب ثبّش٣٫َ٭٥ْ ٕٮ٫َ اُ س٤اٟ ُ٭ٖش٬ هبُ ٣ ث٦ ىٍ هبُ ث٥َ٨

ثبٙي. كض٤ٍ  ٧٬ٝب٫ ا٬ٚٝ ىٍٕٮَ ىٍ ا١للاٗ ٣ ٧ٍبٕب٫ُ ىٖيَ هبُ ٧ب٫ ىٖيبسبُ اُ ْٝب١ٮٖٜ ٣ آ١ِ٭ٜ

اُ َٙا٭ظ كبّٜ ثَ هبُ اُ ػ٦ٚٞ  ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠ ىقبٙٮز ىٖيبسب٫ُ هبُ ٝشأط٢٢َّي٥ ىٖيبر  ٫ ك٧٘ب ثبّش٫َ

ثبٙي. ثَا٫  َٙا٭ظ اٍٚٮ٬ٞ، ٤١ؿ د٤ٙ٘ ٕٮب٬٧ ٣ كش٬ ٤١ؿ ّبٍث٫َ اٍاض٬ ث٦ ٙلبػ ّٚز ٕٮب٧بٟ ٝوشٚو ٬ٝ

َٝع٤ة ١ٮ٣٦ٞ ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٧ٞٮز ٣ ػب٭ٖب٥ ٤ٝض٤ؿ، ىٍ ا٭٠ ٝغبٙق٦ اُ ى٣ اٍٚٮٜ ٝشيب٣ر ىٍُ ٣ٍاثظ ٤ٝػ٤ى 

٧ب٭٬ ثب ّبٍث٫َ  ٧ب٫ هبُ اُ ُٝٮ٠ ٦١٤ٞ١ اٍىثٮ٘( -)٢ٝغ٦َ ١ٞٮ٠ هِٚإشبٟ اٍىثٮ٘( ٣ ١ٮ٦ٞ -)٢ٝغ٦َ ى٢ي٤ٍٚ

٣ ٍٚٮب٭٬(  ىقبٙٮز ىٖيبسب٫ُ )إٮي٫ ٙي ٣ ثَىا٫ٍ سلز ّٚز ٕٮب٧بٟ ٤ٖٙٛ، ملار ٣ ثي٣ٟ ّٚز ٦١٤ٞ١

َٕىز ٦ّ ٝٮِاٟ آ١ِ٭ٜ ىٖيبسبُ إٮي٫ ىٍ اٍٚٮٜ ١ٮ٦ٞ َٝع٤ة ٣ ٧ب٫ هبُ ٤ٍٝى ٢ٕؼ٘ ٣ اٍُ٭بث٬ ٍَاٍ  ٦١٤ٞ١

ث٦ آ١ِ٭ٜ ىٖيبسبُ ٍٚٮب٭٬ ىٍ ّبٍث٫َ ّٚز ٤ٖٙٛ ٣ اٍٚٮٜ ١ٮ٦ٞ هِٚ ثٮٚشَ٭٠ َٝياٍ  ٣َٙا٭ظ فيٛ ّٚز 

٫ ٧ب ثبّش٫َدَا٢ّ٘  ُ ا٭٠ َٝك٦ٚ،دٔ ا. ثيٕز آٝي ٣µg PNP/g.h 15/795  µg PNP/g.h 59/866 سَسٮت

ِٕ٭٢٘ ٙٞبٍٗ ٣ ٧ب٫ إذَثَ ٝقي٬١ ٣ آ٬ٙ ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ َٕىز.  ٢٢ّي٥ ىٖيبر ثب إشيبى٥ اُ ٝلٮظ ك٘

ّٖٚٮٜ ىٖيبر ٣ ىٍ ٝلٮظ   ىٍ ٝلٮظ إذَثَ ٝقي٬١ ثب س٤ػ٦ ث٦ س٤ٙٮي ٧ب٦ٙ ٙيبه ىٍ كض٤ٍ س٫َ ٧ب ثبّش٫َ



 

 

٧ب٫ ٍٙي ٭بىش٦  ( ثب س٤ٙٮي ى٤٢سٮخ آث٬ ثَا٫ BCIP٬٢ّٚ ثقلا٬ٙ٥٣ )ا٭٤٢ُ٭ش٤ٗ ٧ِٖا ىٖيَ٭ِ إٮي إذَثَ آ

cfu/g 106) ثٮٚشَ٭٠ ث٤ى ٣ اٍٚٮٜ ١ٮ٦ٞ هِٚ ىٍ ّبٍث٫َ ٤ٖٙٛ ٧ب ثبّش٫َسقياى ّ٘ َٕىز. ا١ؼبٛ 
اٝب  ، (13/14×

َٙا٭ظ فيٛ ّٚز ٣ اٍٚٮٜ ١ٮ٦ٞ  آ٬ٙ ٣ ٝقي٬١ ىٍ ٧َ ى٣ ٝلٮظ ٢٢ّي٥ ىٖيبر ى٫ٍ ك٧٘ب ثبّش٫َسقياى 

ٝقي٬١  ىٍ ا٭٠ ٝغبٙق٦ ىٍ َٝك٦ٚ ِٕ٭٢٘ اُ ٝلٮظ(. 48/1×٣106  9/1×106)ث٦ سَسٮت  ىَٝع٤ة كياّظَ ث٤

٧ب٫  ىٍ ّٚزث٦ ٤ٍٝر ٧ِٞٝبٟ يىاً ٧ب ٝؼ ٦٭ا٭٦ٙ٣ِ مَثب٫َٖٙ ٙي. ا٭٠ ٤ٕ 97ا٭٦ٙ٣ِ ٣ اُ ٝلٮظ آ٬ٙ  43

٣  َٕىش٢ئ آث٬ ا٭ؼبى ٙي٥ ٤ٍٝى اٍُ٭بث٬ ٍَاٍ ا٫ ثَ إبٓ ٍغَ ٧ب٦ٙ ٙيبه ٣ ٍغَ ٬٢ّٚ ٭ب ٙير ١ٍ ١َغ٦

إبٓ آُاىٕب٫ُ ىٖيَ ٤ٍٝى ٢ٕؼ٘ ٣ ث٧َب٫ إذَثَ ٝب٭ـ،  ٙي٥ ثَسَ ىٍ َٝك٦ٚ ثقي ىٍ ٝلٮظمَثب٧ٗب٫  ٤ٕ٭٦

١ي ٦ّ ٙي ثَا٫ ٢ٙبٕب٭٬ ١بِٝىىٍ ا١للاٗ ىٖيبر ٝقي٬١ ٣ آ٬ٙ ثَسَ  ٤ٕ٭٦ 5. ىٍ دب٭بٟ َٕىش٢يَٝب٭٦ٖ ٍَاٍ 

٣  C1 ٢ٙبٕب٭٬ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ا٭٦ٙ٣ِ  ، ١شب٭غا١ؼبٛ َٕىز ٧16S rDNAب٫  ٣ٍٗ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ٝجش٬٢ ثَ ّٟ

C4  َ٧ب٫ سٮت ثٮٚشَ٭٠ سٚبث٦ ٍا ثب ػ٢ٔث٦ س Pseudomonas sp.  ٣ Stenotrophomonas sp. ىاٙش٢ي ٣

٫ آٟ ١ٮبُ ث٦ ا١ؼبٛ سٖش٨ب٫  ث٤ى ٦ّ سقٮٮ٠ ٦١٤ٕ .Pseudomonas spٝشقٌٚ ث٦ ػ٢ٔ   ٫C16 ا٭٦ٙ٣ِ

٧ب٫ هبُ ٣ اعلافبر  ٙٮٞٮب٭٬ ٧٦١٤ٞ١ب٫ ىٮِ٭٬ْ ٣ ٣٭٬ْٕٕٮ٫َ  ثب ا١يا٧٥ُٞـ٢ٮ٠ ثٮ٤ٙٮٞٮب٭٬ ثٮٚش٫َ ىاٍى. 

٣ٍاثظ ٤ٝػ٤ى اُ ١ؾَ آٝب٫ٍ  ،٢٢ّي٥ ىٖيبر ك٘ ٧٫ب ثبّش٫َث٦ ىٕز آٝي٥ اُ ىقبٙٮز آ١ِ٭٬ٞ هبُ ٣ دَا٢ّ٘ 

٣   SPSSس٤ٕظ ١َٛ اىِا٧ٍب٫ ا٫ ٫ عَف ّبٝلا سٞبىى٬ ؿ٢ي ٝٚب٧ي٥ ىٍ ٍبٙت ٭ِ آُٝب٭٘ ىبّش٤ٍ٭٘ ثَ دب٭٦

MSTAT-C .َّث٠ آ٬ٙ، ىٍٝي  ثبآ١ِ٭ٜ ىٖيبسبُ إٮي٫ ثٮ٠ ١شب٭غ كب٬ّ اُ آٟ ث٤ى ٦ّ  ٤ٍٝى ث٬ٍَٕ ٍَاٍ َٕىز

، pHىاٍى. ٧ٞـ٢ٮ٠  اطَ ٖٝشَٮٜ ٣ ٝظجز ٣ ثب َّث٢بر ّٖٚٮٜ اطَ ٖٝشَٮٜ ٣ ٢ٝي٬ ٣ػ٤ى ٍٓ ٣ ٕٮٚز هبُ

 ي.ش٢ٙاطَ ٖٝشَٮٜ ٣ ٝظجش٬ ثَ آ١ِ٭ٜ ىٖيبسبُ ٍٚٮب٭٬ ىا ٕٮٚز ٣ ٍٓ هبُ 

 ٢٢ّ.٬ي٥ ىٖيبر، ىٖيبسبُ إٮي٫، ىٖيبسبُ ٍٚٮب٭  ٫ ك٧٘ب ثبّش٫َىٖيَ،  :کلیذیکلوات 
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 هقذهِ :

ثب٢ٙي ٦ّ ثو٘ ٍبث٘  ٫ ّٚب٫ٍُ٣ ىٍ ا٭َاٟ مبٙجبً آ٬ْ٧ ٧ٖش٢ي ٣ امٚت ٢ٝبثـ ث٬ٍِٕ اُ ىٖيَ ٍا ىاٍا ٧٬ٝب هبُ

 ؛2006 ،فٚٮوب٬١ ٣ ٧ْٞبٍاٟ (اُ ّبٍثَى ٢ٝؾٜ ٤ّى٧ب٫ ىٖي٥َ إز٫ سؼٞـ كبٝ٘ ا٫ اُ آٟ ىٍ ١شٮؼ٦ ٝلاكؾ٦

ثو٘ ُ٭بى٫ اُ ىٖيبر ٝقي٬١ ٝل٤ٚٗ ٦ّ ث٦ ْٙ٘ ٤ّى ٙٮٞٮب٭٬ ث٦ ٦ّ  ث٦ ٤ٍٝس٬) 2002 ٧ْٞبٍاٟ، ٣ ٕٮب٤ٚ١اٍ

اُ ّبٍثَى  َٝياٍ ىٖيَ سظجٮز ٙي٥ ١ب٬ٙ. َٕىى سظجٮز ٙي٥ ٣ ثَا٫ ٕٮب٧بٟ مٮٍَبث٘ إشيبى٥ ٬ٝ ،٤ٙىهبُ اضبى٦ ٬ٝ

ىٖيَ ٍبث٘  َيا٦ٍّٝ   اُ آ١ؼب٭٬. (1999 ِ ٣ ىَإب،٣ٍىٍ٭ٖ) ثبٙي % 80٬ٝسب  75ؿٮ٫ِ ثبٙل ثَ  ٤ّى٧ب٫ ٙٮٞٮب٭٬

ٕغ٤ف ثٖٮبٍ دب٭ٮ٠ ىٖيَ ٍبث٘ إشيبى٥  ،ثبٙي٢٢ّي٥ ١ٮبُ ٕٮب٥ ٬ٞ١ ٝٮ٠أسإز ٣  ّٜ ثٖٮبٍ ٧ب هبُىٕشَٓ ٕٮب٥ ىٍ 

سَ٭٠ ف٤اٝ٘ ٝلي٣ى٢٢ّي٥ ٍٙي ىٍ ثٖٮب٫ٍ اُ ُ٭ٖز  اٟ ٭٬ْ اُ ا٤ٙ٬ٚٝى ٦ّ ا٭٠ ف٢َٞ ث٦ ف٤٢ ىٍ ٍ٭٣ِٕيَ ثبفض ٬ٝ

ٍا٤ٕسبٝب ٣ )٢ّي  سؼب٣ُ ٬ٝ ١µM 10يٍر اُ هبُ ث٦ع٤ٍ٭٦ْ مٚؾز ىٖيَ ٍبث٘ إشيبى٥ ىٍ   ٧ب ٢ٙبهش٦ ٤ٙى، ث٦ ث٤ٛ

ثٮٚشَ ٧ب٫ سؼٞـ ٭بىش٦ ىٍ هبُ ُٝب٬١ ض٣ٍَر ٭بىش٠ ػب٭ِٖ٭٬٢ ٢ٝبٕت ثَا٫ ٧ٍبٕب٫ُ ىٖيبر (.2005ّبٍسٮْٮبٟ، 

ٝٮ٠ ىٖيبر ٤ٍٝى ١ٮبُ أىٍ هبُ ٍبثٚٮز س ٤ٝػ٤ى٤ٙى ٦ّ ثَ ا٭٠ اَٝ ٣اٍو َٕى٭ٜ ٦ّ ٢ٝبثـ ىٖيبس٦  اكٖبٓ ٬ٝ

٣ ّبى٬ إز ٦ّ ا٭٠ ( 1993 ٕٚيإشٮ٠ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،ي )ثبٕٙبٗ ىاٍا ٬ٝ 100ٕٮب٧بٟ ثَا٫ س٤ٙٮي ث٨ٮ٦٢ آ٨١ب ٍا سب 

٣ٍ إشيبى٥ اُ س٤اٟ  ٭٬ْ اُ ٍا٧ْب٧ٍب٫ دٮ٘ ى٥ ٤ٞ١ى.٤ٍٝس٬ ثَا٫ ٕٮب٥ ٍبث٘ ػٌة ٣ إشيبىٖيَ ٍا ث٦ ٢ٝجـ فؾٮٜ

٧ب٫ ٕبُٕبٍ ىٖيَ ىٍ ٍبٙت ٣ٍٗ سأٝٮ٫٠ ىٖيبر ١َ٘ ٬ٞ٨ٝ ىٍ  ٢٢ّي٥ ٧ب٫ ك٘ثبٙي. ٍ٭ِٕب٣ُا٥ٍ  ُ٭ٖش٬ هبُ ٬ٝ

ف٤٢اٟ ٭ِ ٍا٧ْبٍ لاٗ ىٖيبر آ٨١ب ث٦لػيإب٫ُ ٣ ث٬ٍَٕ ّبٍا٭٬ ا١ .س٤ا١ي ىاٙش٦ ثب٢ٙيثب ٝلٮظ ُ٭ٖز ٣ دب٭ياٍ ٬ٝ

 .ىس٤ا١ي ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٍَاٍ ٕٮَ٭٠ إشيبى٥ اُ ٤ّى٧ب٫ ٙٮٞٮب٭٬ ىٖيبس٦ ٬ٝػب٭ِٖ

ْٝب١ٮٖٜ ا٬ٚٝ ثَا٫  ٧بآ٬ٙ س٤ٙٮي ٙي٥ س٤ٕظ ٍ٭ِٕب٣ُا٥ٍ ٬ّٚ دٌ٭َىش٦ ٙي٥ إز ٦ّ إٮي٧ب٫  ع٦ٍ٤ث 

ٍٕي  ١ؾَ ٬ٝ  ٦. ث(1990 ٧ْٞبٍاٟ، ٧بٙيٍ ٣) ٧ب٫ هبُ إزس٤ٕظ ٍ٭ِٕب٣ُا٥ٍ  ا١للاٗ ىٖيبر ٝقي٬١

 ىٖيبسب٧ُب٫  آ١ِ٭ٜ (.1993 ٕٚيإشٮ٠ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،) سَ٭٠ فبٝ٘ ا١للاٗ ىٖيبر ٝقي٬١ ثبٙي ٙب٭ـ إٮي١٤ّ٤ٕٚٮِ،

٢٢ّي. ىٖيبسب٧ُب ث٦ ٕب٫ُ ىٖيَ آ٬ٙ ىٍ هبُ ثب٫ُ ١٬َٝ٘ ا٬ٚٝ ٍا ىٍ ٝقي٬١س٤ٙٮي٫ اُ ػبٝق٦ ٝٮ٣َْث٬ ٣ٕٮب٧بٟ 
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إٮي٫،  . ىٖيبسبُ(٣1994 ٧ْٞبٍاٟ،  ؛ عجبعجبئ1999٬ ٣ ىَإب، ٣ٍىٍ٭ِٖ) ١٤ٙيى٣ ٥٣َٕ إٮي٫ ٣ ٍٚٮب٭٬ سَٖٮٜ ٬ٝ

ى٧ي. فلا٥٣ ثَ إٮي٫ سب ه٢ظ٬ ١ٚبٟ ٬ٝ ٫pH ه٤ى ٍا ىٍ َٝبى٭َ هلاه ىٖيبسبُ ٍٚٮب٭٬، ىقبٙٮز ّبسبٙٮشٮِ ث٨ٮ٦٢ثَ

ي ىٖيبسبُ ٕٮ٤ٙى ٦ّ ا٧ب ثَ إبٓ ٤١ؿ ٤ٕثٖشَا ٝٚب٧ي٥ ٬ٝ ٧ب٫ ى٭٫َٖ ىٍ ٤ٍٝى ا٭٠ آ١ِ٭ٜث٢ي٫ سَٖٮٜ ا٭٠،

آ١ِ٭ٜ ىٖيبسبُ دٮ١٤ي٧ب٫ (. ٣1998ٙٮ٬٢ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٣ٍُثبٙي ) ، اُ ػ٦ٚٞ ا٭٠ ٤ٝاٍى ٬ٝاهشٞب٬ٝ ٣ مٮَاهشٞب٬ٝ

٧ب، ٧ب، ٍ٭ِٕب٣ُا٥ٍ  ٥٣َٕ اُ آ١ِ٭٢ّٜي، ٢ٝبثـ س٤ٙٮي٢٢ّي٥ ا٭٠ إش٫َ ىٖيبر آ٬ٙ ٍا ث٦ اٍس٤ىٖيبس٨ب ٧ٮي٣ٍٙٮِ ٬ٝ

َ اُ ٢ٝبثـ آ٬ٙ ىٖيَ ىٍ هبُ ثب٢ٙي ٦ّ ١َ٘ ىٖيبسب٧ُب٫ ٝٮ٣َْث٬ ٣ ٕٮب٬٧ ىٍ سأٝٮ٠ ىٖي ٕٮب٧بٟ ٣ ػب٤١ٍاٟ ٬ٝ

 (.1994؛ عجبعجبئ٬ ٧٣ْٞبٍاٟ، 1379، س٬ٕٚ٤ ٧٣ْٞبٍاٟ؛ 1997 ،٧ْٞبٍاٟ ٣ آٝبى٣ٍثبٙي ) ٍبث٘ س٤ػ٦ ٬ٝ

٫ ٍبث٘ ّٚز ٧ب ثبّش٫َ اُ ٕب٫ُ ثٮٚشَ سَّٮجبر ىٖيَ آ٬ٙ ٍا ا١ؼبٛ ى٧ي. ىٖيبسب٧ُب٫ ٝٮ٣َْث٬ ٠ْٞٝ إز ٝقي٬١

 (.1999 ٣ ىَإب، ٣ٍىٍ٭ِٖ) ٧ٖش٢ي ٧ب هبٍُبىٍ ث٦ ٝقي٬١ َّىٟ ىٖيَ آ٬ٙ ىٍٝي  30-60 هبُ

؛ ٝٚج٤ث٬ ٣ ٧2008ْٞبٍاٟ،  ؛ ٍبى٫ٍ 1384٣ٍاط٬ د٤ٍ ٣ ف٬ٚ اٝنَُاى، ) ٧Pseudomonasب٭٬ اُ ػ٢ٔ  ٦١٤ٕ

ث٬ ٣ ٧ْٞدبٍاٟ،  ٤؛ ٝٚج2002)ػب١ٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  Pantoea (2009 ،٧ْٞبٍاٟ ٣ )اٙٮ٤٭َا Bacillus، (٧2009ْٞبٍاٟ، 

2009 ) Rhizobiumكضد٤ٍ   .آ٭٢دي  ٙدٞبٍ ٝد٬  ٢٢ّديٕبٟ ىٖديبر ثد٦    سَ٭٠ ك٘( اُ ٧2006٫٤ٍْٞبٍاٟ،  )فٚٮوب٬١ ٣

٢٢ّي٥ ىٖيبر سلز سأطٮَ ف٤اٝ٘ ٝوشٚدو   ٧ب٫ ك٘لاٗ ىٖيبر ٣ دَا٢ّ٘ ٍ٭ِٕب٣ُا٥ٍ ػٞقٮز ٝٮ٣َْث٬ ٝؤطَ ىٍ ا١ل

ٕٮدَى ٣ ىٍ   ٫َ، ٤ّىى٬٧ )آ٬ٙ ٭دب ٙدٮٞٮب٭٬( ٍدَاٍ ٝد٬    ٣ ٤١ؿ ّبٍث pHٝلٮغ٬ ١ؾٮَ ٝٮِاٟ ٝبى٥ آ٬ٙ، ىٝب، ٍع٤ثز، 

٧ب٫ ثْبٍ َٕىش٦ ٙي٥ اُ ػب١ت آ٨١ب ىٍ سأٝٮ٠ ىٖيبر اُ ٢ٝبثـ آ٬ٙ ٣ ٝقي٬١ ٤ٝػ٤ى  ٤ٝاػ٦ ثب َٙا٭ظ ٝوشٚو ْٝب١ٮٖٜ

 (. 1999 ٣ ىَإب، )٣ٍىٍ٭ِٖ ىٍ هبُ سنٮٮَ ه٤ا٧ي ٤ٞ١ى

ا١ي ٣ س٤ُ٭ـ ثٖٮبٍ ٝش٤٢ؿ٢٢ّي٥ ىٖيبر  ك٧٘ب٫ ثبّش٫َثب س٤ػ٦ ث٦ ٝغبٙت ى٤ً ٣ إٓب٬٧ اُ ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ ٦ّ 

ي ٣ ػٞقٮز آٟ ث٦ ه٤ٞٝٮبر ىٮِ٭٬ْ ٣ ٙٮٞٮب٭٬ ٧٢ّ٢ب٫ ٝوشٚو ىًَ ٬ٝىٍ َٙا٭ظ هبُ ٨بآ١دَا٢ّ٘ ػٞقٮز ٣ 

س٤ٙٮي، ىقبٙٮز ٣ ا١للاٗ ٣ ٧ٞـ٢ٮ٠  آٟ ٣ فٞٚٮبر ّٚب٫ٍُ٣ ثٖش٬ٖ ىاٍى هبُ، ٝٮِاٟ ٝبى٥ آ٬ٙ ٣ َٝياٍ ىٖيَ

 ٣ )ٍع٤ثز ٣ ىٝب( َا٭ظ اٍٚٮ٬ٞػ٦ٚٞ ٙدبٍاٝش٧َب٫ ٝوشٚي٬ اُ  سأطٮَآٟ سلز  آ١ِ٭٬ٞ ىٖيَ آ٬ٙ ٣ ٝقي٬١ ٙيٟ



 

3 

 

فيٛ ّٚز ٣ ٤١ؿ ّبٍث٫َ اٍاض٬ )ّٚز ٣ ٤١ؿ  (،ىٍػ٦ كَاٍر ٣ ٍع٤ثزٝبى٥ آ٬ٙ، ، pHٙبٝ٘ ) َٙا٭ظ هبُ

 .ا١ؼبٛ َٕىز، َّىٟ ا٧ياه ُ٭َكبضَ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ى١جبٗ  سلَٮٌٝل٤ٞٗ( إز، 

٧ب٫ ٝشيب٣ر )فيٛ ّٚز ٣ )إٮي٫ ٣ ٍٚٮب٭٬( هبُ سلز ّبٍث٫َ ث٬ٍَٕ سنٮٮَار ىقبٙٮز ىٖيبسب٫ُ -1

 َٝع٤ة ٣ ١ٮ٦ٞ هِٚ(.اٍٚٮٜ ٝشيب٣ر )١ٮ٦ٞ ىٍ ى٣ ُ٭َّٚز ٕٮب٧بٟ ٤ٖٙٛ ٣ ملار(

 ٧ب٫ ٝشيب٣ر.٢٢ّي٥ ىٖيبر ىٍ َٙا٭ظ اٍٚٮ٬ٞ ٝشيب٣ر سلز ّبٍث٫َ ٫ ك٧٘ب ثبّش٫َاٍُ٭بث٬ دَا٢ّ٘  -2

٢٢ّي٬ٕ ىٖيبر ٝقي٬١ ٣ ىاٍا٫ ىقبٙٮز  ٍا٫ ٍيٍر ك٢٢ّ٘ي٥ ىٖيبر )ىا ٫ ك٧٘ب ثبّش٫َػيإب٫ُ  -3

 ٧ب٫ ّبٍآٝي. ىٖيبسب٫ُ ثَا٫ ا١للاٗ ىٖيبر آ٬ٙ( ٣ ٢ٙبٕب٭٬ ٦١٤ٕ

ٙٮٞٮب٭٬ هبُ ثب دَا٢ّ٘ ػٞقٮز ٝٮ٣َْث٬ ٣ ىقبٙٮز آ١ِ٭٬ٞ ٬ ٣ ٧ب٫ ىٮِ٭ْث٬ٍَٕ ٍاثغ٦ ثٮ٠ ٣٭٬ْٕ -4

 هبُ.

 

 

  :فصل او 2

 بررسی منابع
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  فعفر ٍ اّویت آى  1-1

ٕدَ  ا(. ٣ٍ1999ىٍ٭ِٖ ٣ ىَإب، ىٖيَ ٭٬ْ اُ ف٢بَٝ مٌا٭٬ دََٝٞه ض٫ٍ٣َ ٣ ا٬ٚٝ ثَا٫ ٍٙي ٣ ٤ٞ١ ٕٮب٧بٟ إز )

(. اٝدب ىٍ  2007هدبٟ ٣ ٧ْٞدبٍاٟ،   ٙد٤ى )  ٧ب ث٦ ى٣ ْٙ٘ آ٬ٙ ٣ ٝقي٬١ ث٦ َٝياٍ ىَا٣اٟ ٭بىز ٝد٬ ‌ؿ٦ ىٖيَ ىٍ هبُ

٧ب سلَُ ٣ ٍبثٚٮز ػٌة ٬ّٞ ىاٍى، مٚؾدز ىٖديَ ٝلٚد٤ٗ ىٍ    ف٢بَٝ مٌا٭٬، ىٖيَ ىٍ ثٮٚشَ هبَُٝب٭٦ٖ ثب ٕب٭َ 

mg kgكي٣ى هبُ ٝق٤ٞلاً هٮ٬ٚ دب٭ٮ٠ إز، ىٍ 
ثبٙي. ٤ٕٚٗ ٠ْٞٝ إز ؿ٢دي٭٠ ٙدْ٘ ىٖديَ ٍا     ٭ب ّٞشَ ٬ٝ 1 1-

H2PO4سَ٭٠ ْٙ٘ ػٌث٬ آٟ ػٌة ١ٞب٭ي ٬ٙ٣ مبٙت
HPO4٭ب  -

ٔ ثبٙي. ثٍِٕشَ٭٠ ٢ٝبثـ ىٖدي  ٬ٝ -2 ٧دب ٣ ى٭ٖدَ    َ ٕد٢

٢ٙب٬ٕ إز. اٙدْبٗ   ٧ب٫ ُٝٮ٧٠ب٫ ا٣ٙٮ٦ ٣ ى٭َٖ اْٙبٗ ٝقي٬١ ا٣ٙٮ٦ كبٝ٘ ٙي٥ اُ ى٣ٍاٟ ٤ٍٕثبر اُ ٍجٮ٘ آدبسٮز

ٙد٤ى   ٧ب٫ ا٣ٙٮ٦ اُ ٍجٮ٘ آدبسٮز، ٧ٮي٬ّٖ٣ٍ آدبسٮز ٭ب ا٬ُّٖ آدبسٮز ٭بىز ٝد٬ ٝقي٬١ ىٖيَ ىٍ هبُ ث٦ ْٙ٘ ّب٬١

ا٫ اُ  ثو٘ ٍبث٘ ٝلاكؾ٦ّ٦  ثب٢ٙي ٫ٍُ ٢ٝبثـ ث٬ٍِٕ اُ ىٖيَ ٍا ىاٍا ٧٬ٝب٫ ّٚب٣(. امٚت هب1376ُاٝنَُاى،  )ف٬ٚ

آٟ ىٍ ١شٮؼ٦ سؼٞـ كبٝ٘ اُ ّبٍثَى ٢ٝؾٜ ٤ّى٧ب٫ ىٖي٥َ إز. ُ٭َا ثو٘ ُ٭بى٫ اُ ىٖيبر ٝقي٬١ ٝل٤ٚٗ ٦ّ ث٦ 

٣ ىَإب، ٣ٍىٍ٭ِٖ َٕىى ) ٤ٙى سظجٮز ٙي٥ ٣ ثَا٫ ٕٮب٧بٟ مٮٍَبث٘ إشيبى٥ ٬ٝ ْٙ٘ ٤ّى ٙٮٞٮب٭٬ ث٦ هبُ اضبى٦ ٬ٝ

% ىٖيَ اضبى٦ ٙي٥ ث٦ هبُ ٠ْٞٝ إز ىٍ ١شٮؼ٦ سظجٮز آ٬ٙ ٣ ٝقدي٬١ ٣ ٭دب كشد٬    80(. ث٢بثَا٭٠ ١ِى٭ِ ث٦ 1999

(. ى٣ٝٮ٠ ٢ٝجدـ ٨ٝدٜ ىٖديَ ىٍ هدبُ     2005ّبٍسٮْٮبٟ ٣ ٍا٤ٕس٤سبٝب، ىٮِ٭٬ْ ثَا٫ ٕٮب٧بٟ مٮَ ٍبث٘ إشيبى٥ ٤ٙى )

ى٢٧ي، َٕؿ٦ ٦ّ ٧ب ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ٬ٝىٍ امٚت هبُىٍٝي ّ٘ ىٖيَ ٍا  50-30ٝبى٥ آ٬ٙ إز. اَْٙبٗ آ٬ٙ ىٖيَ 

% ىٍ ٤١ٕبٟ ثبٙي. ىٖيَ آ٬ٙ ىٍ هبُ ثٮٚشَ ث٦ ىدَٛ ىٮشدبر ٭دب ا٭٤٢ُ٭شد٤ٗ ٧ٖدِا ىٖديبر       95% سب ٠ْٞٝ5 إز اُ 

ثب٢ٙي ّد٦ اثشديا ثب٭ٖدش٬ ثد٦ ىٖديبر ٝقدي٬١        ثبٙي. هٮ٬ٚ اُ سَّٮجبر ىٖيَ آ٬ٙ ٤ٝاى٫ ثب ٣ُٟ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ثبلا ٬ٝ ٬ٝ

H2PO4ٗ )٤ٝلٚ
- ٣ HPO4

٭ب ىٖيبر آ٬ٙ ثب ٣ُٟ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ ّٞشَ سجي٭٘ ١٤ٙي سب ثد٦ ٣ٕدٮ٦ٚ ٕد٤ٚٗ ػدٌة َٕى١دي       (-2

  .(1376اٝنَُاى،  )ف٬ٚ
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   فعفر در گیاُ  1-1-1

 ٭٢دي٧ب٫ . ىَاثبٙي٬ٝ ٭ٖش٬ُ ٣٫ مٚب٧ب ٮ٤١ِّٚئ ٮي٧ب٫اُ إ ٬ثوٚ ٫،ا١َّ ٮٖٜٝشبث٤ٙ ٫اُ اػِاء ض٣ٍَ ٭٬ْىٖيَ 

فٚدز   .٤ٙى ٬آٟ ىقبٗ ٝ ٬ٝٚشَبر آٙ ٭ب( Pi) ٬ىٖيبر ٝقي١ ٮ٦ٚىش٢ٕ٤شِ ٣ س٢ئ ث٦ ٣ٕ ٮ٘اُ ٍج ٮ٤ٙٮٞٮب٭٬ث ٬اٝٚ

 ىٍ س٤ا١ي ٬ٝ ٙٮٞٮب٭٬ دٮ١٤ي٧ب٫ اُ ثٖٮب٫ٍ ىٍ ىٖيَ ٦ّ إز ا٭٠ ا٫َّ١ ا١شَبٗىٍ  ىٖيَ كب٫٣ آ٬ٙ سَّٮجبر س٤ا١ب٭٬

 ٧٫ب ىٖيبر ىٍ ّ٘ ث٦ ف٤٢اٟ كبٝ٘ ٫إش٧َب (١1369شٮؼ٦ ٧ٮي٣ٍٙٮِ ْٖٙش٦ ٣ س٤ٙٮي ا٫َّ١ ىَا٣اٟ ١ٞب٭ي )هياث٢ي٥، 

ىٍ ٕدبهشبٍ ٣ ّدبٍَّى مٚدبء٧ب ثدَ      ١٬َ٘ ٨ٝٞ ٮذٮي٧ب٢٢ّي. ىٖي٬ٙ٤ٝوشٚو فٞ٘ ٝ ٬ْٮٝشبث٤ٙ ٮ٧َب٫ىٍ ٖٝ ٫ا١َّ

ٛ ا١شَدبٗ د  ٮ٧َب٫ٖٝ ٫ثَا ٧بٮ٠ٙيٟ د٣َسئ ٭٦ٚٙيٟ ٣ ىِىٖيَ ٭٦ٚف٨ي٥ ىا١ٍي. ثقلا٥٣، ىٖيَ ٟ ىٍ ٕ  ٮدب  ٫ضد٣ٍَ  ٮب٧دب

ىٖيَ ىٍ سْٚٮ٘ ثٌٍ ١َ٘ إب٬ٕ ىاٙش٦ ٣ ث٦ َٝياٍ ُ٭بى ىٍ ثٌٍ ٝٮ٥٤ ٭بىدز   (.2005، ٍا٤ٕسبٝب ٣ ّبٍسٮْبٟ) ثبٙي ٬ٝ

 (٤ٙ1373ى )٤ْٚٝس٬ ٣ ٧ٞب٭٬، ٬ٝ

( μM( ٣ ٝلٚد٤ٗ هدبُ )ىٍ كدي    mM)ىٍ كدي   ٮدب٬٧ ٕ ٧ب٫مٚؾز ىٖيَ ى٣ٍٟ ٤ٕٚٗ ٮ٠ث ٬ىبكٚ سيب٣ر

اُ  ٭ْد٬ ف٢ٞدَ ثد٦ ف٢د٤اٟ     ٭د٠ ٦ اّد  ٙد٤ى  ٬ثبفض ٝ ٭٣ِٕيَىٖيَ ٍبث٘ إشيبى٥ ىٍ ٍ ٭ٮ٠دب ٮب٣ٍػ٤ى ىاٍى. ٕغ٤ف ثٖ

اُ ف٢بٝدَ   ٭٬ْف٤٢اٟ  ث٦ىٖيَ  ٙب٭ي. ٤ٙى ٢ٙبهش٦ ٧بث٤ٛ ٭ٖزاُ ُ ٮب٢٢ّ٫ٍي٥ ٍٙي ىٍ ثٖ ف٤اٝ٘ ٝلي٣ى سَ٭٠ ٬اٝٚ

 μM 10 ( ىٍ هبُ ث٦ ١يٍر ٝشؼب٣ُ اPiُىٍ هبُ ٝغَف ثبٙي، مٚؾز ىٖيٍَبث٘ إشيبى٥ ) ٬ثب كياٍ٘ ىَا٧ٞ ٭٬مٌا

آٟ س٤ٕدظ   ٮِ٭ْد٬ ى ٮدز ٍبث٘ ػدٌة ىٍ هدبُ ٣ سظج   ٮَىٖيبر م ٬آٙ ٧٫ب ّٞذْٚٔ ٮ٣٘ سْٚ ٬ٝقي١ ٮزإز. سظج

 (.2005ٍا٤ٕسبٝب ٣ ّبٍسٮْبٟ، ) ٣ٍى ٬ف٢َٞ ث٦ ٙٞبٍ ٝ ٭٠ّٜ ا ٬ىَا٧ٞ ٫ثَا ٮ٦ا٣ٙ ٭ٍ٘ٓ، ىلا ٧ب٫ ٦ىا١

  فعفر در خاک  1-1-2

ُ   ٣ ٍٙي ٣ ٤ٞ١ ٤ٝػ٤ىار ١ُي٥ إدز  ٫ثَا ٣٬ اٝٚ ٫دََٝٞه ض٣ٍَ ٭٬اُ ف٢بَٝ مٌا ٭٬ْىٖيَ   َٝدياٍ آٟ ىٍ هدب

mg kg
 ٬هبُ ٧ب سلَُ ٣ ىَا٧ٞ ٮٚشَىٖيَ ىٍ ث ٭٬،ف٢بَٝ مٌا ٭َثب ٕب ٭٦َٖٝب ىٍ. ٤ٙى٬ثَآ٣ٍى ٝ  11200-400-

هدبٟ ٣ ٧ْٞدبٍاٟ   ) ٙد٤ى  ٬ٝد  ٭بىدز ث٦ َٝياٍ ىَا٣اٟ  ٣٬ ٝقي١ ٬ىاٍى، َٕ ؿ٦ ىٖيَ ىٍ هبُ ٧ب ث٦ ى٣ ْٙ٘ آٙ ٬ّٞ
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َ م ٮب٧بٟٕ ٮ٦ٚآٟ ث٦ ٣ٕ ٮٜػٌة ٖٝشَ ٮ٠ْإز ٣ٙ ٬ٝقي١اُ ىٖيَ  ٮٚشَى٣ٍٟ ٝل٤ٚٗ هبُ ث ٬(. ىٖيَ آ2007ٙ  ٮد

 mgق إز، ىٍ ٕدغ  ٭ٮ٠دب ٮ٬ٚ(. مٚؾز ىٖيَ ٝل٤ٚٗ ىٍ هبُ ٝق٤ٞلاً ه2006سب١ٔ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ) ثبٙي٬ٝ ٠ْٞٝ

kg
َ ‌مبٙدت  ٣٬ٙد  ٭يْٙ٘ ىٖيَ ٍا ػٌة ١ٞب ٭٠. ٤ٕٚٗ ٠ْٞٝ إز ؿ٢يثبٙي٬ّٞشَ ٝ ٭ب 1 1-      آٟ  ٬ٙدْ٘ ػدٌث   ٭٠سد

-
H2PO4 ٭ب -HPO4 ٝثبٙي ٦ّ َٝياٍ ١ٖج٬ ٧َ ٭ِ ث٦ ٬pH  ٍٝل٤ٚٗ هبُ ثٖش٬ٖ ىاٍى. ىpH   90ثٮ٘ اُ  6كي٣ى 

٤ٙى ثغ٤ٍ٭٦ْ ىٍ اُ ٝٮِاٟ آٟ ّبٕش٦ ٬ٝ pHثبٙي ٬ٙ٣ ثب اىِا٭٘ ٬ٝ  H2PO4- ىٍٝي اُ ىٖيَ ٝل٤ٚٗ ث٦ ٤ٍٝر ٭٤ٟ

pH  ٦١٤ٕ  10سب  8ثٮ٠-
HPO4  ٧دب ٣   ٢ٝدبثـ ىٖديَ ٝدو٥َ    ٭٠ثٍِٕشَ (1999)٧ب٣ٙٮ٠ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، . مبٙت ه٤ا٧ي ث٤ى

إدز.   ٢ٙبٕد٬  ٮ٠ُٝد  ٫كبٝ٘ ٙي٥ اُ ى٣ٍا٨١دب  ٮ٦ا٣ٙ ٬اْٙبٗ ٝقي١ ٭٣َٖ ى ٮ٦ا٣ٙ ٧ب٫ ٮزآدبس ٮ٘اُ ٍج ثبر٤ٍٕ ٭َٖى

 ٭بىدز  آدبسٮدز ٬اُّٖد  ٭دب  آدبسٮدز ٮي٧٬ّٖ٣ٍ ٮز،آدبس ٮ٘اُ ٍج ٮ٦ا٣ٙ ٧ب٬٫ىٖيَ ىٍ هبُ ث٦ ْٙ٘ ّب١ ٬اْٙبٗ ٝقي١

٤ٝض٤ؿ،  ٭٠إز. ث٦ ٍمٜ ا ٧بآ٨١ب ١بٝل٤ٚٗ ث٤ىٟ آٟ ٬اٝٚ ٭٧٬ْٕٖش٢ي ٦ّ ٣ ا٫ ٭٦لا ٧٫ب ٣ ث٦ ٤ٍٝر ٝو٥َ ٤ٙى ٬ٝ

ث٦ ٙدْ٘ ٝلٚد٤ٗ    س٤ا٢١ي ٢ٝ٬بٕت ٝ ٭ظ٣ سلز َٙا ١٣ٍي ٬ف٢َٞ ىٍ هبُ ث٦ ٙٞبٍ ٝ ٭٢ٝ٠جـ ا ٭٠ثٍِٕش٢َٝبثـ ى٤ً 

ُ     ٧ب ٭ِٕب٣ُا٣٥ٍ ٍ ٮب٧بٟٕ ٣٫ ثَا ٭٢يىٍآ ٧ٞدَا٥ ثدب    ٬ىٖديبر ٝقدي١   ٮي٫،إد  ٧دب٫ ٍبثد٘ إدشيبى٥ َٕى١دي. ىٍ هدب

 ٭ْٕد٬ ٣ ٭د٠ ثبٙدي. ا  ٬ٝد  ٮوػٌة آٟ ضق ٮزى ٦ّ ىٍػ٦ ا١للاٗ ٣ ٍبث٤ٙٚ ٬ٝ ٭بىز ٣Mn  Fe ،Alآثياٍ  ٧ب٫ ٮياّٖ

 (.1999ِ ٣ ىَإب، ، ٣ٍىٍ٭2002ٖ)ٕٮب٤ٚ١اٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، إز  ٮش٬ىَاٙ ٧ب٫هبُ

ُ ى ٭٠ىاٍى. ث٢دبثَا  ٬آٟ ثٖشٖ ٣pH ٤ٍٕة ىٖيَ ىٍ هبُ ٝق٤ٞلاً ث٦ ٤١ؿ هبُ ٣  ٮزسظج دي٭ي٥  ٧دب٫ ٍ هدب

 ٭٠ا ٮب٭٬ٍٚ ٧ب٦ّ٫ ىٍ هبُ ٬ىٍ كبٙ ٤ٙى ٬ٝ ٮزسظج ٣Al  Fe ٮي٣ٍّٖٮي٧ب٣٫ ٧ ٧ب ٮياّٖ ٮ٦ٚىٖيَ ث٦ ٣ٕ ٮي٫،إ

ٕٮب٤ٚ١اٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ) َٕىى ٬ىٖيَ ىٍ هبُ ٝ ٣٫ ثبفض ّب٧٘ ٍا١يٝبٟ ٤ّى٧ب ٕٮَى٬ا١ؼبٛ ٝ ٮّٜٖٚ ٮ٦ّٚبٍ ث٦ ٣ٕ

 (.1999، ٣ٍىٍ٭ِٖ ٣ ىَإب، 2002

ُ   pHدي٭ي٥ سظجٮز ٣ ٤ٍٕة ىٖيَ ىٍ هبُ ٝق٤ٞلا ث٦ ٤١ؿ هبُ ٣  ٧دب٫  ‌آٟ ثٖش٬ٖ ىاٍى. ث٢دبثَا٭٠ ىٍ هدب

٧ب٫ ٍٚٮب٭٬ ا٭٠ ‌٤ٙى ىٍ كب٬ٙ ٦ّ ىٍ هبُ‌سظجٮز ٬ٝ ٣Al  Feإٮي٫، ىٖيَ ث٦ ٣ٕٮ٦ٚ اّٖٮي٧ب ٣ ٧ٮي٣ٍّٖٮي٧ب٫ 

َٕىى )ٕٮب٤ٚ١اٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ‌بُ ٬ّٝب٧٘ ٍا١يٝبٟ ٤ّى٧ب٫ ىٖيَ ىٍ هٕٮَى ٣ ثبفض  بٛ ٬ّٝبٍ ث٦ ٣ٕٮ٦ٚ ّٖٚٮٜ ا١ؼ
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 (.٣ٍ1999ىٍ٭ِٖ ٣ ىَإب، ، 2002

ىٍٝي ّ٘ ىٖديَ ٍا   50-30ىٖيَ ٠ْٞٝ إز  ٬إز. اَْٙبٗ آٙ ٬ػِء ٨ٜٝ ىٖيَ ىٍ هبُ ٝبى٥ آٙ ى٣ٝٮ٠

ىٍ هدبُ   ٬% ىٍ ٤١ٕبٟ ثبٙي. ىٖيَ آ95ٙ% سب 5ىٍ امٚت هبُ ٧ب ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ى٧ي، َٕؿ٦ ٦ّ ٠ْٞٝ إز اُ 

ٟ ب ٣ ٧ٕد  ٭ِٕب٣ُا٥ٍٍ ٮ٦ٚث٦ ٣ٕ ٮشبرثبٙي. ى ٬ىٖيبر( ٝ ٭٤٢ُ٭ش٤ٗ)ا ٮشبرث٦ ْٙ٘ ى ٮٚشَث ٣  ٙد٤ى  ٬ٕدبهش٦ ٝد   ٮب٧دب

 ٮجبرسَّ ٭َٖى٧ي. ى٬ٝ ٮٍ٘ا سْٚ ٬% ىٖيَ آ50ٙاُ  ٮ٦ّ٘ سب ث ٫ىٍ هبُ إز ث٦ ع٤ٍ ٬ْٙ٘ ىٖيَ آٙ ٭ياٍسَ٭٠دب

( ٣ ٮدد٤١ِّٚئ ٮي٧ب٣٫ إدد ي٧بٮذٮ٧ددب )ىٖددي٤ٙ إددشَ ٫ىٍ هددبُ ثدد٦ ٙددْ٘ ىٖي٤١٤ٝ٤إددش٧َب، ىٖددي٤ى ٬ىٖدديَ آٙدد

 (.1999، ٣ٍىٍ٭ِٖ ٣ ىَإب، 2002ٕٮب٤ٚ١اٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ، ٧ٖش٢ي ) إش٧َب ٫ىٖي٤سَ

ِ ٤١ّٚئ ٮي٧ب٫% ث٦ إد 1 ٭جبًىٍ هبُ سََ ٬ّ٘ ىٖيَ آٙ اُ ٝٚدشَبر آ٨١دب اهشٞدبٛ ىاٍى. ٝغبٙقدبر      ٭دب  ٮد

ىٍ هبُ اُ ٤١ؿ ىٖيَ ث٦ ّبٍ ٍىشد٦  ىٖيَ ٤ٝػ٤ى  ٮ٤ََٕٕٚٛٛ ىٍ ّ ٮ٬ٚٝ 1-5 ٭جبًٝوشٚو ١ٚبٟ ىاى٥ إز ٦ّ س٨٢ب سََ

٣ٍىٍ٭ٖدِ ٣  ٧دٜ ٕدِاٍٗ ٙدي٥ إدز )     ٮ٤ََٕٕٚٛٛ ىٍ ّ ٮ٬ٚٝ 34ٍٍٜ سب  ٭٠إز، َٕ ؿ٦ ا ٮذٮي٧بىٍ ٕبهشبٍ ىٖي٤ٙ

 (.1999ىَإب، 

 اتی حل کٌٌذُ فعفّا تاکتری  1-2

ُ     ثبٙدي، ٬ٝد  ٭بى٫ُ ٭ٖش٬ُ ٮ٣َ م ٭ٖش٬ف٤اٝ٘ ُ ٮَسلز سبط ٮب٥ٍٙي ٕ % اُ ٝد٤اى  40كدي٣ى   ٫ثدب س٤ػد٦ ثد٦ آُاىٕدب

 ٭د٠ ىَا٧ٜ ٤ٞ١ى٥ إز. ا ٮ٣َْث٬ٝ ٮزكض٤ٍ ػٞق ٫ٍا ثَا ٫ٖٝبفي ٭ظَٙا ٮظٝل ٭٠ا ٮب٥،ٕ ٭٣ِٕيَىٍ ٍ ٫ىش٢ٕ٤شِ

PGPRه٤ا٧ي ىاٙز.  ٮب٥ٕ ٫ثَ ٣ٍ آ٣ٍ ٭بُٟ ٭ب ٬ه٢ظ ٮي،اطَار ٝي ٮ٣َْث٬ٝ ٮزػٞق
٤ّٚدَ ٣  ٮ٦ٚثبٍ ث٦ ٣ٕ ٮ٧٠ب ا٣ٙ 1

. اٝد٥ُ٣َ  ٙد١٤ي  ٬ٝد  ٮب٥ٍٙي ٕ ٭٧ٖ٘ش٢ي ٦ّ ثبفض اىِا ٭٢٢ّ٦ٚي٩ ٍ اكبع٦ ٧ب٫¬٫ٙي ٣ ٙبٝ٘ ثبّشَ ٭و٣َٙص سقَ

PGPR دٮ٢دٔ ٣  ) ١٤ٙي ٬إشيبى٥ ٝ ٭ٖش٬ُ ٤ّ٫ى٧ب ٭ب ٭ٖش٬ُ ٧َٕب٫ث٦ ْٙ٘ ٢ّشَٗ ٮ٣َْث٬ٝ ٭٧٦ب ث٦ ف٤٢اٟ ُاىٝب

: ٙد٤ى  ٬ٝد  ٮٜث٦ ى٣ ىٕش٦ سَٖد  ٌٕا١ٍي ٬ٝ ٮَسبط ٮب٧٥ب ثَ ٍٙي ٕ PGPRآٟ  ٮ٦ّ٦ٚ ث٦ ٣ٕ ب٭٧٬ (. ٕب٣ُّب2004ٍث٢ٚي 

إز ّد٦ اطدَ    ٮ٣َْث٬ٝ ٧٫ب‌ٮزٝشبث٤ٙ ٮيس٤ٙ ٭ٌاُ عَ ٮٚشَث ٮٜٖٝشَ ٮَم ار. اطَٮٜٖٝشَ ٮ٣َ اطَار م ٮٜاطَار ٖٝشَ

                                                 
1
 Plant Growth Promoting Rhizobacteria 
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ٞ   HCN ٭دب  ٭ي٣ٍى٧ٍ٤بٕب ٧ب،ٮ٤سٮِث ٬آ١ش ٍجٮ٘ اُ ىا١ٍي ٧بثَ دبس٤ّٟ ٢ٝ٬ي ٍ  ب١قدز ّد٦ ثدب ٝ  ٧دب٫  ٭ِٕدب٣ُا٥ٍ اُ ٍٙدي 

، سٮ٤ٕٞدِ ٣  2002، ٍاٝ٘ ٤ّٝبٍ ٣ ٧ْٞدبٍاٟ،  ٣ٍ1999ىٍ٭ِٖ ٣ ىَإب، ) ١٤ٙي ٬ٝ ٮب٥ٍٙي ٕ ٭ِثبفض سلَ ،ٮٞبٍ٭ِاث

، ٮدب٬٧ ٕ ٫اىشي اُ آٟ ػ٦ٚٞ، ٕد٢شِ ٤٧ٍٝد٤ٟ ٧دب    ٬اسيبً ٝ ٫ٝشقيى ٧ب٫ٍا٥ اُ ٧بآٟ ٮٜٖٝشَ ار(. اط٣1999َا٢َٕ، 

ِ  ٬، ٢ٕشِ ثَه٧ب ٭٦ٚمٚبء ٍ ٮ٘اُر، ّب٧٘ دشب١ٖ ٮزسظج ٭٬،ػٌة ف٢بَٝ مٌا ٮ٘س٨ٖ ٘ )اُ ٍج ٧دب٭٬  ٭ٜآ١د  ACC ٮد

deaminaseٟا١للاٗ ىٖيبر  ٮ٠( ٣ ٧ٞـ٣ٍ1999٢ىٍ٭ِٖ ٣ ىَإب، ) ٢٢ّي٬ٝ ٭ٍ٘ا سقي ٮب٬٧ٕ ٧ب٫( ٦ّ ٕغق ٤ٍٝ٤٧

٣ٍىٍ٭ٖدِ ٣ ىَإدب،   ) ١ٞب٭دي  ٬ٍبث٘ إدشيبى٥ ٝد   ٮب٧بٟٕ ٫ثَا ىٖيَ ١بٝل٤ٚٗ ٍا ٦ّ ٬َّىٟ ىٖيبر آٙ ٣٬ ٝقي١ ٬ٝقي١

٘ ٧دب  ثدبّش٫َ ٧ب٫ ٍبث٘ س٤ػ٬٨ اُ  ػٞقٮز (.1999، سٮ٤ِٕٞ ٣ ٣ا٢َٕ، 1999 ٢٢ّدي٥ ىٖديبر ىٍ هدبُ ٣ ىٍ     ٫ كد

٧ب٫ ٤٧ا٫ُ إز، ٧ٞـ٢ٮ٠ ػٞقٮز  ٤٧ا٫ُ ثب مبٙجٮز ٦١٤ٕ ٧ب٫ ٤٧ا٫ُ ٣ ث٬  ٍ٭٣ِٕيَ ٕٮب٥ ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ ٙبٝ٘ ٦١٤ٕ

ٗ  .آ٨١ب ىٍ ٍ٭٣ِٕيَ ىٍ َٝب٭٦ٖ ثب هبُ مٮَ ٍ٭٣ِٕي٫َ ث٦ َٝاست ثٮٚدشَ ثد٤ى٥ إدز    ٧دب٫ ٝشيدب٣س٬ س٤ا١دب٭٬    ٕدِاٍ

ٜ  ٫ ىٍ ا١للاٗ ىٖيبر ٝقدي٬١ ١دبٝل٤ٚٗ اُ ٍجٮد٘ سد٫َ    ٧ب٫ ٝوشٚو ثبّشَ ٦١٤ٕ ٜ  ىٖديبر، ى٫ ّٖٚدٮ ىٖديبر،  ّٖٚدٮ

ٔ ٦١٤ٕ ٧ب٭٬ اُ ٭٬ ثب ا٭٠ ٍبثٚٮز، ثبّش٫َ ٧با١ي. ىٍ ثٮ٠  آدبسٮز ٣ ٢ٕٔ ىٖيبر ٍا ثٮبٟ ىاٙش٧٦ٮي٬ّٖ٣ٍ ٧دب٫   ػد٢

Pseudomonas، Bacillus، Rhizobium، Burkholderia ،Agrobacterium،Achromobacter،Flavobacterium 

ٟ ثج٤ٚٝ) ٣Pantoea agglomerans ١ٮِ  (٣ٍ1999ىٍ٭ِٖ ٣ ىَإب، ) ( 2002ػب١دٔ ٣ ٧ْٞدبٍاٟ،   ؛ ٬2009 ٣ ٧ْٞدبٍا

٧دب ثد٦ ٣ٕدٮ٦ٚ     ٍ٭ِٕدب٣ُا٥ٍ ٣ٍى ١ٮ٦ٞ ٬ّٞ س٤ا١دب٭٬ ا١لدلاٗ ىٖديبر    آ٣ كش٬ ثَ 1سٚوٮٜ ؿ٤ٙ٬ٞٚى.  ٝٚب٧ي٥ ٬ٝ

٧ب٫ ٝٮ٣َْث٬ ىٍ ٝلٮظ ّٚز كدب٫٣   اعَاه ٬٢ّٚ 3إز، ٦ّ ىٍ آٟ ٢ٝغ٦َ ٙيبه دٌ٭َٟ بْٝا  2ىٍ دٚٮزمَثب٫َٖٙ 

٤ٙى.  ّٖٚٮٜ ىٖيبر ٭ب ٧ٮي٬ّٖ٣ٍ آدبسٮز( ث٦ ف٤٢اٟ س٨٢ب ٢ٝجـ ىٖيَ ث٬ٍَٕ ٬ٝ ىٖيبر ٝقي٬١ ١بٝل٤ٚٗ )مبٙجبً س٫َ

٧دب٫   ٍ٭ِٕدب٣ُا٥ٍ ١ٮِ ٝق٣َه إز. ث٦ ٧َ كبٗ ا٭٠ ٣ٍٗ ثَا٫ ػيإب٫ُ ٣ سٚوٮٜ ا٣ٙٮد٦   ٣ٍ4ٗ ٧ب٤ٙا٭٠ ٣ٍٗ ث٦ 

                                                 
1
- visual detection 

2
- plate screening method 

3
- clear zone 

4
- halo method 


