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چ چكيده فارسي

 چكيده

اياز طريق كشت درون شيشه ���Cucumis sativus Lان هاپلوئيد خيار بررسي عوامل موثر بر توليد گياه

 اسحاق مقبلي

ا گياهان هاپلوئيد بامواد و رزشي در مطالعات ژنتيكياوليه تهيه نقشه ژنومي، جهت در اهداف اصلاحي عملاٌ، سيتوژنتيكي

ميلو توليد لاين خا و بذر هيبريد ت. باشندص كه روش در اين تحقيق نيز تلاش شد ا با استفاده از كشت تخمدان خيار

و كارآمدي مي و2010-3اي كشمير، آدرگرين، سامراستار، پنج رقم هيبريد گلخانه. شود لاين باشد توليدسريع ، رويال

زني درون بذور بعد از پيش تيمار جوانه. هاي مادري استفاده شدندبه عنوان ژنوتيپ502×605فضاي آزاد يك هيبريد

شدبراي تغذيه بهتر بوته. اي كشت شدندن، در فضاي گلخانهگلدا . ها از فرمول غذايي مخصوص گياهان جاليزي استفاده

به زرد، برداشت به رنگ سبز مايل يك هفته پس از ظاهر شدن نخستين گل، گلهاي ماده يك روز قبل از بازشدن با توجه

به محيط  و آماده سازي و پس از ضدعفوني و اسكوگ موراكشت شده ازكه حاوي مقادير مختلف MS)(شيگي ي

به. بود منتقل شدند TDZ)(تيديازرون و درجه سانتي35±1با دماي انكوباتورسپس براي اعمال پيش تيمار دمايي گراد

و نتايج نشان داد. تاريكي انتقال يافتند ب.جنين زايي خيار را افزايش دادند ميزان TDZ پيش تيمار دمايي ر ميزان ژنوتيپ

سه.جنين زايي مؤثر بود و اثرات و پيش.معني دار نشد TDZگانه ژنوتيپ، پيش تيمار دمايي اثرات متقابل ژنوتيپ

و پيش تيمار دمايي معني دار TDZاثرات متقابل.و ژنوتيپ معني دار شدTDZ اثرات متقابل.تيمار دمايي معني دار شد

.باشد مي

ت:كلمات كليدي  TDZخمدان، پيش تيمار دمايي، لاين، كشت



ح چكيده انگليسي

Abstract 

Factors affecting cucumber (Cucumis saivus L.) haploid induction through in vitro culture. 
Ecehagh moghbeli 

 

Haploid plants are valuable materials for genetic and cytogenetic studies as well as plant breeding 
purposes  for production of pure line, hybrid seeds and gene mapping). In this research, we attempted 
to using ovary culture technique to produce haploid cucumber as fast and efficient method. Five 
hybrid greenhouse cultivars such as 'Keshmir', 'Adergreen', 'Sumerstar', '2010-3', 'Royal' and a field 
hybrid  cucumber '502×605' were used as maternal genotypes. After pretreatment, seeds were planted 
in pots inside the greenhouse. For better growing, the seedlings were nourished with special nutrient 
solution. Ovary donor plants were used during the first week after the first female flower appeared. 
Unfertilized ovaries were harvested 1 day prior to anthesis regarding to the yellowish green color. 
After disinfection and preparation were transferred to MS medium which contained different 
consentrations of Thidiazuron (TDZ). Samples were transferred to incubator with 35±1 oC and dark 
condition for thermal pretreatment. The results showed pretreatment and TDZ increse the embryo 
formation. Genotype effect on the embryo formation. Triple effect Genotype, pretreatment and TDZ 
not significant. The interaction between Genotype and pretreatment significant. The interaction 
between TDZ and Genotype significant. The interaction between TDZ and pretreatment significant.  
 

Keyword: Pure line, Ovary culture, pretreatments, TDZ 
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و مرور منابع: فصل اول 2 كليات

 مقدمه-1-1

و يونان قديم از هاست كه كشت آن در خاورترين سبزي، از قديمي).Cucumis sativus L(خيار ميانه، روم باستان

و بيش از مدت معاونت امور توليدات گياهي وزارت جهاد( سال پيش شناخته شده است 5000ها پيش مرسوم بوده

و بومي،به احتمال قوي خيار.)1،1389كشاورزي مي.فريقاستآآسيا كه كاشت خيار در قسمت شواهد موجود نشان دهد

و وهنر شتي.)1389معاونت امور توليدات گياهي وزارت جهاد كشاورزي،( سال پيش انجام گرفت 3000غربي آسيا در 

كهنعقيده دار ميد به صورت اهلي درآمده است منشا خيار هند وچين كه سپس در اروپا و وهن(باشد در.)2،2002رشتي

و روميپيش سال 3000از هندوستان حداقل ميكاشت گرديد و يونانيان قديم نيز از آن استفاده معاونت امور( كردندها

و شايد.)1389 توليدات گياهي وزارت جهاد كشاورزي، به چين برده شد و يونان قبل از آن از هندوستان خيار هم وارد روم

 هاي ميخي ذكري ازخيار نيستدر كتيبه.)1389امور توليدات گياهي وزارت جهاد كشاورزي، معاونت( قديم گرديده است

معاونت امور توليدات گياهي وزارت( سال پيش از ميلاد وجود داشته است 1000ولي بطور مسلم خيار در ايران حداقل

).1389 جهاد كشاورزي،

مي1-1بررسي جدول كه ميزان توليدنشان كه 2005تا 1995ن از سال ايرادر دهد و خيز است ميلادي دچار مقداري افت

به افزايش  و تغييرات شديد قيمت محصول است؛ ولي ميزان توليد در مجموع رو احتمالاً علت آن نابساماني در نظام عرضه

.است

تر200/459/1ميلادي با توليد2008ايران در سال و كيه به خود اختصاص داده تن محصول رتبه سوم توليد را پس از چين

و تركيه، آمريكا كشورهاي ذكر شده، كناردر). FAO, 2008(دلار است 000/152/246است كه معادل ارزي اين ميزان توليد 

به خود اختصاص بخش عمده. ژاپن از ديگر توليد كنندگان بزرگ خيار هستند اي از تجارت محصولات كشاورزي را خيار

اي. دهدمي كه و هم فرآوري شده به بازار عرضه مي شود حجم تجارت آن قابل توجه از آنجا به صورت تازه ن محصول هم

.است

به ميزان22متوسط عملكرد خيار در ايران و بوير احمد و بيشترين عملكرد مربوط به استان كهكيلويه مي5/35تن - تن

و استانمن.)1389معاونت امور توليدات گياهي وزارت جهاد كشاورزي،( باشد و اطق هاي مهم توليد كننده منطقه جيرفت

 
1. www. AGRON.AGRI.JAHAD.ir 
2. Shetty and Wehner 



و مرور منابع: فصل اول 3 كليات

و ايلام هستند و كهنوج. كهنوج، لرستان، خوزستان معاونت امور( درصد از توليد كشور را در اختيار دارد26منطقه جيرفت

.)1389توليدات گياهي وزارت جهاد كشاورزي، 

و تا ايع فرآوري آن عمدتاً بصورت خيار صن خحدودي شور و قسمت مهمي از صادرات نيزبه صورت يار ترشي در آمده

و 26000تن با كسر ميزان000/700/1با توجه به توليد حدود. استه صورت فرآوري شدهب درصد10تن صادرات

و با در نظر گرفتن جمعيت  مي8/22نفري، عرضه سرانه خيار در ايران 000/000/66ضايعات معاونت(شود كيلوگرم برآورد

).1389ليدات گياهي وزارت جهاد كشاورزي، امور تو

هاي اصلاحي منسجم هر ساله مبالغ هنگفتي ارز با وجود حجم بالاي اين محصول در تجارت جهاني به دليل فقدان برنامه

به. گرددجهت واردات بذر هيبريد اين محصول از كشور خارج مي مهمترين عامل براي توليد بذر هيبريد داخلي دستيابي

و سنتيها لاينتهيه اين.استي خالص مطلوبها لاين كمبه روش كلاسيك .نياز داردسال وقت تا هشتتهفدست

و كنيكهايتبا)n=x(گياه مونو هاپلوئيد توليد هاپلوييديامروزه از روش دابل و كشت بافت دوبرابر سپس بيوتكنولوژي

ك،كردن كروموزومها هاي انجام گرفته تلاش. شودميتشكيل ) 2n=2x(روموزوم يكسان گياه ديپلوئيد هموزيگوس با دو دسته

و ساسر(آميز نبوده هاي كدوييان تاكنون موفقيتبراي توليد گياهان هاپلوييد از طريق كشت بساك در گونه و) 1،1982لازرت

استفادهن بيشتر در جهت اصلاحگرا درنتيجه با مشكلاتي همراه استي تجاري كشت بساكها لاينماده گل بودنهببا توجه

كه از جمله آنها ژنوتيپ گياه.انداز تكنيك كشت تخمدان تمايل يافته موفقيت در اين روش به چندين عامل بستگي دارد

و دمايي، مادري، شرايط رشد گياه مادري، پيش تيمار مي تركيب محيط كشت جيمز( توان نام بردنيز مرحله گرفتن مادگي را

مي).2،2002و همكاران به مشكلات مربوطو نمود توليدلاين خالص مسير كوتاهتوان يك با استفاده از اين تكنيك با توجه

يك، اين روشبه خودگشني به شيوهبه از. توليد بذر تبديل شده استبرايي خالصها لاينعمومي براي رسيدن بعد

بميي خالصها لاينبدست آوردن  ي كاملاًها لاينطبيعي است. ذر هيبريد توليد نمودتوان با عمليات اصلاحي مرسوم

كه با اين تكنيك بدست مي ميهموزيگوسي و راهگشا و آناليزهاي ژنتيكي، بسيار ارشمند .باشدآيد در كارهاي اصلاحي

1. Lazurte  and Sasser 
2. Gemes et al 



و مرور منابع: فصل اول 4 كليات

تن(ميزان توليد خيار:1-1جدول )FAO( ميلادي 1995-2000بين سالهاي) ميليون

 سال

 كشور

2005 2004 2003 2002 2001 2000 1999 1998 1997 1996 1995 

 576/11 353/13 263/14 077/15 576/16 869/19 674/21 073/24 058/25 559/26 053/30 چين

720/1715/1556/1430/1233/1342/1367/1291/1037/1065/1286/1 ايران

745/1725/1780/1670/1740/1825/1650/1475/1400/1300/1250/1 تركيه

008/1 047/1073/1115/1052/1106/1110/1049/1087/1957 960 آمريكا

 826 822 797 746 765 766 735 729 684 672 674 ژاپن

 شناسيمشخصات گياه-1-2

كه اين،).Cucumis sativus L( خيار و90خانواده عضو مهمي از خانواده كدوئيان است دا 750جنس  خيارردگونه

2N=2X=14 و كركساقه).1،1983تاتلي اقلو(كروموزوم دارد و در مقطع مانند ساير گياهان خانواده كدوئيان خزنده دار بوده

مي. زاويه دار است به بيش از ساقه و تا زما2رشد ساقه خيار در تمام دوره رويش نامحدود.متر هم برسد10تواند ني است

و عوامل مي يابدي چون كه شرايط محيطي و بيماريها رشد را متوقف نكنند ادامه ).1379عرشي،(آفات

به اشكال مختلف است3ميوه خيار نوعي سته گوشتي و دندانه، معمولا و داراي زاويه 3و هر يك از است برگهاي آن بزرگ

كهميلوپ تشكيل5تا در محور برگها.)1379 عرشي،( از مشخصات بارز برگها وجود رگبرگ در پشت برگ استشود

و همچنين پيچكهاي بدون انشعاب، ساقه ميهاگلهاي فرعي و ماده بوجود آنهاگل.)1379عرشي،( آيندي نر پنج قسمتيي

به قطر زردبه رنگ و ماده روي يك پايه قراردر اغلب ارقام كه متراند سانتي3و درهاگل. دارند4به دو صورت نر ي ماده

ميخيار تحتاني كه روي دمگل قوي كهو داراي مادگي طويل هستند .ي نر دمگلي ضعيف دارندهاگلنشينند، در صورتي

1. Tatlioglu 
2. Determinate 
3. Berry 
4. Momoecious 
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به طور گروهي وليها گل ماهاگلي نر به طوري مي ده بهاگلنسبت. شوندمنفرد ظاهر 1به14ه ماده در خيار حدودي نر

و ).1379عرشي،(بستگي به عوامل محيطي نيز داردهدر خيار به غير از خواص ژنتيكي گياهاگلظاهر شدن است

 اهميت غذايي خيار-1-3

و مواد ناشناخته مؤثر در سلامتي است به علت پايين بودن ميزان انرژي غالباًو)2-1جدول(خيار داراي كالري پايين

و96). 1379عرشي،(شود براي رفع خستگي توصيه مي مي دهد آب تشكيل وب درصد خيار را ا پيشرفت علوم تغذيه

وجود مقدار قابل توجهي فيبر در خيار سبب. گرددپزشكي ارزش غذايي اين محصولات هر روز بيش از گذشته آشكار مي

و روده را جهت هضم غذا و حركات معده اكسيدان موجود در خيار با مواد آنتي. كندميآسان تسهيل كار دستگاه گوارش شده

مي خنثي نمودن راديكالهاي .)1379عرشي،( گرددآزاد مانع تأثير آنها در سرطاني شدن سلولها

)1388پيوست،(گرم خيار خام100ارزش غذايي2-1جدول

گرمميلي160پتاسيمكالري8انرژي

آگرم95بآ واحد250ويتامين

گرمميلي6سديمگرم6/0پروتئين

بگرم1/0مواد چربي گرمميلي103/0ويتامين

بگرم5/2ايمواد نشاسته گرمميلي204/0ويتامين

بميلي گرم30فسفر گرمميلي32/0ويتامين

ثميلي گرم2/0آهن گرمميلي7ويتامين

ميلي گرم25كلسيم
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ياصلاح اهداف-1-4

خيكل اهداف ازاريدر اصلاح بمقاومت به آفا: عبارتند و  مانندياهدافآنبر علاوه.وهيمعملكردوتيفيك ها،يماريت

يهابرنامهدر است ممكنزين مطلوبحدازترنيپائيدمادروهيمليتشكويزنجوانه ماده،يجنس فرميداريپا،يپارتنوكارپ

).1382يوحدتويزهراوقنادها،( باشند داشتهتياهمياصلاح خاص

وهيمتيفيكوعمكلرد-1-4-1

و تحت تأثيادهيچيپ صفتوهيم عملكرد و هوا راتييتغرينظيعواملرياست ب مقاومت،ييآب اتيعمل رقم، ها،يماريبه

سايزراع كيعوامل. باشديم عواملريو و فصل تولت،يفيهمچون رووهيمدياندازه نوهيممتيقيكه زيدر بازار موثر هستند

 روش جهان مختلف مناطقدر. استدر واحد سطحوهيم زانيم اداشتيثبت عملكرد،يروش برانيبهتر. دارندتياهم

و داردتياهم كبارهيوزهيمكان برداشت است بالا كارگرنهيهزكهينقاطدرو است متفاوتيمقدار مصرف نوعو برداشت

آ. باشديمياكننده محدود عاملوهيمليتشكييتوانا كاهش رابطهنيا در الينيبراكايمردر كشور يعنيهدفنيبه

 شتريب اصلاح رسديم نظربهو گرفته انجامييهايتلاق Cucumis stivus var hardwickiiويقام تجاررانيبزهيبرداشت مكان

).1،1986 ادواردو لاور( باشدريپذامكانزينآن شكلووهيمو عملكرد لحاظازها لايننيا در

يپپارتنوكار-1-4-2

نيا) 1969(�ترسونيپوكيپا اظهارات طبقبر. استيافشانگرده عمل انجام بدونوهيمديتولييتوانايپارتنوكارپ

ژنتيخصوص متيبا غالب Pcتوسط . شوديموهيمليتشكانيجردر بذرليتشك عدم باعثيپارتنوكارپ. شوديناقص كنترل

ازييهاوهيمرايز گردد،مادغا مادهتيجنسباديبايپارتنوكارپتيخاص  گردند،يمديتول لقاحكه در ارقام پارتنوكارپ پس

.هستندياقتصاد ارزش فاقدجهينتدرو شونديم بدشكل

1. Lower and Edwards 
2. Picke and pieterson 
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 پلاسمژرم منابع-1-5

 تعداد تأسفانهم).1379،يعرش( باشديكافاهيگنيابا مرتبطژهيو مشكلاتحليبرا رسدينم نظربهاريخيكيژنت تنوع

ازياريبسو است محدوداريبس باشند داشتهرااريخيهاپيژنوتاز نمونه كصديازشيبكهيكيژنتريذخاينگهدار اكزمر

 واقعدر. باشديم اول نسليهادورگ افتهي تفرق نتاجاي شده اصلاح ارقامزين پلاسمژرم درمراكز شدهينگهداريهانمونه

 صفاتيكيژنت تنوعشيافزايبرا. استزيناچ غلات چونيمحصولاتباسهيمقادراريخ شدهيآورجمعيهاتوده تعداد

ياهانيگيمحليهاتوده).1379،يعرش( استيدرست انتخابيمحليهاتوده كردن وارد،مقاوم منابع بخصوصويكم

ازوهيم نبودن تلخ ماده،تيجنسچون تظاهريصفات مهم. شوديميآورجمعاهيگهريعيطبيهازادگاهاز عمدتاًكه هستند

 شدتبهآندر شده اصلاح ارقامكهيطيشرادر قادرند اغلبيبوميهاتوده. اندشده منتقل شده اصلاح ارقامبه اهانيگنيا

 استييهاژن خاطربه اساساًهاتوده ارزش. دهنديم نشان خودازيبهتر عملكرد ثباتنيبنابرا كنند، مقاومت ننديبيمبيآس

يخاص آفتاييماريبيبرا مقاومت منبع تنهايگاههاتودهنياازيبرخ. كننديمينگهدار خود DNA رهايزنج درون كه

و رشدبهرو روند توانديم شدهاصلاح ارقامبه اهانيگنيااز مقاومتيهاژن كردن وارد. هستند مصرف سموم را كاهش داده

دركه كند بازهايماريبو آفات حملهيبراياچهيدر توانديميكنواختي. گردديبشر تلقيسطح سلامتشيمهم در افزايگام

ديتوليبرايبزرگ خطر توانديماريخ ارقاميكنواختي). 1379،يعرش( آورد وارد محصولبهديشديخسارت كوتاهيمدت

به ارقامشد خواهدودناب كشتريز سطوح تمامديجد آفتاييروسيويماريبكي بروز صورتدركه چرا باشد و ما نياز

.اصلاح شده جديد در كشور داريم

نظيزايماريب عواملازيبرخبه مقاومت فقدانو استحساسياديزيهاماريببهكه استياهانيگ جملهازاريخ ريمهم

سفو)Tetranychus   urticae(اي دونقطهكنه ).1379،يعرش(دارد آن وجود در)Trialeurodes vaporariorum(ديمگس

ه سفيبرايمنبع مؤثرچيهنوز به گزارش نشدهاريخدر)Pseudoperonospora cubensis(ي كدوئيانداخلدكيمقاومت

ا. است سف جاديمقاومت به در رسدينم نظربه نيزكايآمريزراع ارقامدر)Erysiphe cichoracearum(يسطحدكيشده

).1986؛ادوارولاور( باشد مؤثر انهيخاورم
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 اصلاحو انتخابيهاروش-1-6

عياهيگاريخ گنيدگرگشن است اما در و در اثر خودگشنياهيحال و مهم ماننديصفات اقتصاديخودسازگار است

و انجام شده مشخص شده است كه بخشاريخيروكه متعددييشهايدر آزما. رودينم دستازوهيمتيفيكعملكرد

كرد از كارايي خوبي برخوردار روش انتخاب در مورد عملاست، بنابراينيشيافزا عملكرديبرايكيژنت واريانساز عظيمي

.مبتني بر هيبريداسيون از كارايي بهتري برخوردارنداما در مورد صفات كيفي واريانس ژنتيكي،است

هيها لاينديتول-1-7 و ديبريخالص

ه دلاديبريامروزه نسبت ارقام وهيميكنواختي عملكرد، ها،يماريبو آفاتمانند مقاومت در برابريمختلفيهايبرترليبه

ديتولرايخ بهنژادگرانياصل كارب،يترتنيبد. استشيافزا حالدر)زهيبرداشت مكانيبرا( رشديكنواختيويديتول

 عنوانبه خوب خالصيهانلايديتول امكان، صورتدرنيهمچنو آنهانيببيتركنيبهتر شناختو خالصيها لاين

.استيزراعيها لاين

. نمود اشاره بذرتك انتخابو بالك،ياشجره روشبه توانيمكه دارد وجوديمتعدديروشها خالصنيلاديتوليبرا

ايروشنيترمرسومياشجره روش كه هم اكنون در ازيها لاينديتوليمتحده برا الاتياست اريخ F2تيجمعكيخالص

مبك و برايها لاينبهيابيبه دستازين F1ديبريه بذوردياز آنجا كه تول. روديار ايابيدستيخالص دارد طرها لايننيبه قياز

هزنيچنديمتواليخودگشن و  زماندر توانيميوتكنولوژيبيامروزه با روشها. مصرف شودديبايگزافنهيسال وقت

.افتي دستها لايننيابهيكوتاه

 در اصلاح نباتاتيدياستفاده از هاپلوئ-1-8

و به دليل مزاياي متعدد و كاهش برنامه زمانثبات شده مانند كوتاه كردناامروزه در دنيا سيستم هاپلوئيدي هاي اصلاحي

و توليد بذر جايگاه ويژهنيلاديتولهاي هزينه و شركتهاي اصلاح روي اينايو به طور گسترده پيدا كردهاي در مؤسسات

مي تكنولوژي سرمايه رس دهاياستفاده از هاپلوئتيمزنياول.شود گذاري دركه است گوسيبه نتاج كاملاً هموزدنيمدت زمان
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از استفادهدييهاپلودابليها لاينگريديبردهاركااز. است موثراريبس نباتات اصلاحدريفيكويكم صفاتيبرا آنهانشيگز

).1،1993ونزلو وهر-يفروق( باشديمومژنيابي نقشهدر آنها

كهديهاپلوئ اهانيگديتوليبرايروش اصل دو 3نرتيگامتوفقيطرازيگريدو2مادهتيگامتوفقيطرازيكيوجود دارد

و ونزل-يفروق(است طبندي، البته هر دو فرا)1993،وهر معتيدر ميعقودندارن بذر دهايهاپلوئكه آنجااز اما افتدياتفاق

-يمدهينامزينكيپارتنوژنيدهايهاپلوئكه مادهتيگامتوفاز حاصليدهايهاپلوئ. ندارندرا نسلديتولو بقاء شانس هستند

كه از گامتوفييدهايهاپلوئبه نسبتيشتريبيفراوانعتيطبدر شوند متيدارند و ونزل-يفروق( رنديگينر منشاء ،وهر

1993(.

طب-1-9 يدياپلوئهيعيوقوع

در).4،1996 همكارانو هارلو(شد گزارشيديهاپلوئيعيطب وقوعنيز ذرتو برنج تنباكو، شامل اهانيگازيتعداد در

ديپلوئيديعيطبنيبه همراه جن5دهاينرژيسازيكي معمولاً. باشديمكيپارتنوژنقيطرازيعيطبيديهاپلوئيمتعدد موارد

م دديهاپلوئيكيكه كننديم جادياراييدوقلوهاونديآيبوجود  زانيمياصلاحيانجام كارهايبرا. استديپلوئيديگريو

.)1376 باقري،( استكمعتيطبدريخودبخوديديهاپلوئوقوع

ينيجنسهيك داخلدر اسپرم هستهكياي كروسپوريم حالتنيادر. شود ظاهريعيطب بصورت است ممكنزين6آندروژنز

ليتشكنيپائ نرخ علتبه. است نادرترهميعيطب پارتنوژنزازيحتكه استيادهيپدنيا.دينمايممون لقاح بدون

-يميكيژنت بصورتينيجنسهيك آندروژنز. است شده ابداعديهاپلوئ اهانيگديتوليبراييهاروشيخودبخوديديهاپلوئ

ژن. ابديشيافزا تواند شدنيايراب R-navajژن نشانگركيباgدر ذرت  روشنيادر اما،)1376 باقري،(منظور استفاده

1. Fouroghi-wehr and Wenzel 
2. Gynogenesis 
3. Androgenesis 
4. Harlow 
5. Synrzhydha 
6. Androgenis 
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ژن دهايدر جو هاپلوئ. وجود داردييهاتيمحدود عملدركهشد مشخص م hapبا گنجاندن هاگبرگ(ديآيبدست

).1،1980وهاگبرگ

 فقطينيجننيچن. شوديمليتبدنيجنكيبه افتهين لقاح تخمآندركه استيرجنسيغريتكثازيشكلكيزين پارتنوژنز

نگياگر دابل. كندديتولديهاپلوئدابلنيجنايديهاپلوئنيجن توانديمو دهديمرخوزيم خلالدر پارتنوژنز. دارديمادر منشاء

رخديپلوئيدنيجن) نشودمياما تقس شود دو برابركروموزومها در تخم(رخ دهدكيسوماتيخودبخود و اگر خواهد بود

).2،1992نگيوجرلآسكر( بود خواهدديهاپلوئنيجن ندهد

يديبر هاپلوئيمرور-1-10

به وجود آمدن تكنيك كشت بافت، كشف شد از هندوستان، جزو3يمشوارو گوها،القاي هاپلوئيدي، مدتها پس از

كه با ايزوله كردن بساك گياه  به وجود در محيط اين ويترو، جنس Datura stramoniumاولين كساني هستند هاي هاپلوئيد را

 توسعه آنهااز استفادهوشد گزارشياديز ارقاموهاگونهدر دهايهاپلوئ دابلو دهايهاپلوئآنازپس.)1376باقري،( آوردند

نت). 4،2003و همكاران توماس( افتي يبراكيژنتيمهندسوكيكلاس اصلاحيروشها پلاسم، ژرميهامجموعهجهيدر

).5،1996گريبنز( شودليتكميديهاپلوئ دابليتكنولوژبا توانستلاتمحصو اصلاح

ا.)1376باقري،( شود القاء توانديمنيجننيچند قند چغندروجو تخمككي از  ساختاركيوجود معمولاً فقطنيبا

).7،1981زووو انگي( ابدييم نموينيجنسهيكلاريكروپيميانتهاازينيجن

1. Hagberg and Hagberg 
2. Asker and Jerling 
3. Guha and Maheshwari 
4. Tomas et al 
5. Baenzinger  
6. Yang and Zhou 


