
 

  



 
                        

 
 
 

                                    
  شهید چمران اهواز دانشگاه                                         

  دانشکده علوم زمین                                           
  

  
  شناسیپایان نامه کارشناسی ارشد زمین                                     

  گرایش نفت
  

  
  عنوان :

  
 يهابا استفاده از روش یپابده و گورپ يمشکل ساز سازندها هايیلش یبررس

XRD  ،XRF  وNGS يحفار ینهکارون و ارائه گل به ینفت یداندر م  
  
  
  

  : استاد راهنما
  

  بهمن سلیمانی پروفسور
  
  

  نگارنده :
  

  جواد زبیدي
  
  
  

  1393شهریور ماه سال 



 

  I                                                                                                                          فهرست    

  هرست مطالبف
  صفحه                                                                                                       عنوان

  کلیات و مروري بر تحقیقات گذشته فصل اول:
   2                                                مقدمه                                                       - 1-1
   3هاي رسی                                                                           و کانی clay)رس (- 1-2
  shale)                   (                                                                           4شیل  - 1-3

  6ها در میادین نفتی                                        هاي رسی و شیلاهمیت مطالعه کانی - 1-4
  6اکتشاف                                                                                                     -الف  
   6حفاري                                                                                                       -ب  
  7                                                                                    مخزن و تولید از آن    -ج  
  7                           شناسی و ساختمانی منطقه مورد مطالعهموقعیت جغرافیایی، زمین  - 1-5
  10                                                                         یزیکیپتروف یاتخصوص - 1-5-1  
  10                                                                                           اهداف مطالعه -1-6
  11                                                                                      هاي مطالعهروش - 1-7
  11                                                                                       ي اطلاعاتآورجمع -  

  11                                                                         هاي مختلفافزاراستفاده از نرم-  
  Natural Gamma-ray Spectrometry(                            12( NGSالف) نمودار الکتریکی   
  XRD                                                                                               12ب) روش  
  13                                                                                       ج) آنالیز ژئوشیمیایی   
  13                                                                                          پیشینه تحقیق - 1-8

  شناسی منطقه مورد مطالعهفصل دوم: زمین
  17                                                                                                    مقدمه - 2-1

  18                                                                شناسی حوضه رسوبی زاگرسزمین - 2-2
  19                                                               زون تراستی یا زاگرس مرتفع   – 2-2-1  
  19                                                                             خورده زاگرس چین -2-2-2  
  21                                                                            فول  دز فروافتادگی – 2-2-3  
  23                                                              زاگرس رسوبی حوضه شناسیچینه – 2-3



 

  II                                                                                                                          فهرست    

   23                                                                      سیستم کرتاسه در زاگرس -2-3-1  
   25                                                                                 سازند گورپی  - 2-3-1-1   
   26                                                                     حسن بخش آهکی امام - 2-3-1-2   
  26                                                                           بخش آهکی سیمره  2-3-1-3   
   26                                                                         بخش آهکی منصوري 2-3-1-4   

   27                                                                                شیري در زاگرس رت-3-2- 2 
  28                                                                                                سازند پابده  -  
  28                                                                                   برش نمونه سازند پابده -  
  29                                                                                    حدود پایینی و بالایی -  
  30                                                                                 الف) فاز تکتونیکی لارامین  
  30                                                                                   ینب) فاز تکتونیکی پیرن  
  31                                                                                      بخش شیل ارغوانی -ج  
  31                                                                                       خش آهک چرتی ب-ح  
  31                                                                       گسترش جغرافیایی سازند پابده -خ  

  هاي مورد استفادهفصل سوم: روش
  34                                                                                                     مقدمه- 3-1
  35                                                                                     هانحوه انتخاب چاه- 3-2
  36                                                                            تعریف لاگ و تاریخچه آن - 3-3
  NGS                                                    38نگار پرتو گاما یا نمودار نمودار طیف -3-3-1  

  NGS                                                                  39موارد کاربرد نمودار  - 3-3-1-1   
  39                                                                هاي رسیشناسایی کانی-3-3-1-1-1    
  39                                                                                                  الف) ایلیت    
    39                                                                                              ب) کائولینیت    
  40                                                                                      ج) مونت موریلونیت     
  41                                                                                                    د) کلریت    

  42                                                                          تعیین لیتولوژي -3-3-1-1-2    
  44                                                                        پیوستگیتعیین نا-3-3-1-1-3    



 

  III                                                                                                                          فهرست    

  44                                                          تعیین شکستگی و استیلولیت -3-3-1-1-4    
  44                                                        ها با یکدیگراي چاهتطابق چینه -3-3-1-1-5    
  44                                                         تشخیص سیالات جابجا شونده -3-3-1-1-6    
  45                                                 هاي هیدروکربوريشناسایی پتانسیل -3-3-1-1-7    
  Geochemical facies(                          45هاي ژئوشیمیایی (تعیین رخساه-3-3-1-1-8    

   45                                                                                    نمودار پرتو گاما-3-3-2  
  46                                                                       نمودار فتوالکتریک فاکتور -3-3-3  
  Graphic Well Logs(                                            48نگاره ترسیمی سرچاهی (-3-3-4  

  48                                                                   هایهلا یشناسسنگ یتوضع-3-3-5  
  XRD                                                                                             49روش -4-  3
  49                                                                                   پراش پرتو ایکس-3-4-1  
  51                                                                                            روش کار -3-4-2  

   51                                                                                        هاشستشوي نمونه -   
  52                                                                                        جدایش ذرات رس -   
  53                                                                                     دارتهیه اسلاید جهت -   
  53                                                                                       تیمار اتیلن گلیکول -   
   54                                                                                              تیمار حرارتی -   
  55                                                 سنج)ش کار با دستگاه دیفراکتومتر (پراشرو-3-4-3  
  XRD                                                        56هاي آنالیز کیفی و کمی منحنی -3-4-4  

  Qualitative Analysis(                                                            56الف) آنالیز کیفی (   
  Quantitative Analysis(                                                             57ب) آنالیز کمی (   
  XRF                                                                                             58روش  -5 -3
  58                                                                                                مقدمه-3-5-1  
  XRF )X-Ray Fluorescence(                                 58آنالیز شیمیایی به روش  -2-  3-5  

  پیشنهاداتگیري و فصل چهارم: بحث، نتیجه
  62                                                                                  یرس هايیکان یبررس- 4-1
  62                           مورد مطالعه یداندر م یسازنده پابده و گورپ یشناسسنگ یفتوص- 4-2



 

  IV                                                                                                                          فهرست    

  64                                                                           یرس هايیکان یبررس یجنتا- 4-3
  NGS                                                                                64روش نمودار  -4-3-1  
   64                       ها و تفسیر نتایج بدست آمده                                     شناسایی کانی   

  64                                                                                                       ایلیت -   
  65                                                                                            مونتموریلونیت -   
  65                                                                                                  گلوکونیت -   
  XRD                                                                                        67روش  -4-3-2  

  68                                                                                                یريگیجهنت -  
  69                                                                                      یمیاییژئوش یزآنال - 4-4
  69                                                              هایلش یمیايمطالعه ژئوش یتاهم-4-4-1  
  70                                                    پارامترهاي ژئوشمیایی ناحیه مورد مطالعه-4-4-2  
  75               یرسوب یطو مح یرس یغالب کان یو فراوان یلش یمیاییش یبانطباق ترک-4-4-3  

  75                            یمیاییش یزها بر اساس آنالدر نمونه یغالب رس هايیکان-4-4-3-1    
  78                                                                       یرسوب یطمح یطشرا -4-4-3-2    
  79                                                                                            یريگ یجهنت - 4-5
  81                                                                                              پیشنهادات -4-6

  82منابع                                                                                                             
  91                                                                                                           ضمیمه

   
  
  
  
  
  
  
    
  



 

  V                                                                                                                          فهرست    

  

  جداولفهرست                                         

  صفحه   عنوان                                                                                                      
                                       5            )1390(قجري و همکاران، یلنمونه ش یکمختلف در  يمتوسط اجزا یفراوان -1-1جدول
                                                                 40                         (Schlumberger, 1988)   پیمائی کانی ایلیتهاي چاهویژگی -1-3 جدول
                                               41                   (Schlumberger, 1988)   تپیمائی کانی کائولینیهاي چاهویژگی -2-3جدول 
 41            (Schlumberger, 1988)   موریلونیتپیمائی کانی مونتهاي چاهویژگی -3-3جدول 

 Carroll, 1970(                   54(  ختلفهاي مرهاي رسی در اثر تیماتغییرات کانی -4-3جدول

  57                                       یرس يهاکانی یمورد نیاز جهت شناسائ يهاداده -5 -3جدول
  60                                 هاي مورد مطالعهده هاي ژئوشیمیایی حاصل از نمونهدا -6-3جدول 
 ,Mondshine & Kercheville( یشنهاديحفاري پ یالساز و سمشکلهاي انواع شیل -1-4جدول

1996(                                                                                                            62  
  64   مورد مطالعه يهادر چاه NGSحاصل از نمودار  یرس هايیکان ییشناسا یجنتا -2-4جدول 
  XRD                 67ها با روش آن ینسب یو فراوان یرس هايیکان ییشناسا یجنتا -3-4جدول 
  76                                           هاي مورد مطالعهمقادیر عناصر اصلی در نمونه -4-4 جدول

 ,Weaver, and Pollard  (داده ها ازهاي رسی مقادیرمتوسط عناصر اصلی در کانی -5-4ول دج

1975 (                                                                                                           77                                                                                                    
 & Quinby-Hunt( ها) اندیکاتورهاي احیاء در شیلppm(بر حسب غلضتمیانگین  -6- 4جدول 

Wilde, 1996(                                                                                               78  

                                                                                               
  
 
  
  
  
  
  



 

  VI                                                                                                                          فهرست    

  
         

  فهرست اشکال                                         
  هصفح   عنوان                                                                                                      

                                                                www.shana.ir (                                             5(نمایی از سازند شیلی پابده     -1-1شکل
                                                 جغرافیایی میدان کاروننقشه موقعیت  -2-1شکل

commons.wikimedia.org/wiki/File:Iran_oil_reserves_map.png)   (                         8                  
جنوب، گزارش  یزخمناطق نفت ی(شرکت مل نقشه خطوط همتراز زیرزمینی میدان کارون -3-1شکل

    9                                                                                                 )7853-شماره پ
                            www.gsi.ir (                                 21(   ساختار عمده ایران -پهنه هاي رسوبی -1-2شکل
     موقعیت فروافتادگی دزفول و میدان مورد مطالعه در کمربند چین خورده زاگرس -2-2 شکل

 )Bordenave & Hegre, 2005 (                                                                           22   
شناسی و تغییرات جانبی سازندها در در ستون چینه یپابده و گورپ يسازندها تیموقع -3-2شکل

  www.nioc.ir                                                                               32)( حوزه زاگرس
                                             Schlumberger, 1988(                   43(   تعیین لیتولوژي به کمک دیاگرام مثلثی -1-3 شکل

                                   Serra,1984(                              45(هاي رسوبی ارتباط اورانیم و کربن در سنگ -2-3شکل 
 یزخمناطق نفت ی(شرکت ملکارون  یدانم 5در چاه شماره  NGSاز نمودار  يانمونه - 3-3شکل 

 47                                                                                                            جنوب)

  Th/K – PEF  (Schlumberger, 1984)                                  49 پلاتکراس -4 -3شکل
 49                                      (Schlumberger,1984)پتاسیم  -پلات توریمکراس -5-3شکل 

          50                     (Lindholm, 1987) سنجشکل شماتیکی نحوه عملکرد دستگاه پراش -6-3شکل

  PW-1840      55تصویر دستگاه دیفراکتومتر مورد استفاده در مطالعه حاضر، مدل  -7 -3 شکل
 (اقتباس Panalytical Epsilon 5 مدل XRF نمایی از دستگاه -8-3شکل

  http://search.babylon.com (                                                                            59از
                                                                                       X )http://www.oxford-instruments.com(    59طرح برانگیختگی اتم و تولید اشعه -9-3شکل
  72            هاي مورد مطالعهدر نمونه 3O2Alار تغییرات عناصر اصلی نسبت به دنمو -1-4 شکل
  37           هاي مورد مطالعهدر نمونه 3O2Alنمودار تغییرات عناصر کمیاب نسبت به  -2-4 شکل



 

  VII                                                                                                                          فهرست    

  74                                                                                       2-4ادامه شکل  -3 -4 شکل
                                                       93          متر 4270کارون عمق  5 مربوط به چاه یرس هايیکان XRDنمودار  -1-یمهشکل ضم
                                                  94           متر 4210عمق  کارون 5 مربوط به چاه یرس هايیکان XRDنمودار  -2-یمهشکل ضم
          95           متر 4166عمق  کارون 5 مربوط به چاه یرس هايیکان XRDنمودار  -3-یمهشکل ضم
          96          متر 3920عمق  کارون 5 مربوط به چاه یرس هايیکان XRDنمودار  -4-یمهشکل ضم
       97          متر 3710کارون عمق  2 مربوط به چاه یرس هايیکان XRDنمودار  -5-یمهشکل ضم

          98           متر 3740 عمق کارون 2 چاه به مربوط رسی هايکانی XRD نمودار -6-ضمیمه شکل
          99    متر 3805 عمق کارون 2 چاه به مربوط رسی هايکانی XRD نمودار - 7-ضمیمه شکل

   100       متر 4306 عمق  کارون 2 مربوط به چاه یرس هايیکان XRDنمودار  -8-یمهشکل ضم

شناسی شرکت ملی ینمیدان نفتی کارون (اداره زم 2شماره  چاه  NGSنمودار  -9-شکل ضمیه
 101                                                                                     جنوب)خیز نفتمناطق 

شناسی شرکت زمین میدان نفتی کارون (اداره 2شماره  چاه  NGSنمودار ادامه  - 10-شکل ضمیه
       102                                                                               خیز جنوب)نفتملی مناطق 
شناسی شرکت زمین میدان نفتی کارون (اداره 2شماره  چاه  NGSنمودار ادامه  - 11-شکل ضمیه
   103                                                                               خیز جنوب)نفتملی مناطق 
شناسی شرکت زمین میدان نفتی کارون (اداره 2شماره  چاه  NGSنمودار ادامه  - 12-شکل ضمیه

     104                                                                              خیز جنوب)نفتملی مناطق 
 ملی شرکت شناسیزمین اداره( کارون نفتی میدان 5 شماره چاه NGS نمودار -13-ضمیه شکل

 105                                                                                   )جنوب خیزنفت  مناطق

شناسی شرکت زمین میدان نفتی کارون (اداره 5شماره  چاه  NGSنمودار  ادامه-14-شکل ضمیه
  106                                                                                خیز جنوب)نفتملی مناطق 

 ملی شرکت شناسیزمین اداره( کارون نفتی میدان 5 شماره چاه  NGS نمودار - 15-ضمیه شکل
                                                                                                                             107                                                                                    )جنوب خیزنفت مناطق

  

                                                                                       

            

  



 چکیده 

  
   

  91555318105  شماره دانشجویی :  جواد  نام:  زبیدي  نام خانوادگی :

ایان :عنوان پ امه      ن
    و ارائѧѧھ گѧѧل بھینѧѧھ  کѧѧاروننفتѧѧی در میѧѧدان  NGSو  XRD،  XRFھѧѧای سѧѧاز سѧѧازندھای پابѧѧده و گѧѧورپی بѧѧا اسѧѧتفاده از روشھѧѧای مشѧѧکلبررسѧѧی شѧѧیل

  حفاری
  بهمن سلیمانی پروفسور  : راهنما استاد

   نفت گرایش:  شناسیزمین رشته:  کارشناسی ارشد درجه تحصیلی:
  شناسیزمین گروه :  علوم زمین  دانشکده:  دانشگاه شهید چمران اهواز  دانشگاه :

   107  تعداد صفحه:                                                                                  1393شهریور ماه   تاریخ فارغ التحصیلی :
   ، سازندهاي پابده و گورپیXRFو  NGS ،XRDهاي هاي رسی، روشکانی  :کلید واژه ها 
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منجر به ارزیابی صحیح و زمینه لازم جهت کنترل مشکلات که عمدتاٌ شیلی هستند در این سازندها هاي رسی شناسایی کانی  .است
آنالیز  XRFبا استفاده از روش کارون نفتی  میدان 2و  5نمونه از دو چاه  8تعداد مطالعه  در ایناین سازندها خواهد شد. در حفاري 

مطالعه نمودار  نشان داد که در مطالعات انجام شدهنتایج . استفاده گردیدنیز  XRDو روش  NGSپیمایی از نمودارهاي چاهگردید و 
NGSرا است. عدم شناسایی کائولینیت شناسایی در سازندهاي پابده و گورپی قابل  و گلاکونیت ،لایه-هاي رسی ایلیت، مخلوط، کانی

نی کاباستثناي رسد که به نظر می و یا تغییر و تبدیلات دیاژنتیکی ارتباط داد. رسوبیمیتوان به مقادیر جزیی آن، شرایط نامناسب 
تقریبی است و نیاز به کالیبراسیون توسط ، هاي رسیکانی در Thو  Kواسطه رفتار غیر قابل پیش بینی هب NGSنتایج نمودار ، ایلیت

   .شناسایی شدندلایه، مونتموریلونیت و کلریت - ایلیت، کائولینیت، مخلوطهاي کانی XRDدر نمودارهاي  ها دارد.دیگر روش
رابطه داراي   )5O2Pو  3SO ،CaO ،O2Naستثناي با(ناصر اصلی نشان داد که ع 3O2Alتغییرات عناصر اصلی نسبت به نمودارهاي 

عناصر هستند. ) MgOو  3O2Fe(باستثناي  05/0) کمتر از P) بالا وضریب تطابق پیرسون (2Rضریب همبستگی  ( ،مستقیمی خطی
علاوه بر نمایش روند منفی داراي  Th، و Sr ،Zn ،Cu ،W ،As ،Co ،Moولی عناصر  ،دهندکمیاب نیز روند مثبتی را نشان می

  ضریب همبستگی پایینی نیز هستند. 
غالب بودن ایلیت و فقدان کلی  Tiتغییرات و   Si/Alهاي رسی نشان داد که نسبت بالاي مقایسه میزان عناصر اصلی و فراوانی کانی 

نیز نشانه حضور گسترده ایلیت، کلریت و نیز  Mgو  Fe+3 مقادیر بالا بودن ).هاي گورپینمونهرا همراه دارد (باستثناي کائولینیت 
ایط اکسیدان را در ) شر%4(بالاتر از  3O2Feمیزان  و ها منشا دریایی نمونه Mgمونتموریلونیت در سازند پابده است. بالا بودن مقدار 

حضور کانی ایلیت را نتیجه  Kو  (Illite-Mont)حضور غالب کانی مخلوط لایه  Naها نشان می دهد. بالا بودن میزان بعضی از نمونه
با براي تشکیل مونتموریلونیت و کلریت  K/Naو   K/Mg پایینهاي نسبتدر  مورد مطالعه هاي دو چاهمیان نمونهتمایز دهد. می

پارامترهاي شیمیایی نیز  .دهدرا نشان می )2هاي چاه شماره درنمونهاي (قارهمنشا ) و مقادیر بالاي آنها 5(در چاه شماره منشا دریایی
گذاري احیاء با ، نشانگر محیط رسوبVوMn, Fe مقادیر کند. کلریت و مخلوط لایه را تایید می فراوانی نسبی ایلیت، مونتموریلونیت،

pH  3(گروه متوسط تا کم (نسبت باشد. میTh/U ) غییرات مشاهده شده در ت حد واسط است.دریایی تا معرف محیط  )4الی  1از
   گذاري سازگار است.ه رسوبضشیمیایی تغییر در شرایط حوو تغییرات عناصر هاي رسی شناسایی شده کانیمیزان 
کننـده میـدان   هـاي محدود اثرات جانبی گسلناشی از گذاري تواند به تغییرات شرایط رسوبپارامترهاي شیمیایی در دو چاه میتفاوت 

 در و لـذا  گیرنـد قـرار مـی  ››  D‹‹ هـاي مـورد مطالعـه در رده    نمونههاي رسی شناسایی شده، توجه به ترکیب کانیبا  نسبت داده شود.
  .  گرددهاي مناسب پیشنهاد میآب شیرین با افزودنی ،این سازندهاحفاري 

  
  



                                              

به نام خالق هستی                                             

   

 تشکر و قدردانی

سپاس خداي را که اول است و چیزي پیش از او نیست و آخر است و پس از او موجودي نیست، برتر است و 
تر نیست. از او بالاتر چیزي نیست، نزدیک است و از او نزدیک  

تک اعضاي  دانم که از تکنامه به پایان رسیده، بر خود واجب میحال که به لطف ایزد منان نگارش این پایان
اند، تشکر کنم .مهربانم، که همیشه مشوق و راهنماي من در ارتقاي تحصیل و در مسیر زندگی بوده خانواده  

نامه، با از استاد راهنماي خود جناب آقاي دکتر بهمن سلیمانی سپاسگزارم که در تمام مراحل نگارش این پایان
ند .ها و نظرات ارزشمند خود، مرا در تصحیح مطالب آن یاري رساندراهنمایی  

از استاد گرامی، جناب آقاي دکتر بهرام علیزاده، کمال تشکر و قدردانی را دارم و براي ایشان آرزوي موفقیت 
نمایم .و سلامتی می  

نامه، یاري نمودند، قدردانی نموده و کلاسیان و دوستان عزیزم، که مرا در انجام این پایاندر پایان از تمامی هم
افزون یکایک آنان را خواستارم .روزاز درگاه ایزد منان توفیق   

 

 
جواد  زبیدي                                 

                            1393شهریور ماه 
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  مقدمه -1-1

  هاي رسی دارند.که مقادیر متوسط تا بالا از کانیریزي هستند هاي رسوبی آواري دانهها سنگشیل
بندي است . ها در امتداد سطح لایهورقه شدن یا شکسته شدن آنها ورقهویژگی مشخصه شیل

  شود .ه با سیلت تشکیل میشدن رس یا گل همراشیل از سنگ
زدن و مکش به دلیل هاي حرارتی، ضربهکانیکی مانند فشار گل حفاري، تنشبرخی از عوامل م

یی مانند هیدراسیون یا دفع آب ها و عوامل شیمیاته حفاري و یا حرکت پلاستیکی شیلحرکت رش
ت در عملیات حفاري ها و در نتیجه ایجاد مشکلاد باعث تغییر شکل و یا تخریب شیلتواننمی
 -زروي گل حفاري، تنگ شدن چاهتوان به ناپایداري دیواره چاه، هرشوند که از آن جمله میمی
کاري ضعیف، افزایش گشتاور گشادشدگی چاه، سیمان - کردن رشته حفاري، ریزش دیواره چاهگیر

ي به مرور زمان، این هاي حفاراره کرد . اگر چه با پیشرفت شیوهو دراگ در رشته حفاري و .... اش
عمده صنعت نفت و حفاري  مشکلات تا حدودي بهبود حاصل نموده است، ولی همچنان از مسائل

سیار زیاد در صنعت حفاري هاي بت هر ساله به اتلاف زمان و هزینهشود و این مشکلامحسوب می
 shaleمشکل شیل (شوند . جهت مقابله با این گونه مشکلات که امروزه از آن ها به نام منجر می

problem هاي توان به ارائه گلعددي وجود دارد که از آن جمله میشود، راهکارهاي مت) یاد می
ند مشکلات مربوط اکنون هیچ یک از ترکیبات نتوانستهحفاري با ترکیبات مختلف اشاره کرد که تا 

  هاي شیلی را به طور کامل حل نمایند .به حفاري در زون
ترکیب و ساختار  گیردب گل حفاري، باید مورد توجه قرار در تعیین ترکیشاخص مهمی که 

هاست. جهت رسیدن به این هدف، متدها و هاي رسی سازند و مطالعه و بررسی دقیق آنکانی
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راهکارهاي متعددي وجود دارد ولی با توجه به ارتباط موضوع به نفت و مخازن نفتی، در این رساله 
پیمائی در اولویت قرار عت نفت از جمله نمودارهاي چاهرد استفاده در صناستفاده از ابزارهاي مو
جهت شناخت نیمه  1XRD ،آنالیز پراش اشعه ایکس -1از دو روش دیگر  گرفته است. همچنین

نیز استفاده شده است که  2XRFمطالعه فلورسانس اشعه ایکس،-2و  کمی وکیفی کانیهاي رسی
از  برد .درصد عناصر مختلف در یک نمونه پیتوان به یم XRFبا استفاده از نتایج آزمایش 

را پیرامون تغییرات محیط رسوبی و تاثیر آن  لیئمساتواند ها میجائیکه بررسی ژئوشیمیایی رسآن
هاي خاصی، بخصوص در از افق 3هاي سنگی حاصل از حفاريها روشن سازد، خردهبر ترکیب رس

  ئوشیمی مورد مطالعه قرار گرفت.محل تحول و تبدیل سازند، از نظر ژ
و مشکلات موجود در عملیات حفاري   کارون مطالعه حاضر به لحاظ اهمیت اقتصادي میدان نفتی

نوع و  ،شدهآنالیزهاي ذکر  که باشده بخصوص در سازندهاي پابده و گورپی صورت گرفته و سعی 
هاي کنترل شیلی جهت مشخص گردد و راهکارهاي مناسبمیزان ترکیب انواع کانی هاي رسی، 

  در حفاري و ارائه ترکیب بهینه گل حفاري فراهم گردد.ساز مشکل
  

  هاي رسیو کانی (clay) رس  -1-2
اربردهاي مهندسی، ساختمانی، اهمیت زیادي در صنعت، کشاورزي، ک هاي رسیها و کانیرس

هاست . و ترکیب آن داخلی ها تابع ساختارو.... دارند . ویژگی و کاربرد رسزیستی اي، محیطهسته
توان به ترکیب ها موثر است که از آن جمله مییگري نیز در تعیین نوع کاربرد آنبعلاوه عوامل د

هاي قابل وجود مواد آلی و نوع و مقدار یونها، مواد معدنی غیررسی موجود در ساختمان رس
هاي رسی به کانی(www.qompoulty.com) .ها اشاره کرد .تبادل و نمک هاي محلول و بافت رس

گران ز مورد توجه صنعتاز دیربا...... پذیري وهاي خاص خود از جمله نرمی، شکلدلیل ویژگی
 هاالرطوبه در درمان برخی از عفونتها به عنوان جاذباند، همچنین در طب سنتی از آنسنتی بوده

ها مشکل است و در العه آنبه علت ریزي ذرات رس مط .)Carretero, 2002(دندکرمیه داستفا
ها از نظر شیمیایی بسیار پیچیده هستند . در ا به درستی شناخته نشده اند . رسنتیجه این کانی ه

                                                
1- X Ray Diffraction 
2- X Ray Fluorescence 
3- Cutting 
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گیري در قالب ت شکلشوند و قابلیکنند و چسبنده میخیس شدن خاصیت پلاستیکی پیدا می اثر
ه هاي رسی باند . کانیار فعالبسی ،دنسطح ویژه بالا و باردار بواشتن د ها به علتآنکنند. پیدا می

) 1390دگرسانی هیدروترمال و هوازدگی . (قجري و همکاران ،  دو روش اصلی به وجود می آیند: 
 .  
  هاي رسی عبارتند از :یر آب و هوا در تشکیل انواع کانیتاث
  آب و هواي خشک : اسمکتیت •
  آب و هواي نیمه مرطوب : ایلیت •
  مرطوب : کائولینیت و ورمیکولیتآب و هواي گرم و  •
  ) . www.ngdir.irآب و هواي گرم و خیلی مرطوب : کائولینیت + گیبسیت . ( •
  

آلی (تاثیرات هاي رسی و مواد هاي شیمیایی بین کانی) با اشاره به واکنشUngerer, 1982گرر (آن
. همچنین  فت می باشندها داراي نقش کلیدي در مهاجرت اولیه نکند که رسکاتالیکی) عنوان می

هاي باط با منشاء و محیط دیرینه حوضههایی را در ارتتواند دادههاي رسی میمطالعات کانی
  .وابسته به نفت فراهم آورد که ممکن است اکتشافات بعدي را آسانتر سازد

.(Net et al., 2002)    
  

  )  shaleشیل ( -1-3
ذرات اي رسی دارند. ها زیاد کانیادیر متوسط تریز هستند که مقهاي رسوبی دانهها سنگشیل

هاي بسیار زیاد این ذرات فقط با بزرگنمایی شوند.با چشم غیرمسلح دیده نمی موجود در شیل
سنگ شیلی از انواع متنوع یک ها کاملا مشکل است. ل مطالعه شیلشوند و به همین دلیدیده می

ي رسی هستند . نوع رسی که هاکانی نترین آن هاها تشکیل شده است که مهمترین و فراوااز کانی
چنین تاریخچه دیاژنز شود به نوع سنگ منشا و شرایط آب و هوایی و همها یافت میدر شیل

ر حین عملیات حفاري در هاي شیلی همواره مشکلاتی را دهاي خاص سنگویژگیوابسته است. 
  ).1390کنند ( قجري و همکاران،این سازندها ایجاد می
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ها به عنوان دهند، شیله از خود ناپایداري شدید نشان میاز میان تمامی سازندهایی ک 
ها مربوط به درصد مشکلات ناپایداري چاه 90که اي به گونه اندها شناخته شدهسازترین آنلمشک

  ).www.nioc.ir/fpublications/ekteshaf/62/pdf/62-18.pdf (هاي شیلی است حفاري در لایه

  
   

  
  
  
  
  
  
  
    

  ). www.shana.ir(نمایی از سازند شیلی پابده  - 1- 1شکل    
  

  هاي مختلف را در یک نمونه شیل نشان می دهد .توسط کانیجدول زیر فراوانی م

  

  )1390فراوانی متوسط اجزاي مختلف در یک نمونه شیل (قجري و همکاران، -1- 1دول ج
  درصد فراوانی  نوع کانی

  58  هاي رسیکانی
  28  کوارتز

  6  فلدسپات
  5  هاکربنات

  2  اکسید آهن
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ري اندك از موادي بخصوص تعیین ها، رنگ شیل اغلب بوسیله حضور مقادیمشابه اغلب سنگ

ی رنگ یک سنگ توانند به میزان قابل توجهاندکی از مواد ارگانیک یا آهن میگردد. تنها درصد می
اي و زرد و یا سبز رنگ باشد . قهوه قرمز ،  -تري تواند سیاه و خاکسرنگ شیل می . را تغییر دهند

)lahijanarshadzamin.blogfa.com/post-333.aspx (.  
  

 در میادین نفتی هاو شیل هاي رسیمطالعه کانیاهمیت  -1-4

تـوان در سـه   شناسی نفت و مخـازن نفتـی مـی   ها را در زمینهاي متشکله آنها و رساهمیت شیل
 بخش زیر خلاصه کرد:

کربوري اي در اکتشاف منابع هیدروالعادهسازندهاي رسی و شیلی نقش فوق اکتشاف: -لفا
محیط  ،ندازه بسیار ریز و شرایط احیاءکنند. این رسوبات به دلیل ابعنوان سنگ منشاء ایفا می

هم فراآیند حساب میه مناسبی را جهت تجمع و حفظ مواد ارگانیکی که ماده اولیه هیدروکربورها ب
هاي رسی، میزان بلوغ دماسنجی کانیآورند. همچنین میتوان به کمک ژئوترمومتري یا زمینمی

   .شود را بدست آوردارزیابی سنگ منشاء محسوب میر حرارتی ماده آلی که فاکتور مهمی د

Slatt, 2002) ؛Pollastro, 1993 ها در ها و رسعلاوه بر موارد مذکور، شیل). 1377خالقی، ؛
ر سنگ عمل کرده و مانع خروج نفت از نفتگیتوانند بعنوان پوشدلیل تراوایی ناچیز میمواردي به 

هاي عمده دنیا از نوع شیلی سنگدرصد پوش 60شده، حدود شوند چنانچه طبق مطالعات انجام
 ).1372(مطیعی،  باشدمی

ایجاد تغییرات  ها به دلیل تورم و ریزش و نیز واکنش با گل حفاري وها و شیلرس : حفاري –ب 
ها در حین حفاري سازندهاي رسی و شیلی، حائز به دلیل تبادلات یونی در سطح رس در آن

 اهمیت زیادي هستند. مشکلات مربوط به حفاري سازندهاي شیلی که امروزه از آن با عنوان
ي را یادهاي زل ایجاد ناپایداري در چاه، هزینهدر صنعت حفاري یاد می شود به دلی )مشکل شیل(

 توان بهها میاز نتایج ناپایداري شیل .)1371(افقهی،  هاي حفار تحمیل می کندبر شرکت
هرزروي گل،  چاه، افزایش گشتاور و دراگ در رشته حفاري،مشکلاتی مانند ناپایداري دیواره

شدن چاه و یا گیرکردن کاري ضعیف، تنگجامدات گل، گشادشدگی چاه، سیمان افزایش
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هاي حفاري برآورد علیرغم گسترش تکنیک ). 1390(قجري و همکاران ،شاره کرد حفاري ارشته
که این  شودرف مقابله با این گونه مشکلات میها، صشود که حداقل ده درصد بودجه چاهمی

 ،). علاوه بر اینAadnoy, 2003باشد (در جهان می ،ها بالغ بر یک میلیارد دلار در سالهزینه
 ).1378(نوروزي،  گذارندنمودارگیري نیز تاثیر می وندهاي رسی بر رکانی

، نتیجـه  ي مخزن نه تنهاها در سنگهاهاي رسی و شیلحضور کانی : مخزن و تولید از آن -ج 
هاي تولیدي این مخـازن را  دهد بلکه ویژگیتاثیر قرار میرا به شدت تحتهاي ژئوفیزیکی اکثر لاگ

، بعضا بـه خـاطر داشـتن شکسـتگی،     هاي شیلی).  سازند1380 (رضایی، دهدنیز به شدت تغییر می
اي در هاي رسی داراي نقش عمـده کانی).  1372توانند نقش سنگ مخزنی ایفا نمایند (مطیعی، می

توانـد  ها با ایجاد فشار کاپیلار مـی هاي ریز در رسل و تراوایی هستند. همچنین تخلخلتغییر تخلخ
هـاي رسـی   هاي مختلف کانیتیپ ).(Vavra et al, 1992شوند  ) در مخزنSealباعث ایجاد موانع (

و چگونگی توزیع آنها در سنگ مخزن، تاثیر متفاوتی بر روي خواص مخزنـی دارنـد. جهـت بررسـی     
  هاي رسی مشخص شوندنی لازم است که توزیع و نوع کانیتاثیر شیل بر خواص مخز

 )(Ranson, 1977 .  
ایـن  لاعات مفیدي را راجع به تاریخچه مخزن ارائه دهـد کـه در   تواند اطهاي رسی میمطالعه کانی

در ایلیـت   K-Arواسطه تعیـین سـن   ه ب ،سنگیبه تعیین زمان پرشدگی مخازن ماسهتوان مورد می
هـا بـر   رسهمچنـین   (Zwingmann et al, 1996; Midtbq et al., 2000).اشـاره کـرد    اتوژنیـک 

 ،شـدگی محاسـبه اشـباع   از جملـه  هـا الکتریکـی رس مقاومت سازند نیـز تـاثیر گذاشـته و خـواص     
  ).Patchett,1975(سازندهاي شیلی را با مشکل مواجه می سازد 

  

  شناسی و ساختمانی منطقه مورد مطالعهموقعیت جغرافیایی، زمین -1-5
کیلـومتري جنـوب    25کیلومتري شمال میدان نفتی مسجدسـلیمان و حـدود    25میدان کارون در 
 .)2-1افتادگی دزفول واقع شده است (شـکل  لالی و در بخش شمالی حوضه فروتی شرقی میدان نف

وجود نفت زیر اشباع در مخزن آسماري و گاز در گروه بنگستان این میدان با حفـر چـاه اکتشـافی    
در بخـش غربـی کوهانـک     2-چاه کارون  1373به اثبات رسید. در سال  1348در سال  1-کارون 

تعیین سطوح تماس سیالات مخـازن آسـماري و بنگسـتان میـدان      مخزن با هدف توصیف مخزن و
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وجود گاز غنی با نسبت مایع بـه گـاز نسـبتا     ،شده در این چاهآزمایشات جریانی انجامحفر گردید . 
حلقه چاه در میدان کـارون حفـاري شـده کـه از ایـن       6در مجموع  بالا را سازند سروك نشان داد .

بـر اسـاس آخـرین مطالعـه      انـد، را حفـاري کـرده   گروه بنگستان 5و  2، 1 –میان چاه هاي کارون 
-با اطلاعات دو حلقـه چـاه کـارون     1379شناسی مخزن بنگستان میدان کارون که در سال زمین

زمینی  بـر روي افـق ایـلام    ارون با توجه به نقشه همتراز زیرانجام شده ابعاد مخزن بنگستان ک 2و1
خیـز جنـوب،   (شـرکت ملـی منـاطق نفـت     کیلومتر می باشـد  4,5کیلومتر و  پهناي  26,5به طول 

    .)7853-گزارش شماره پ

_commons.wikimedia.org/wiki/File:Iran( نقشه موقعیت جغرافیایی میدان کـارون  - 2-1شکل  

oil_reserves_map.png(  
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متر زیر سـطح دریـا بـا     4100حدود بلندترین نقطه ستیغ ساختمان بر روي برآمدگی جنوب شرق 
متـر زیـر    4800متر محاسبه شده است (آخـرین منحنـی بسـته در عمـق      700بستگی ساختمانی 
دوم سـال   نگـاري در نیمـه  تمان کارون به وسیله عملیات لـرزه ضمنا ساخ .)3-1سطح دریا ) (شکل 

  ) .4900-پخیز جنوب ، گزارش شماره شرکت ملی مناطق نفت( میلادي شناسائی شد 1968
شناسی مخازن آسماري و بنگستان این میدان نخستین بار توسط ستوده و سـوهانی  مطالعات زمین

هـاي صـورت گرفتـه در    با توجـه بـه حفـاري   با استفاده از اطلاعات یک حلقه چاه انجام شده است. 
در که سازند ایلام مستقیما با یک دگرشیبی بر روي سازند سروك واقع شده است مخزن بنگستان، 

به سه زون تقسیم گردیـده اسـت کـه زون اول شـامل سـازند       میدان کارون مخزن بنگستاننهایت 
ایلام و بخش فوقانی سروك بوده و عمدتا از سنگ آهک و لایه هاي نازك شـیلی و مـارنی تشـکیل    

در برگیرنده سازند سروك بوده و اساسا از سـنگ آهـک تشـکیل شـده      3و2-شده است. زون هاي 
  ) .4900-خیز جنوب ، گزارش شماره پت ملی مناطق نفت(شرک است

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

، گزارش خیز جنوبنقشه خطوط همتراز زیرزمینی میدان کارون (شرکت ملی مناطق نفت – 3-1شکل 


