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 تربيت دانشگاه علمي پژوهشهاي نتايج مورد در معنوي و مادي مالكيت حق نامه آيين
 مدرس

 كرامـت  و عـدالت  تحقـق  راسـتاي  در دانشگاه فناوري و پژوهشي هاي سياست به عنايت با: مقدمه
 پژوهشـگران،  و دانشـگاه  معنوي و مادي حقوق رعايت و است فني و علمي شكوفايي لازمه كه انسانها
 نتـايج  مـورد  در طـرح،  همكـاران  ديگـر  و آموختگان دانش دانشجويان، علمي، هيأت اعضاي است لازم

 انجـام  دانشـگاه  هماهنگي با تحقيقاتي طرحهاي و رساله ، نامه پايان عناوين تحت كه علمي پژوهشهاي
 :نمايند رعايت را زير موارد است، شده

 باشـد  مي دانشگاه به متعلق آنها از حاصل درآمدهاي و رساله/ نامه پايان تكثير و نشر حق -1 ماده
 .بود خواهد محفوظ آورندگان پديد معنوي حقوق ولي

 يـا  و علمـي  نشريات در چاپ صورت به رساله/نامه پايان از مستخرج مقالات يا مقاله انتشار -2 ماده
 راهنمـا،  اسـاتيد  از يكي اصلي، راهنماي استاد تاييد با و بوده دانشگاه نام به بايد  علمي مجامع در ارائه

 و نامـه  پايـان  از مسـتخرج  مقاله علمي مسئوليت ولي. باشد مقاله مكاتبات مسئول دانشجو يا و مشاور
 است. دانشجو و راهنما اساتيد عهده به رساله

 از حاصـل  نتـايج  و جديد اطلاعات از تركيبي بصورت آموختگي دانش از پس كه مقالاتي در: تبصره
 .شود درج دانشگاه نام بايد نيز شود مي منتشر نيز رساله/ نامه پايان

) نمايشنامه و نقاشي عكس، فيلم، مانند هنري اثري( ويژه آثار  يا و افزار نرم كتاب، انتشار -3 ماده
 دانشـكده  از اعـم  دانشگاه واحدهاي كليه تحقيقاتي طرحهاي تمامي و رساله/ نامه پايان نتايج از حاصل

 از صـادره  كتبـي  مجـوز  با بايد واحدها ديگر و فناوري و علم پارك ها، پژوهشكده تحقيقاتي، مراكز ها،
 .شود انجام مصوب هاي نامه آئين براساس و دانشگاه پژوهشي معاونت
 و اي منطقـه  ملـي،  هـاي  جشـنواره  در هـا  يافتـه  ارائه يا و فني دانش تدوين و اختراع ثبت -4 ماده

 بـا  بايـد  دانشگاه تحقيقاتي هاي طرح تمامي و رساله/ نامه پايان از مستخرج نتايج حاصل كه المللي بين
 .گيرد انجام دانشگاه پژوهشي معاونت طريق از طرح مجري يا راهنما استاد هماهنگي
 تـاريخ  در و پژوهشـي  شـوراي  در 1/4/87تـاريخ  در تبصـره  يك و ماده 5 در نامه آيين اين -5 ماده

 بـه  دانشـگاه  شـوراي   15/7/87 مـورخ  جلسـه  در و رسيد تاييد به دانشگاه رئيسه هيأت در 23/4/87
 .است الاجرا لازم دانشگاه شوراي در تصويب تاريخ از و رسيده تصويب

 مقطع 1386تحصيلي  سال ورودي مهندسي پزشكيرشته  دانشجوي مهديه قاسمياينجانب «
 حـق  نامـه  آئـين  در منـدرج  نكات كليه شوم مي متعهد مهندسي برق و كامپيوتر دانشكده دكتري
 يافتـه  انتشـار  در را مدرس تربيت دانشگاه علمي  هاي پژوهش نتايج مورد در معنوي و مادي مالكيت



 آئـين  مفـاد  از تخلف صورت در. نمايم رعايت خود تحصيلي رساله/  نامه پايان از مستخرج علمي هاي
 امتيـاز  لغـو  بـه  نسـبت  اينجانـب  طرف از كه دهم مي نمايندگي و وكالت دانشگاه به الاشعار فوق نامه

 جبران به نسبت ضمناً. نمايد اقدام دانشگاه نام به آن تغيير و ديگر امتياز گونه هر يا و بنده بنام اختراع
 گونـه  هـر  حـق  بدينوسـيله  و نمـود  خـواهم  اقـدام  دانشگاه برآورد اساس بر حاصله زيان و ضرر فوري

       »نمودم سلب خود از را اعتراض

 :امضا
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  )هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس نامه (رساله آيين نامه چاپ پايان

 
 ، مبين )هاي تحصيلي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس چاپ و انتشار پايان نامه (رسالهنظر به اينكه 

 ، پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگاهي و رعايت حقوق دانشگاه-بخشي از فعاليتهاي علمي 
 شوند: دانش آموختگان اين دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي

دفتر نشر «)ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي به  به چاپ پايان نامه (رساله: در صورت اقدام 1ماده 
 دانشگاه اطلاع دهد.»  آثارعلمي

 ) عبارت ذيل را چاپ كند: : در صفحه سوم كتاب (پس از برگ شناسنامه2ماده 
مهندسي   رشته در مهديه قاسميرساله دكتري  /كتاب حاضر، حاصل پايان نامه كارشناسي ارشد«
دانشگاه تربيت مدرس به  مهندسي برق و كامپيوتر  در دانشكده 1392  در سالكه   است زشكيپ

 .» از آن دفاع شده است فرعلي محلوجي دكترآقاي   راهنمايي جناب
، تعداد يك درصد شمارگان كتاب (در  هاي انتشارات دانشگاه : به منظور جبران بخشي از هزينه3ماده 

تواند مازاد نياز خود را به نفع  دانشگاه اهدا كند. دانشگاه مي»  فتر نشر آثارعلميد«) را به  چاپ هر نوبت
 مركز نشر درمعرض فروش قرار دهد.

به عنوان خسارت به دانشگاه  % بهاي شمارگان چاپ شده را50، 3: در صورت عدم رعايت ماده 4ماده 
 ، تأديه كند. مدرس تربيت
 تواند ، دانشگاه مي در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسارت: دانشجو تعهد و قبول مي كند 5ماده 

دهد به  خسارت مذكور را از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق مي
را از محل توقيف كتابهاي  4، معادل وجه مذكور در ماده  استيفاي حقوق خود، از طريق دادگاه منظور

 ، تامين نمايد. فروش نگارنده براي  عرضه شده
تعهد فوق  دكتري  مقطع مهندسي پزشكي  دانشجوي رشته مهديه قاسمي   : اينجانب6ماده 

 . ، به آن ملتزم مي شوم وضمانت اجرايي آن را قبول كرده

 

 مهديه قاسمي  : نام و نام خانوادگي                                       
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ଘ م৤قدৎ 
  ام৮در و ماସ భ୍م ، اଌن ௵ฬن ൕঙࣂਜพی

 ଒ وओودشان ୃ॒مان ख़࡛ࢴت و اশثار ا॥ت و য়ฬل ॰دن ଘ اଌن ૚঺ජ໑ه ච໔ با یاری آ৩ھا ඖࣂඥر ಪࣤود.
 ৎ ଘقد৤م

 ঙࢡඥر ඼ෙय़باৣم
 ଘ پاس ඘ඁ൘ख़ھا و ঙمدගॻھاীش

 ଘ م৤قدৎ و 
 ඥাر د౱ඁندم

 ଒ وओود ฬزൿষࣁش ඵහرਣশی ز৯دজ࣓مان ا॥ت.
 

 
  



 و ऱل ربَّ زد਩ی ع೻ماا
 พ়ࢁඟ و दدردا਩ی

ষند و ঈوতندگان ऑق او را ච໋اردن ಪࣥواষند.  ਪی را । ଒ੂࣨوران ਬ భࣥودن او ৲ماষند، ॷمارگان ඼෻ॷدن ඘േ೸৑ھای او ৯دا ਪی ଒ پای ا৯د૙ীه ণپاس ೯دا ೯دا
 ඵෑزگام భ راه তناساਪی او ျॻگ ا॥ت و ໆر ༜ࢁඟت ژرف رو భ ଘیای ग़ࡁ౮ජࢾش ျণ ୀگ.

ام. ফଽند اଌن شان রودهଘ ห اଌن ජ໑ح૤ه، ऒୀوردار از ੪ॸف و ൺ൑ख़ࢾشان و ওජ໑ون یاری  ࡗજࣱلূ  ণپاسࢂචار ૡঙه ୁرদوارا਩ی ീ঒࣎م ઄ భ ଒ی دوران
ن ୀ భاୀ آ৩ھا॥ت.ণ ৶پاس ୀ భا੪ॸ ୀف آ৩ھا ඵ෇ฬز ਗی  ماید، با اଌن وओود মࡑش ඵ෇ฬزی از و૑ࣣಮهૼ 

از .  با راঘ࣒ماගশھای ارزേॷند عਖ࢙ی و ਹग़ࣨوی راঘ࣒مای راকم রود৯دঙࢤواره ീয ඼່یار ণپاسࢂචارم ଒ از اণتاد ارേ॒ندم، পناب آ༚ی دන඿ر ख़ح࢖وਆی
ઍৈ චوୀୌداری ়شدید ग़്نا౹ࣂਈی ࠫم࢘ࢁඟدی ජ໊໑ భ یਐی زارਞං൞ख़ رන඿ی د༚ناب آপ  ଐࢤوहख़ ار دادن඼້ یارං౻ا భ ࢨتग ଘ ࡯ࡼوردইه آ஺دا ඣࡂग़

ਝ ن಻ൾ൒ࢠঙ یدادگان وਪ࣒ماঘو را ୓یਗ ඟࢁพ় ଡ࣓ماേ઼ شانীی راھࢂشا୓.م৤ما৶ 
ඥر ৶ما৤م. ঙࢠ಻ൾ൒ن از ঙࢡ شان พ়ࢁඟ و दدردا਩ی ਗی৒భغ و خاॸصا୓ଡی ਟی୓ و از ऒودথذਜวতی୓، ়࡭و৘قاز ৮در و ماభ دॼ࡬وزم ଘ خاૡঙ ජໍه زॐ࢟ت

 ৣ  م ৩ ଒ھاশࢌ ඼෻ঙاਘی و ධ්ر و شඇൢباਪی را ජ໑ భاउل ا৅جام اଌن ୏وژه اୀاز دا૛তه ا॥ت، ণپاسࢂචارم.඼ෙय़با
ਝ ଒ مدی೺ख़ ه૤ه خاৣم راح୎وর ،௭بذول داঃ ق ૼنऑ భ یارീয ف੪ॸ ଒ ی਩تاণود را از دوऒ پاسণ ࢋ঺اජ໑ ن಻ൾ൒ࢠঙیਟ ی୓ ن شا૚঵ه ऒود را ازૼ 

 دارم.৒భغ نࢁඟد৯د، اعلام ਗی
 
 
 



 چكيده
) با رزولوشن مكاني مناسب يك تكنيك قدرتمند fMRIتصويربرداري تشديد مغناطيسي عملكردي(

 از حاكي fMRIبر روي دادگان  گرفته صورت مطالعات براي مصورسازي فعاليت مغز انسان است. نتايج
 نشان خود از استراحت حالت در مشابهي نوروني فعاليت مغز، آناتوميكي مجزاي نواحي كه است آن
بررسي تقابل بين بخشهاي مختلف مغز بر مبناي  به فراواني علاقه اخير هايسال در رواين از. دهندمي

. است گرفته شكل استراحت حالت در مغز مختلف نواحي بين fMRI سيگنال خودبخودي نوسانات
 تغيير از عصبي، اختلالات به مبتلا بيماران گروه در استراحت حالت fMRI مطالعات اين، بر علاوه
  كند.مي حكايت مغز استراحت حالت هايشبكه
است كه كاهش ترشح دوپامين و تغييرات  اختلال سيستم عصبي نوعي) PDپاركينسون ( بيماري

اند. از شده در آن معرفي حركتي اختلالات از دلايل احتمالي ايقاعده هايارتباطات در ناحيه هسته
تواند بعنوان ابزار تشخيصي براي ارتباطات ارتباطي حالت استراحت ميآنجا كه توسعه مدلهاي 

غيرطبيعي نواحي مختلف مغز بكار گرفته شود، در اين تحقيق با استخراج پارامترهاي ارتباطي در 
-بيماري پاركينسون، شبكه ارتباطي مغز در اين بيماران در مقايسه با افراد سالم مورد ارزيابي قرار مي

  و "ارتباطات عملكردي"آناليز ارتباطات نواحي مختلف مغز، دو دسته روش آناليز  گيرد. براي
هاي آناليز ارتباطات عملكردي شامل دامنه نوسانات وجود دارد. با استفاده از روش "ارتباطات تأثيري"

)، ReHoاي()، همگني ناحيهfALFF)، دامنه نوسانات فركانس پايين كسري(ALFFفركانس پايين(
) شبكه عملكردي حالت CCA) و آناليز همبستگي متقابل(PICAهاي مستقل احتمالاتي(ز مؤلفهآنالي

استراحت مغز استخراج شده و با افراد نرمال مقايسه شده است. نتايج مقايسه شبكه هاي استخراج 
دهد كه در بيماران پاركينسوني ارتباطات منفي معناداري بين شده ارتباطات عملكردي نشان مي

اي برقرار است، درحاليكه اين ارتباطات در افراد سالم وجود ندارد. با هاي قاعدهه و نواحي هستهمخچ
اي ناحيه-هاي بيناي بهمراه شاخصناحيه-هاي درونبعنوان شاخص ReHoو  ALFFانتخاب مقادير 

CCA 85يها ترين ويژگبندي بر مبناي متمايزكنندهبندي كننده، نتايج خوشهبعنوان ورودي طبقه %
اي مغز بيشتر از ناحيه-هاي بينبوده است. نتايج حاكي از آن است كه در بيماران پاركينسوني شاخص

 گيرند.اي تحت تأثير قرار ميناحيه-هاي درونشاخص
از آنجا كه ارتباطات عملكردي نمي تواند اطلاعاتي راجع به جهت جريان اطلاعات در شبكه ارتباطي را 

تين بار با استفاده از الگوريتم هاي ارتباطات تأثيري شامل آناليز عليتي بدهد، ما براي نخس
ناحيه درگير در حركت  8) شبكه ارتباطات تأثيري را در DTF) و تابع انتقال جهتدار (GCAگرنگر(

استخراج كرده و با محاسبه ويژگيهاي توپولوژيكي گراف در شبكه جهتدار(جريان اطلاعات، ضريب 
ايم. توري و مركزيت بينابيني)، شبكه افراد بيمار و سالم را مورد مقايسه قرار دادهخوشه بندي، مدولا

در شبكه ارتباطات تأثيري افراد سالم يك شبكه محلي متقارن بين نواحي نيمكره چپ و راست وجود 
 دارد كه در بيماران دچار اختلال مي شود و مي تواند عامل مشكلات در شروع حركت در آنها باشد. 



هاي ارتباطات عملكردي و تأثيري ارائه شده براي آناليز حالت استراحت، در ادامه از آنجا كه الگوريتم
تنها ارتباطات خطي بين نواحي را بيان مي كند، ما در اين رساله روشي را بر پايه پارامترهاي توزيع 

توزيع يكنواخت و انتخاب  ايم كه با انتقال دادگان به فضايتجمعي مشترك به نام مفصل پيشنهاد داده
شود. قابليت توابع مفصل مختلف، امكان تخمين پارامتر وابستگي غير خطي بين نواحي نيز فراهم مي

اين روش جهت استخراج پارامترهاي ارتباطي بهينه و كاملاً حساس در تمايز بيماران و افراد سالم با 
ون منطقي نشان داده شده و بهترين خطي و رگرسي LDA ،SVMهاي كنندهبندياستفاده از طبقه
 بندي بوده است.% دقت در طبقه89با  LDAنتيجه مربوط به 

 
حالت استراحت، بيماري شبكه تصويربرداري تشديد مغناطيسي عملكردي،  - يكليدكلمات 

ارتباطات عملكردي، نوسانات خودبخودي فركانس پايين، همبستگي خطي، ارتباطات پاركينسون، 
 هاي رگرسيونيكنندهبندييز عليتي گرنگر، آناليز گراف، توابع مفصل، طبقهتأثيري، آنال
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