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 تشکر و قدردانی
حوذ ٍ سپبس هخصَظ خذاًٍذی است وِ پزٍردگبر جْبًیبى است. خذای ثشري را ضبوزم وِ هزا هَرد 

ی آى ثیٌذیطن، ثیٌطی ثخطیذ وِ تَسط آى راّن را  عٌبیت خَیص لزار داد ٍ ثِ هي خِزَدی عطب ًوَد تب ثَسیلِ

ثِ اًجبم وبرّبین ّوت ثگوبرم، صجز ٍ ثزدثبری عطب  ّبي اس آىاًتخبة وٌن، ارادُ ٍ تَاًی داد تب ثب ووه گزفت

ّب ٍ هطىلات را ثذست آٍرم، اعتوبد ثِ ًفس ٍ خَدثبٍری داد تب استعذادّب ٍ  وزد تب تَاًبیی تحول سختی

گز راّن ثبضٌذ، فزجبهی ًیىَ عٌبیت  ّبین را ثطٌبسن ٍ ثبٍر وٌن، عطك ٍ اهیذی داد تب هحزن ٍ رٍضي تَاًبیی

اس اش ایوبى ثیبٍرم ٍ ثِ ٍجَد همذسص تىیِ وٌن ٍ ًیش للت ٍ سثبًی ضىزگذار عطب ًوَد تب  ذ تب ثِ ثشرگیثخطی

 اش ثذاًن. ّبین را هذیَى عطَفت ٍ هْزثبًی داضتِیبدش غبفل ًطذُ ٍ 

 ام ثِ پبیبى رسیذ. ثِ ایي سًذگی پز فزاس ٍ ًطیتای دیگز اس هسیز طَلاًی ٍ  دٍرُهتعبل ثِ یبری خذاًٍذ  

ًبهِ  ، اًجبم ٍ اتوبم ایي پبیبىگیزی اس ّوِ وسبًی وِ ثِ ًَعی در ضىل ثِ رسن ادة ٍ احتزام لاسم استخبطز، 

پذر، هبدر، ثزادر ٍ  ام را تمذین ًْبیت سپبس ٍ لذرداًی. گزدداًذ تطىز ٍ لذرداًی  یبٍر ٍ هذدوبر ثٌذُ ثَدُ

اًذ. در اداهِ، اس  عبضمبًِ هطَق ٍ حبهی ثٌذُ ثَدُ ًِبه پبیبىوِ در طَل اًجبم ایي وٌن  هیام  خَاّزاى گزاهی

سادُ وِ در طَل دٍ سبل صجَراًِ ٍ دلسَساًِ سحوت  عطمیدوتز اسبتیذ ثشرگَار جٌبة آلبیبى دوتز ساّذی ٍ 

وٌن. اس استبد  هتحول ضذًذ خبضعبًِ سپبسگذاری هی ًبهِ پبیبىّذایت ٍ راٌّوبیی هزا ثزای ثِ اًجبم رسبًذى ایي 

صویوبًِ ًیش ًبهِ را ثز عْذُ داضتٌذ  جٌبة آلبی دوتز خَضگفتبرهٌص وِ سحوت هطبٍرت ایي پبیبىارجوٌذ 

سادُ ٍ دوتز ضزیعتوذاری وِ ٍظیفِ خطیز داٍری ٍ  اس اسبتیذ ثشرگَار جٌبة آلبیبى دوتز احسبىًوبین.  تطىز هی

ّوچٌیي اس استبد گزاهی جٌبة آلبی م. دار ثَدًذ ووبل سپبس ٍ لذرداًی را دار ًبهِ را عْذُ ثبسخَاًی ایي پبیبى

ّب ٍ  ًجبتبت ثِ خبطز راٌّوبیی ّبی گزٍُ سراعت ٍ اصلاح سهبیطگبُدوتز اّتوبم ٍ ًیش هسئَلیي هحتزم آ

 وٌن. تطىز هیضبى  ّبی ارسًذُ  ّوىبری

بر ثٌذُ ثَدُ ام وِ ّوَارُ در وٌ ّبی عشیش ٍ گزاهی ولاسی داًن اس توبهی دٍستبى ٍ ّن در پبیبى ثز خَد لاسم هی

داضتی هزا یبری رسبًذًذ صویوبًِ لذرداًی ًوبین. اس خذاًٍذ هتعبل ثزای ّوِ  ٍ اس دل ٍ جبى ٍ ثی ّیچ چطن

 ایي عشیشاى آرسٍی ضبدوبهی ٍ سزثلٌذی دارم.

 

 

 

 صادق امیذی وشگسی
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 است...  تقذیم بٍ عضیضاوی کٍ يجًدشان گشمابخش صوذگی

 

 

 

 کٍ دس وُایت عطًفت ي مُشباوی آوان ،کٍ قلبشان سششاس اص عشق بی پایان است عضیضی پذس ي مادس
 سا بشایم َمًاس ساختىذ؛ َای خًیش مسیش دشًاس صوذگی ي با گزشته اص دلبستگی 

 

 

 مای محک بضسگًاس ي فذاکاسی کٍ َمچًن پذسی مُشبان پشتًاوٍ بشادس

 بشای سسیذن بٍ اَذافم بًدٌ است؛ 

 

   

 ي واملایمات صوذگی َا ي عضیضتش اص جاوی کٍ شیشیىی حضًسشان تلخیخًب  خًاَشاني 

 ٍ است. سا بش مه خًشایىذ ساخت 
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 چکيدُ

ای٠سطَیٌؼـٌفایظآثٍْزثباوشيبؼ٥اقٝط٤ٚٗمؿایی٢ٕٚ٤٧ؽؼـٝفّكدم٧٣ٍیٍّزثؽ٣ٟغبُؼا١ٍٖب٢ِ٥قشیاِي٨بٟ
٤ٌـی،9رآ٠٧ث٦ىفٛٝق١٣ٗ٤ٞب٤١ؾـارثفًٌـ٢ٍٕٜؽٛ)ایی٠ا١دبٕٛفىز.ؼـای٠ٝغبٙق٦سأثیفّبـثفؼ٤ّؼّلا1392ؼـوبٗ

٤ّیف،وفظ ؼـز٨بـوغص٤ٌـی)ِيف، اوشبـ( فؽ٣ٗ زٞفاٟ، 50سػٜ، اـقیبثیٍفاـٝیٚی100٣150، ٤ٝـؼ ّٚفیؽوؽیٜ( ٤ٝایـ
ٕیب٧بٟؼـؼ٣ٝفض٦ٚـٌؽـ٣یٍی٧بیّبٝ٘سّبؼىیؼـو٦سْفاـاخفاٌؽ.ٕفىز.آقٝبیًث٤ِ٦ـرىبّش٤ـی٘ؼـٍبٙتعفشث٤ُٚ

ؼـای٠آقٝبیًؼـاثف٤ٌـیٌبغُوجكی٢ٖی،اـسيبؿٕیب٥،ع٤ٗـی٦ٍ،ضدٜـی٦ٍ،وغصىیكی٤ٙ٤لیِثفؼاٌزٌؽ١ؽ.٣ـویؽٕی
ؼـثفٓ،٣قٟغٍِا١ؽا٤٧ٛایی٣ّ٘،مٚؾزدشبویٜا١ؽا٤٧ٛایی٣ـی٦ٍ،سقؽاؼو٢ج٦ٚؼـث٤س٦،ع٤ٗو٢ج٣،٦ٚقٟو٢ج٦ٚ،سقؽاؼؼا٦١

ثبای٠ضبٗ،ؼـوغص ضدٜـی٦ٍؼــّٚفیؽوؽیِٜيبرٌبغُوجكی٢ٖی٤ٝ٣ایٝیٚی50و٢ج٣٣٦ٚقٟؼا٦١ؼـو٢ج٦ّٚب٧ًیبىز.
اـٍبٛزٞفا٣ٟفؽٗ،٣قٟغٍِا١ؽا٤٧ٛایی٣ّ٘ؼــ٤ٍّٜیف،ع٣ٗ٤سقؽاؼو٢ج٦ٚؼـث٤س٦ؼــٍٜفؽٗسطزسأثیف٢ٝيی٤ٌـیٍفاـ

ٌؽرقـؼثفٕی،١ىجز٣قٟغٍِـی٦ٍث٦ا١ؽا٤٧ٛایی،مٚؾزوؽیٜا١ؽا٤٧ٛایی٣ـی١٣٦ٍىجزوؽیٜث١٦ٖفىش٢ؽ.ؼـاثف٤ٌـی
 50،100٣150ّب٣ً٧قٟغٍِا١ؽا٤٧ٛاییؼـوغ٤ش٤ٌـیٝیكاٟدشبویٜا١ؽا٤٧ٛایی٣ـی٦ٍؼـٌفایظ٤ٌـاىكایًیبىز.

48سفسیتیىیكی٤ٙ٤لیِ)ث٦ـویؽ٤ٕٝایـّٚفیؽوؽیٜٕیب٧بٟثفؼاٌزٌؽ٥ؼـٝفض٦ٚٝیٚی ،65٣83 ثب ؼـَٝبیى٦ ٕیب٧بٟؼـِؽ(
ثفاوبنٝیب١ٖی20،27٣28٠ٝفض٦ٚـٌؽـ٣یٍی)ثفؼاٌزٌؽ٥ؼـ ثیٍشفث٤ؼ. ّب٣ً٧قٟغٍِا١ؽا٤٧ٛاییؼـوغ٤شؼـِؽ(

ِاـٍبٛفؽ٣ٗوفظسػٜىیكی٤ٙ٤لی٤ٌـی٣ؼـٝفض٦ٚـویؽٕی9ؼـٝفض٦ٚـٌؽـ٣یٍیاـٍبٛفؽ٣ٗایی٠ٝػشٚوس٤ًٌ٢ـی،
ّبـثفؼّلارآ٠٧ضب٣یسفی٣٠ضىبنسفسیتٝشطٞ٘ث٦ ٣ا٢ًّث٦ ١ؾف اق ٢ٕؽٛ ثی٠اـٍبٛ س٤ًٌ٢ـیث٤ؼ١ؽ. ١ىجزث٦ سفی٠اـٍبٛ

ع٤ـی٦ّّبـثفؼّلارآ٠٧ث٦ىف١ٛب١٤١ىجزث٦ىفٛٝق٤ٞٗآٟؼـٝفض٦ٚـٌؽـ٣یٍیثبفثاىكای١ًب٤١ؾـارسيب٣ر٣خ٤ؼؼاٌز،ث٦
سػ٣ٜؼـٝفض٦ٚـویؽٕی٤ٌـی،٤ّیف،زٞفاٟ،فؽ٣ٗاوشبـ٣ّب٣ً٧قٟغٍِـٍٜوفظ9ایی٠غٍِا١ؽا٤٧ٛاییاـٍب٣ٛقٟ

سػ٣ٜاوشبـ٣ّب٣ً٧قٟغٍِاـٍبٛزٞفا٣ٟفؽٌٗؽ.٤ٌـی،٤ّیف،وفظ9ىیكی٤ٙ٤لی٤ِٝختاىكای٣ًقٟغٍِاـٍبٛایی٠
٤ٝایـّب٣ً٧ٙیؼـوغ٤ش٤ٌـیٝیٚی50ـی٦ٍث٦ا١ؽا٤٧ٛاییؼـوغص٤ٌـیثبّبـثفؼ٤ّؼ١ب٤١ّلارآ١٠٧ىجز٣قٟغٍِ

١شبیحای٠آقٝبی١ًٍبٟؼاؼ٦ّثی٠اـٍب٢ٕٛؽٛاق١ؾف٣ا٢ًّث٦س٤ًٌ٢ـی٣سنؿی٦ٕیب٧بٟثب.٤ٝایـاىكایًیبىزٝیٚی100٣150
ای٣خ٤ؼؼاـؼ.١ب٤١ؾـارّلارآ٠٧سيب٣رٍبث٘ٝلاضؾ٦

١ب٤١ؾـار،دشبویٜ،وؽیّٜلارآ٠٧، ب٢ٕٛؽٛ،٤ٌـی،اـٍکلوات کليدی:



 

 فصل اٍل

 هقدهِ

 اّويت گٌدم 

>.127ؼـِؽاىكایًیبثؽ=٧،50ٞفا٥ثبـ١٣ؽىقٚیـٌؽخٞقیز،ضؽ٣ؼ2050ـ٣ؼس٤ٙیؽمؿاسبوبٗا١شؾبـٝی

ٟثٍفضف٣ـیاوزث٢بثفای٠،اىكایًس٤ٙیؽٝط٤ّایرٍّب٣ـقیثفایثفعفهّفؼ١ٟیبقمؿاییخٞقیزـ٣قاىك٣

=17 اِٚی>. ّبٙفی،ملار، اِٚی ٢ٝجـ ٣ ؼاؼ٥ سٍْی٘ ـا خ٨بٟ وفاوف ٝفؼٛ اوشيبؼ٥ ٤ٝـؼ مؿایی ـلیٜ سفی٠

غ٤َّؼـ٤ٍّـ٧بیؼـضبٗس٤وق٦ث٦ضىبة٧٦بی٤ٝـؼ١یبقخٞقیزخ٨ب١یث٧ب٣ثفغیدف٣سئی٠ّفث٧٤یؽـار

ؼ٧ؽ٦ّٕؿاـیمؿا١ٍبٟٝیاٙٞٚٚیویبوزیسطَیَبرثی٠ٝؽٗخ٨ب١یمؿا،اـائ٦ٌؽ٥س٤وظٝإوى٦>.133ؽ=٢آیٝی

ؼـِؽاىكایًیبىش٣٦ث40٦،س٤ٙیؽوبای٦١ملارثبیؽ2020ثفایثفعفهّفؼ١ٟیبقمؿاییخٞقیزخ٨بٟؼـوبٗ

س٠ثفوؽ=2500ضؽ٣ؼ ٢ٕؽٛ>.17ٝیٚیبـؼ ٝیبٟملار، ا٧ٞیز٣یم٥ؼـ اق اوز، ع٤ـی٦ّمؿایث٦ایثفغ٤ـؼاـ

35یثیًاقفٞؽ٥ 93،130٣86اوز=سٍْی٘ؼاؼ٥ؼـِؽٝفؼٛخ٨بٟـا ١ؾف٣وقزٍّزای٠>. ٝط٤ّٗاق

ؼـِؽاق٧74بیقـافیخ٨ب٣ٟضؽ٣ؼ>.سَفیجبًیٌٍِٜاقّ٘قٝی16٠سفی٠ٝط٤ّٗؼـخ٨ب٣ٟایفاٟاوز=٨ٜٝ

ای٠ٝط٤ّٗث٤ِ٦ـر37٣16=ث٦ٍّز٢ٕؽٛاغشّبَؼاـؼ٤ٍّـاـاضی ثفٝػشٚيیّٝفهٝی٧بی>. ٤ٌؼ.

ثبٌؽ٣ز٢ب١س٦ّٝفهّی٤ٕٚفٛٝی4/178(،ّٝفهوفا٦١مؿایی٢ٕؽٛؼـایفاٟضؽ٣ؼ2009اوبنثفآ٣ـؼىبئ٤)

ّی٤ٕٚف٢ٕٛؽ210ٛؼاٛ،ثؿـ،ضبیقبر٣وبیفّٝبـهث٦ّٝفهمؿاییا١ىبٟاىك٣ؼ٤ٌ٥ؼ،س٤ٙیؽ٣یبسأٝی٠ضؽ٣ؼ
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اقا٣ای٘ؼ٦٧>16ث٦اقاء٧ف١يفؼـوب١ٗیبقاوز= ث٦ؼٙی٘ث٨ج٤ؼفْٞٚفؼ،اىكای1950ً. ،س٤ٙیؽخ٨ب١ی٢ٕؽٛس٨٢ب

دیًث٦ ثیًاق اىكایًآسیس٤ٙیؽ، ١جبٌؽ، ا١شؾبـ ٤ٝـؼ وغصقیفٍّز٢ٕؽٛ اىكایًزٍٖٞیف إف اوز. یبىش٦

ىكایٍیؼاـؼ،س٤ا١بییٝبثفایضيؼـ١٣ؽاىكایًفْٞٚفؼثىشٖیغ٤ا٧ؽؼاٌز.اقآ١دبیی٦ّخٞقیزخ٨بٟـ١٣ؽا

وبٗ ثیٍشف ؼـ اىكایًفْٞٚفؼی٦ّ اوز١فظ سایقٛ ثیىشٜ ٍفٟ ؼ٣ٛ ١ی٦ٞ ١یبق٧بی٧بی سب ضيؼ٤ٌؼ ٌؽ، دفث٦

 >.29ثی٢یٌؽ٥ثفآ٣ـؼ٤ٌ٥ؼ=دیً


 رٍضَری خاک ٍ هطکلات پيص 

ؼـٝـٌؽ٣سْبٕٝ٘یب٧بٟسبضؽ٣ؼقیبؼی٣اثىش٦ث٦س٤ا١بییآ٨١بؼـمٚج٦ثفس٢ً ٧بییبٟس٧ً٢بیٝطیغیاوز.

سدٞـ>.88ثبٌؽ=٢٢ؽ٥س٤ٙیؽارٍّب٣ـقیؼـ٤ٍّـٝیٝػشٚوٝطیغی،٤ٌـیغبُیْیاقف٤ا٨ٜٝ٘ٝس٨ؽیؽّ

ایثفغٍِؼ١یبیْیاقٝىبئ٨ٜٝ٘ؼـٍّب٣ـقیاوز٦ّث٦ع٤ـٕىشفؼ٧٥بی٢ٝبعٌغ١٣ٍِی١٦ِٞٞؼـغبُ

%اقٝىبضز7ؼ٧ؽ٤ٖ٦ّیاوشيبؼ٥اقاـاضی١ٍبٟٝیثفـویخ٨ب١یاٙ>.15ٕؿاـؼ=س٤ٙیؽٕیب٧بٟقـافیسأثیفٝی

ٝی1000اـاضیخ٨بٟ،٦ّثبٙلثف ث٦اـاضی٤ٌـ%اقوغص٤ٍّـ15ثبٌؽ٣ضؽ٣ؼٝیٚی٧ٟ٤ْشبـاقاـاضیؼ١یب

ق١یثؿـ،ٍؽـر٣ـٌؽٕیب٧س٦،>.س٤ًٌ٢ـیثفٝفاض٘ٝػشٚوـٌؽٕیب٥اقٍجی٘خ٤ا88٣42٦١سجؽیٌ٘ؽ٥اوز=

مٚؾزثبایی١ِٞؼـغبُ،اثشؽاثبّب٧ًدشب١ىی٘آة>.88،ٕٚؽ٧ی٣س٤ٙیؽٝی٥٤سأثیفٕؿاـاوز=ـٌؽـ٣یٍی

ٕیب٧بٟسأثیفٝی ثف ٤ٝاخ٦ع٤ای١یٝؽرغبُاقعفیٌٝطؽ٣ؼّفؼٟخؿةآةس٤وظـی٦ٍ اؼا٦ٝ، ؼـ ٕؿاـؼ.

ٝی سدٞـی٤ٟوؽیٜؼـ٣ٟٕیب٥ ث٦ ٤ٌـی٢ٝدف ثب ایدٕیب٧بٟ ثفایٕیب٥ وؽیٜ ثبفث٤ٌؼ. ٣ بؼٝى٤ٞٝیزّفؼ٥

ؼٙی٘ـٍبثزثب69اغشلاٗؼـٝشبث٤ٙیىٜٕیب٥غ٤ا٧ؽٌؽ= ث٦ ٤ٌـیغب٧ُٞس٢ی٠ْٞٝ٠اوزخؿةف٢بِفـا .<

ؼـضبٗضبضف٤ٌـی١بٌیاقؼغبٙزا١ىبٟاقعفیٌاوشيبؼ٥ >.123=٧بی١ِٞؼـوغصـی٦ٍّب٧ًؼ٧ؽّبسی٤ٟ

اقویىشٜ ّیيیزدبیی٠، آةثب ٝی٧بیآثیبـیثب ٌٞبـ ٤ٌـیث٦ س٤وق٦ ث٢بثفای١٠ٖفا١یاِٚیؼا٢ٍٞ١ؽاٟاق ـ٣ؼ.

٧بی٢ٝبوتآثیبـی،س٤وق٦ؼا٢٨ًٝ١ؽویل١شی٣ِٕكی٢ًاـٍبٛٝشطٞ٘ث٤ٌ٦ـیضف٣ـرفلا٥٣ثف١یبقث٦ـ٣ي

 >.37ؼاـؼ=

 
 اّويت آّي در تغذیِ اًساى ٍ گياُ 

١یٝطى٤ةٝی٤ٌؼ.ثیًاقیِو٤ٛؼـضبٗضبضفّٞج٤ؼآ٠٧ؼــلیٜمؿاییا١ىبٟیٍِْٝ٘خ٨ب

800ثیًاق>.53ؼ٢٧ؽ=ثف١ؽ٣امٚتای٠خٞقیزـاق١ب٤ّ٣ٟؼّبٟسٍْی٘ٝیٝفؼٛخ٨بٟاقّٞج٤ؼآ٠٧ـ١حٝی

ؼزبـو٤ءسنؿی٧٦ىش٢ؽ٣ّٞج٤ؼ ث٦ؼٙی٘فؽٛؼوشفویث٦مؿایّبىی، ٝیٚی١ٟ٤يفؼـ٤ٍّـ٧بیؼـضبٗس٤وق٦
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اقٍْٝلاراوبویؼـ٤ٍّـ٧بیؼـضب٠Aٗ،ـ٣ی،یؽ١٣یكّٞج٤ؼ٣یشبٝی٠ّٝفه١ؾیفآ٧ثفغیاقف٢بِفّٜ

ع٤ـی٦ّّٞج٤ؼای٠ف٢بِف٤ٝختثف٣قٙغٞبرٌؽیؽث٦ولاٝزا١ىبٟاقخ٦ّٚٞب٧ًؼــٌؽ٣س٤وق٦اوز،ث٦

 .>٤ٌ17ؼ=غ١٤یٝییبؼٕیفی،اغشلاٗؼـویىشٜای٢ٞی٣ّٜ

ـا٧ْبـی٢ؽ،ث٢بثفای٠ّٝفهٕیب٧بٟضب٣یٝیكاّٟبىیآ٠٧،ٕیب٧ب٢ٟٝجـاِٚیآ٠٧ؼــلیٜمؿایی٧ىش

ـلیٜمؿاییؼـ٤ٍّـ٧بیثب٢ٝبثـىَیف،ثبای٠ضبٗ،ثبیؽس٤خ٦ؼاٌز،>.53ضف٣ـیثفایث٨ج٤ؼسنؿی٦ثٍفاوز=

ٝشٞفّكٌؽ٥اوز ثفـ٣یملاراِٚی،٦ّثػ٤َّاق١ؾفآ٠٧ىَیف٧ىش٢ؽ، ع٤ـٝق٤ٞٗمٚؾزث٦>.17=فٞؽسبً

ّٝفهّٝفه٣ٝیكاٟؼوشفویث٦آ٨١بؼـؼا٦١ملاردبیی٠اوز.ثفای٠اوبناىكایًمٚؾزف٢بِفّٜفّٜف٢بِ

آ٠٧یْیاق>.٤ٌ45ؼ=٧بیثفعفهّفؼّٟٞج٤ؼآ٣٠٧ـ٣یؼـا١ىبٟٝطى٤ةٝیؼـؼا٦١ملاریْیاقـا٥

ٕیب٧بٟؼـثبٌؽ.افی٤ٝـؼ١یبقٝی٦ّثفایـٌؽعجیقی٣س٤ٙیؽٝثٕ٘یب٧بٟقـّٝفهاوزف٢بِفضف٣ـی٣ٙیّٜ

آ١كی140ٜفبٝٚیٝإثفؼـسفّیت ای٠ف٢ّف>.18٣53ّٝفه،ثیٍشفی١٠یبقـاث٦آ٠٧ؼاـ١ؽ=ثی٠ّٚی٦ف٢بِفّٜ

٧ٞس٢ی٠آ٧ًَ١٠٧بیثی٤ٌیٞیبیی٢ٝطّفث٦ىفؼیـاّبسبٙیكٝیاوز٣٦ّا٢ًّ ؼــٌؽ٢٢ّ٣ؽ. ٧بی٨ٝٞیـا

>.114بغزّٚف٣ىی٘،سیلا٤ّئیؽ٣س٤وق٦ّٚف٣دلاوزثفف٨ؽ٥ؼاـؼ=ٕیب٧بٟاقخ٦ٚٞو س٤وق٦

ّفث٢بسیث٤ؼٟؼـایفاٟث٦ؼٙی٣٘خ٤ؼٌفایظاٍٚیٞیغ١٣ٍِی٦ٞغٍِ،ّٝفهثباییىىيفؼـغبُ،ثی

اىشؽّٝفهاقٍجی٘آ٣٠٧ـ٣یاسيبًٝیآةآثیبـی٣دبیی٠ث٤ؼٟٝیكاٟٝبؼ٥آٙیؼـغبُامٚتّٞج٤ؼف٢بِفّٜ

اقسفّیجبر.ثفایای٢ٝ٠ؾ٤ـ>137=٤ٌؼ٧بیخ٤اٟٝی>.ّٞج٤ؼآ٠٧ثبفثایدبؼّٚف٣قثی٠ـٕجفٕیؼـثف39ٓ=

ٝی آ٠٧اوشيبؼ٥ ثفایؼـٝبّٟٚف٣ق ٝیٝػشٚيی ٦ّ ٤ّؼ٧بیآٙیآ٤ٌ٠٧ؼ سفّیجبرٝقؽ١یآ٠٧، ث٦ ٣س٤اٟ ؼاـ

ٝشيب٣سیـا١ىجزث٦وغصدبیی٠سبضؽوٞیز٧بیاـٍبٛٝػشٚوی٦١٤ِٕٕیب٧یدبوع>.٧34باٌبـ٤ٞ١٥ؼ=ّلار

ّٞج٤ؼآ٧٠٧بی٢ٝبوتخ٨زَٝبث٦ٚثب٥ٍْ٘ٝیْیاقـا>.91ؼ٢٧ؽ=ّٝفهؼـغب١ٍُبٟٝیف٢بِفمؿاییّٜ

>.45ثبٌؽ=ّٝفهٝیؼـغبُا١شػبةیباِلاشاـٍبٝیثبٍؽـرخؿةثیٍشفف٢بِفّٜ

 
 آٍری ًاًَفي 

٧بیای٠س٤ٙ٤٢ْلیٍبؼـث٦ث٨ج٤ؼـ٣ياغیفسبضؽقیبؼیاىكایًیبىش٦اوز.٧بیّبـثفؼى٢ب٣ـی١ب٤١ؼـوبٗ

ّب٧ًغغفارقیىز ٝؽیفیز٣ ٝیاـقیبثی، ٣ ثفایس٤ٙیؽٝط٤ّایرخؽیؽس٤ا١ؽىفِزٝطیغیث٤ؼ٥ ٧بییـا

٧بیٝػشٚيیاقٝی٦٢س٤ا٢١ؽؼـق>.٤ٝاؼ١ب٤١َٝیبن٦ّاٝف٣ق٥اوشيبؼ٥اقآ٨١بثىیبــایحٌؽ٥اوز،ٝی55ىفا٧ٜوبقؼ=

خ٦ٚٞؼـف٤ٚٛٝفسجظثبّبٝذی٤سف،اْٙشف١٣یِ،اعلافبر،ثی٤س٤ٙ٤٢ْلی،٤٧ا٣ىضب،٢ِبیـؼىبفی،ا١فلی،دكٌْی،

ؼیٖفثػً ١٤ٌؽٍّب٣ـقی٣ و٤ؼ٢ٝؽ٣اٍـ 136=٧بیاٍشّبؼیی٤ٍِّـ دم٧٣ًؼـٍّب٣ـقی٤ٝاـؼیاق>.

ا٢ٝیزم ىفآ٣ـیمؿا، ـاخ٦ٚٞث٨ج٤ؼّبـاییٝط٤ّٗ، ٨ٖ١ؽاـی٣س٤قیـمؿا ف٤اٍتقیىزٝطیغیس٤ٙیؽ، ؿایی،
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ثفایؼ١جبّٗفؼٟای٠ا٧ؽاهىفا٧ٜٝی٤ٝـؼس٤خ٦ٍفاـؼاؼ٥اوز.ى٠ آ٣ـؼ٣ثبِّٞآ٣ـی١ب٤١اثكاـخؽیؽیـا

ؼـض٤ق٥ٍّب٣ـقیاْٝبٟاوشيبؼ٥اقای٠اثكاـ٧ب آ٨١ب،س٤ا١بییؼٕف٤ٕٟوبغش٢ِ٠بیـمؿایی٣ٍّب٣ـقیـاؼاـؼ.

٧ب،ٍّووفیـثیٞبـی٣اىكایًس٤ا١بییٕیب٧بٟثفایخؿة٤ٝاؼمؿایی،ثفایسٍػیُـىشبـ٧بی٤ْٙ٤ٝٙیثیٞبـی

١ب٤ٝ٤١اؼث٦ؼٙی٘وغص>.19=٧ب١٣یكّب٧ًاوشيبؼ٥اقای٤ٝ٠اؼ٣خ٤ؼؼاـؼًّ،فٚو٧بًّاىكایًّبـاییآىز

ؼاـای٣ا٢ًّ ثباییؾـارغ٤ؼ، ٝطیظ٣یم٥ اوز٦ّثب٢ٌؽ.٧بیٝػشٚوٝیدؿیفیثبایؼـ ؼاؼ٥ سطَیَبر١ٍبٟ

٧بیاغیف،ٝطََبٟٝغبٙقبسیـاؼـ٤ٝـؼس٤ا١ؽٝثجزیب٢ٝيیثبٌؽ.ؼـوبٗاثفار١ب٤١ؾـارثفـٌؽ٤ٞ١٣ٕیب٧بٟٝی

١ؽاق١یٕیب٥ثب٧ؽهاـسَبءؼاؼٟآٟخ٨زاوشيبؼ٥ؼـّٝبـهٍّب٣ـقیا١دبٛؼاؼ٥اثفار١ب٤ٝ٤١اؼثفـٌؽ٣خ٤ا٦١

١ٖفا١ی>.94= ٧بؼـاـسجبطثبغغفارثب٥٤َّٙبـثفؼ١ب٤١ؾـارثفایولاٝزا١ىبٟس٤خ٦خ٤اٝـثی٠اٙٞٚٚیـاث٦اغیفاً

٧بییـاؼـ٤ٝـؼغغفارّبـثفؼ١ب٤١ؾـار١ٖفا١ی ىفؼغ٤اَىیكیْی٣ٌیٞیبیی٢ٝطّفث٦غ٤ؼخٚتّفؼ٥اوز.

ث قیىز ٝطیظ ثفای ٤ٝاؼ ٦ای٠ اوز آ٣ـؼ٥ 67=٣خ٤ؼ ثبایسفی>. ضدٜ ث٦ ١ىجزوغص اق ٦ّ ـیكسف ١ب٤١ؾـار

١ب٤١ؾـارؼـٌز ثب َٝبیى٦ ؼـ ٝیثفغ٤ـؼاـ١ؽ ٢٢ّؽسف، ٝطیظقیىز٣اـؼ ٣ ا١ىبٟ ثؽٟ ث٦ ثیٍشفیـا قیبٟ س٤ا٢١ؽ

ؼـٝغبٙق140٦= ث٦>. ١ب٤١ؾـاراّىیؽٝه٢ٝدف ث٧٦بیا٤١اؿ٦١٤ٕس٤ٙیؽایٍٝب٧ؽ٥ٌؽ٥اوز٦ّ ىقبٗاّىیم٣ٟ

ؼـدم٧٣ٍیؼیٖف،ّبـثفؼ١ب٤١اّىیؽآ١٠٧جبؼ اٝب ٗآٟ،ایدبؼس٢ًاّىیؽاسی٣٤ّب٧ًثی٤ٝه٢ٕؽٌٛؽ٥اوز.

ث٢بثفای١٠یبقاوز٦ٍّج٘اقاوشيبؼ٥اق١ب٤ٝ٤١اؼؼـثػً ؼـ٢ٕؽٛاىكایًؼاؼ٥اوز. ٧بیٝػشٚومٚؾزآ٠٧ـا

س٤ٙیؽ،ٝغبٙقبرثیٍشفیثفـ٣یای٤ٝ٠اؼ٤ِـرٕیفؼ.

 
 پضٍّص رت ٍ اّداف ضزٍ --3

ؼـضبٗضبضفاعلافبرٍبث٘ؼوشفویؼـقٝی٦٢اثف١ب٤ّ٤١ؼ٧بثفـٌؽ٣فْٞٚفؼٕیب٧بٟٝػشٚواقخ٢ٕ٦ٚٞؽٛ

ّبـثفؼ١ب٤ّ٤١ؼ٧بؼـٌفایظ٣خ٤ؼس٤ًٌ٢ـیثفـوی١ٍؽ٥سطَیَبرقیبؼیؼـقٝی٧٦٢ٞس٢ی٠سب٣ٟ٤٢ّخ٤ؼ١ؽاـؼ،

ث٦ا٧ؽاهقیفا١دبٌٛؽ:٧ًضبضفث٢ٝ٦ؾ٤ـؼوشیبثیث٢بثفای٠دم٣اوز.

 ١ب٤١ؾـارؼـؼ٣ىفٛٝق٣ٗ٤ٞآ٠٧ّلار٣ا٢ًّاـٍبٛٝػشٚو٢ٕؽٛث٦سنؿی٤ّ٦ؼٝغبٙق٦ -

سأثیفّبـثفؼ٤ّؼّلارآ٠٧ث٦ىف١ٛب٤١ؾـارثف٣ا٢ًّاـٍب٢ٕٛؽٛث٦وغ٤شٝػشٚوس٢ًٝغبٙق٦ -

٤ٌـی

  

 



6 

 



 فصل دٍم

 بزرسی هٌابغ

 اّويت گٌدم در سطح جْاًی 

اـٍبٛ>.29=ٛؼـثی٠ّٚی٦ٕیب٧بٟقـافی،ثیٍشفی٠وغصقیفٍّزـاؼـخ٨بٟث٦غ٤ؼاغشّبَؼاؼ٥اوز٢ٕؽ

ٝقفىیٌؽ١ؽ،خ٨ًفؾیٞیؼـفْٞٚفؼ٣س٤ٙیؽ٢ٕؽٛث٤خ٤ؼ1دب٤ّسب٣٥ثبفْٞٚفؼثبای٦ّؼـخفیبٟا١َلاةوجك

ٝیٚی٧ٟ٤ْشبـ٣ٙیٝیكاٟس٤ٙیؽآ223ٟؼوغصقیفٍّز٢ٕؽٛضؽ1995٣سب٧1986بیؼـثی٠وبٗ>.133=آ٣ـؼ١ؽ

ثفاوبنآغفی٠آٝبـىبئ٤،وغصقیفٍّز٢ٕؽٛؼـوبٗ>.29=ٝیٚی٤ٟس٠ث٤ؼ٥اوز545ضؽ٣ؼ ضؽ٣ؼ2011اٝب

ـمٜای٦ْ٢ث٦فجبـرؼیٖففٚی>.16=ٝیٚی٤ٟس٠اىكایًیبىش٦اوز704ضؽ٣ؼث٦ٝیٚی٧ٟ٤ْشبـ٣ٝیكاٟس٤ٙیؽآ220ٟ

5/22ؼـِؽّب٧ًیبىش٦اوز٣ٙیفْٞٚفؼآٟثب35/1ضؽ٣ؼا2011ًسب٧1995بیٛعیوبٗوغصقیفٍّز٢ٕؽ

یس٤ٙیؽ٢٢ّؽ٢ٕ٥ؽٛ،آٝفیْب،ّب١بؼا٣سفّی٦ؼـِؽ،اىكایًزٍٖٞیفی١ٍبٟؼاؼ٥اوز.ؼـٝیب٤ٍّٟـ٧بیفٞؽ٥

ٝیٚی٤ٟس34٠ٝفیْبثبضؽ٣ؼثبایسفی٠فْٞٚفؼـاؼـ٣اضؽوغصؼاـ١ؽ.ثكـٕشفی٠ِبؼـ٢٢ّؽ٢ٕ٥ؽٛؼـؼ١یب،٤ٍّـآ

 ضؽ٣ؼ ٤ٍّـزی٠ثب آٟ، ثكـٕشفی٣٠اـؼ٢٢ّؽ٥ ٣13 ٣اـؼارضؽ٣ؼ ثب ایفا١ٟیك ؼـِؽس٤ٙیؽ25ٝیٚی٤ٟس٠اوز.

ٝیٚی٤ٟس٠(اق٤ٍّـ٧بیؼیٖفاقخ٦ٚٞاوشفاٙیب،آـلا١شی٠،ّب١بؼاثػًقیبؼیاق١یبق٢ٕؽٛغ٤ؼـاسأٝی5/4٠)ضؽ٣ؼ

>.35=٢ّؽٝی

                                                             
1 . Green Revolution 
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 2ٍ پاسخ گياّاى بِ تٌص 3ای هحيطیّتٌص 

١شید٦ س٢ً ٝطیغیؼـ فبٝ٘قیىشی٣ ز٢ؽ سأثیفیِیب اق ٣ یـ١٣ؽمیففبؼیىفای٢ؽ٧بیىیكی٤ٙ٤لیْیث٤ؼ٥

سقفیوؼٍیَیاقس٢ًثی٤ٙ٤لی١ٞی٤ٌ21ؼ=ضبِ٘ٝی ٠ْٞٝاوزٌفایغی٦ّثفاییِٕیب٥>. س٤اٟاـائ٦ؼاؼ،

>.اٝبؼـ٧ف٤ِـرس٢ًثیب١ٖفاثفار١بٝغ٤ٚةثفـ٣یی٤ٚ32ِةثبٌؽ=س٢ًٝطى٤ة٤ٌؼ،ثفایٕیب٥ؼیٖفٝغ

٤ٝخ٤ؼق١ؽ٥اوز.

٧بیٝطیغیاقخ٤ٌ٦ٚٞـی،غٍْی،ٌؽر٤١ـثبای٣ؼٝب٧بیثباییبدبیی٠وجتّب٧ًثػًٍبث٘س٤خ٦س٢ً

ٝی خ٨بٟ وفاوف س٤ٙیؽارٍّب٣ـقیؼـ س٤ٙیؽ ١بٝغ٤ٚة، ٌفایظ ای٠ اٌشفاُسٞبٝی ٣خ٦ ىقب٧ٗبی١٤ٌٕ٦١٤ؽ.

ٕیب٧بٟ>.١٤ٌ88ؽ=٧بیٕیب٧یاوز٦ّثبفثایدبؼوٞیزؼـ٣ٟو٤ٚٙیٝی٧بیٝػشٚوو٤ٚٗؼـٍىٞز3اّىیمٟ

ٕیب٧ب٠ْٟٞٝاوزثب94=ؼ٢٧ؽقایٝػشٚواقعفیٌسنییفارىیكی٤ٙ٤لیْیدبوعٝیث٦ٌفایظس٢ً ٧ٞس٢ی٠، .<

٢٢ّؽ.4ارس٢ًىفاـ٧بییثبٌؽرّٞشفس٢ً،اقاثفسْٞی٘ـٌؽغ٤ؼعیؼ٣ـ٥

٢٢ّؽ.ای٠ٕیب٧ب٤ّٟسب٥فٞف٤ّ٣یفیث٤ؼ٥ع٤ـّٚیاقس٢ًىفاـٝیث5٦ثفغیاقٕیب٧بٟ،ٝب٢١ؽٕیب٧بٟاىٞفاٗ

ا١دبٛٝی٦ّدهاق٤ٍ٣ؿثبـي اقای٠ـ٣ای٠ٕیب٧بٍٟج٘اق٧بیىّٚیخ٤ا٦١قؼ٥،ـٌؽ٣ٕٚؽ٧یغ٤ؼـا ؼ٢٧ؽ.

٢٢ّؽ.٠ْٞٝاوزسنییفارغبِیؼـ٣ضقیزٝشبث٤ٙیْیٕیب٧بٟـظٞی٘ٝی٤ٝاخ٦ثبس٢ًؼ٣ـ٥ق١ؽٕیغ٤ؼـاسْ

ای٠ز٢ی٠سنییفار،ی٤١ِؿ>.1آ٨١بـادیؽا٢ّؽ=7اقسأثیفارس٢ًیبسط6٘ٞؼاؼ٣٥اقای٠ـا٥ٕیب٥ٍبثٚیزاخش٢بة

ویىشٞیِٝطى٤ةٝی س٤ٙیؽ٤٧ـ٤ٟٝؼىبؿ اوٞكی٣ س٢ؾیٜ ٧ؽهآٟ ٦ّ ٍجی٘خب٤ٌؼ و١٤ٞی٧ِبیٕیب٧یاق

ٝؽرثبٌؽ،آویتآٟث٦ٕیب٠ْٞٝ٥ز٢ب١س٦س٢ًٝلای٤ّ٣ٜسب٥اوز.٣10وبٙیىیٚیِاویؽ9،ٝشی٘خبو١٤ٞبر8اویؽ

>.اٝبز٢ب١س٦س٢ًٌؽیؽثبٌؽ،٠ْٞٝاوزاق94اوز٤ٍٝشیث٤ؼ٣٥ثبثفعفهٌؽٟس٢ً،آویت١یكثفعفهٕفؼؼ=

ثَبیٕیب٥ـاث٦غغفا١ؽاقؼ.ر٣ٕٚؽ٧ی٣س٤ٙیؽثؿـؼـٕیب٥خ٤ٕٚیفیّفؼ٥یبضیب



 

                                                             
1 . Environmental Stress   6 . Avoidance 

2 . Stress     7 . Tolerance 

3 . Reactive Oxygen Species  8 . Jasmonic Acid 

4 . Scape     9 . Methyl Jasmonate 

5 . Ephemeral Plants   10 . Salicylic Acid 
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1تٌص ضَری 

ؼ٢٧ؽ٣ؼـِؽاقاـاضی٤ٝخ٤ؼؼـخ٨بٟس٤وظف٤ا١٘ٝبٝىبفؽٝػشٚيیٍبثٚیزٍّزـااقؼوزٝی15ضؽ٣ؼ

ثیبثبٟ ؼ٢٧ؽ٦ّضبِٚػیكیای٠اـاضی٣س٤ٙیؽٝط٤ّٗؼـ٧بیؼائٞی٣اـاضیغٍِسٍْی٘ٝی١یٞیؼیٖفـا

٧بیآثیبـی،غ٤ؼثبفثایدبؼٍْٝلارا١ؽاقیویىش٧ٜبیآثیبـیٝیىفٕفؼؼ.ـا٥ثبایدبؼویىشٜا١ؽس٤آ٨١ب،س٨٢بٝی

ثبٌؽ٦ّفلا٥٣قایٝطیغیٝی>.٤ٌـیغبُیبآةاقخ٦ٚٞف٤اٝ٘س٤ٌ127ً٢ؼ=ٝفث٤طث٤ٌ٦ـٌؽٟغبُٝی

١یكاق١ؾفسنؿی٦ثفاغشلا٣ّٗب٧ًٍبثٚیزخؿةآةس٤وظـی٦ٍ ای٣ىفای٢ؽ٧بیٝشبث٤ٙیْیؼزبـ٧ب،ٕیب٧بٟـا

٧بییٝب٢١ؽ٣یم٥ی٧٦ٟ٤بثیس٤ًٌ٢ـیث٣٦خ٤ؼثیًاقضؽی٤ٟع٤ـّٚی٣ال٥>.ث١82،139٣21٦ٞبیؽ=ٝیٍْٝ٘

>.٤ٌ123ؼ=ّٚف٣وؽیٜؼـٝط٤ٚٗغبُاعلاًٝی

٧بی٤ٌـفلا٥٣ثف٤ٚٗغبُ>.ؼـٝط83ثب٢ٌؽ=ٝی٧بیثبثبـ٢ٝيی٧بیثبثبـٝثجز٣ی٤ٟسفّیجیاقی٧ٟ٤ب١ِٞ

٧ب٦ّث٦َٝؽاـقیبؼؼـثبٌؽ.٧فّؽاٛاقای١٠ِٞوؽی٣ّٜٚف،مٚؾزّٚىیٜ،٢ٝیكیٜ،و٤ٙيبر٣ّفث٢بر١یكثبایٝی

س٤ا٢١ؽاق٧بی٤ٝخ٤ؼؼـغبُٝی١ِٞ >.18٣83=س٤ا١ؽوجتایدبؼاغشلاٗؼــٌؽٕیب٤ٌ٥ؼغبُسدٞـیبثؽ،ٝی

٧بیبؼیٖف٤ٝاؼاىك٣ؼ١یث٦غبُث٤خ٤ؼآی٢ؽ.٣خ٤ؼ٤ّؼ٧بیضی٤ا١ی٣ٝقؽ١ی،ّٞذ٤وز٤ٝاؼٝبؼـی،آةآثیبـی،

ٝی ٕیب٥ اعفاهـی٦ٍ فْٞٚفؼ١ِٞؼـ ٣ ٤ٞ١ؼ٥ ف٢بِفمؿاییاقغبُاغشلاٗایدبؼ اوشػفاجآة٣ ؼـ س٤ا١ؽ

٧بییاقٍىٞز١٤ٌؽآة٧بدشب١ىی٘اوٞكیغبُـاّب٧ًؼاؼ٣٥وجتٝی>.83٣1ِٞ١= ٝط٤ّٗـاّب٧ًؼ٧ؽ

ث٦وٞز٢ٝبعَی٦ّدشب١ىی٘آةدبیی٠ سفیؼاـ١ؽ)غبُ(ضفّز٦ّاقدشب١ىی٘آةثبایسفیثفغ٤ـؼاـ١ؽ)ٕیب٥(

ٕیب٥ؼزبـ٤١فیغٍْیىیكی٤ٙ٤لیْی ث٢بثفای٠،مٚؾزثبایی٤ٌ1ِٞ١ؼ=ٝی٢ّ2ؽ.سطزای٠ٌفایظ،اِغلاضبً .<

ٝی ٧ٞس٢ی٠مٚؾزؼـغبُ،ضشیقٝب١ی٦ّـع٤ثزغب٢ُٝبوتاوز، س٤ا١ؽثبفثّب٧ًـٌؽٕیب٧ب٤ٌٟؼ.

٢٧ٖبٝی٦ّسدٞـوؽیٜؼـغبُاىكایًیبثؽ،ثباییوؽیٜؼـغبُوجتٍْٝلاسیؼـوبغشبـغبُٝی ٤ٌؼ.

اقخ٦ّٚٞٚفیؽغغفٝشفاٌّٜؽٟغب٣ُخ٤ؼغ٤ا٧ؽؼاٌز.فلا٥٣ثفای٠،مٚؾزثباییثفغیاقاٝلاشؼـغبُ

>.83ؼوٞیزؼـٕیب٤ٌ٥ؼ=وؽی٠ْٜٞٝاوزثبفثایدب

 بِ ضَری تحولّای هکاًيسن 

ؼـثی٦١٤ٕ٠سطٕٞ٘یب٧ب١ٟىجزث٤ٌ٦ـی٦١ ٣سطزٌفایظس٨٢ب ؼـ٧فٕیب٥ ث٦ْٚ ٧بیٝػشٚوسيب٣رؼاـؼ،

٢ّؽ.ثىیبـیاقف٤اٝ٘ٝفث٤طث٦ٕیب٥،غبُ،آة٣اسٞىيفثبیْؽیٖفسٚيیٌٌؽ٣٥ثفٝطیغیٝػشٚو١یكسنییفٝی

١ىجزث٤ٌ٦ـیاثفٝیَٝ ٣ب٣ٝزیِٕیب٥ ٌفایظٕفٛ ضىبویزاّثفٕیب٧ب١ٟىجزث٤ٌ٦ـیؼـ ٝثلاً ٕؿاـ١ؽ.

                                                             
1 . Salinity 
2 . Physiological Drough 


