








  دانشگاه تربیت مدرس

  

  دانشکده عمران و محیط زیست

  

پایان نامه براي دریافت درجه کارشناسی ارشد

  رشته عمران گرایش راه و ترابري
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  :نگارنده
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  :استاد راهنما

  مود صفارزادهدکتر مح

  :استاد مشاور

  دکتر امیررضا ممدوحی

  

  1389پاییز 



  تقدیم 

  

  به پدر عزیز و مهربانم 

  و

  مادر دلسوز و فداکارم



  تشکر و قدردانی

خداي قادر را سپاسگزارم که توانایی و انگیزه رسیدن به این لحظه از زندگی را در من بوجود آورد و مرا در تمام 

کش و مادر مهربانم و همچنین برادران عزیزم که تا این لحظه در از پدر زحمت. یت کردلحظات زندگی هدا

کنارم و مشوق من بودند و تمامی معلمان و اساتید عزیزم که مشق زندگی را به من آموختند کمال تشکر را 

ص اساتید عزیز، جناب خصونامه یاري کردند، بهاز زحمات تمام کسانی که اینجانب را در نگارش این پایان. دارم

آقاي دکتر صفارزاده و دکتر ممدوحی، که زحمت راهنمایی و مشاوره اینجانب را برعهده داشتند، متشکر و 

از تمامی دوستانی که اینجانب را یاري کردند، آقایان مهندس سید محسن میران، مهندس صابر . سپاسگزارم

  .علوي، مهندس محمد دیندار و سایر عزیزان سپاسگزارم



  چکیده

-مکانیسم اغلب نرم. سازي خرد ترافیکی استهاي رفتاري رانندگان، یکی از اجزاء اصلی ابزارهاي شبیهمدل

این متغیرها در سطوح . خودرو است-خرد براساس اثر متقابل متغیرهاي مستقل رانندهسازيهاي شبیهافزار

زمان دستیابی به یک مقصد )2، 1)هاي تعقیب خودرومدل(دیگر با تعقیب خودروي ) 1: کنندمختلف برخورد می

مدل (زمان یک تغییر خط یا برخورد با حرکات تداخلی ) 3 ، و2)مدل تغییر خط(یا بهبود موقعیت مطلوب 

  .3)پذیرش گپ

هایی بر تغییرات سرعت، جابجایی طولی و عرضی و در این پژوهش، با استفاده از رگرسیون خطی، مدل

  .هاي اختیاري راست به چپ برازش شده است، در تغییر خطدرو هدفخو ایمنی

هاي مجاور، رفتار ملایم افزایش سرعت با شتاب براساس نتایج، خودرو براي تغییر خط و در زمان آنالیز گپ

ثانیه زمان نیاز دارد تا جابجایی عرضی  3خودرو هدف، . دهداز خود نشان می 0m/s225/0اي در حدودافزاینده

ثانیه آخر و اندکی پس از شروع جابجایی عرضی، خودرو  2در . ا انجام داده و به محدوده بین دو خط برسدر

ثانیه پایانی، سرعت خود را با شتاب کاهنده  5/0افزایش داده، اما در  m/s233/0سرعت خود را با شدت 

m/s204/0و خودرو جلویی، محدوده  خودرو هدف، در تمام این مدت، با توجه به سرعت خود. دهدکاهش می

  .کندایمن را رعایت می

.ساز خرد ترافیک، رگرسیونتغییر خط اختیاري، مدل پذیرش گپ، شبیه: کلید واژه

                                                          
Î Car-following
Ï Lane-changing
ÐGap acceptance
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مقدمه1-1

هاي اخیر بدلیل نیاز به درك بهتري از فرآیند ترافیک، رشد کردن رفتار رانندگان، در سالتمایل به مدل

ت افزایش بازدهی هاي جدید کنترل ترافیک، جهقابل توجهی داشته است، و دیدي بهتر را براي طراحی روش

  .)Toledo, Zohar, 2007(دهدو ایمنی می

هاي ماکروسکوپیک، توانند به سه کلاس مدلسازي ترافیکی بر اساس سطح جزئیاتشان، میهاي شبیهمدل

سازي هاي شبیهها، سیستمسالاین در. )HCM 2000(بندي شوندمیکروسکوپیک و مزوسکوپیک طبقه

-مدل.)Hidas, 2002(انداي در آنالیز کاربردي ترافیک مورد استفاده قرار گرفتهخرد ترافیک، بطور فزاینده

رفتار که در این تحقیق، بیشتر به آن اشاره شده و موضوع این تحقیق است، سازي میکروسکوپیک، هاي شبیه

یرش گپ هاي تعقیب خودرو، تغییر خط، پذتک خودروها در یک سیستم ترافیک را با استفاده از زیرمدلتک

کنند تا جهت حرکت از یک هاي تغییر خط به راننده کمک میزیرمدل.کندسازي میشبیه 1و انتخاب مسیر

هاي در مدل. گیري نمایدخط عبور به بقیه خطوط عبور بر اساس شرایط ترافیکی حاکم و اهداف خود تصمیم

  ).Toledo, 2003(وجه استجایی عرضی وسایل نقلیه بین باندهاي حرکتی مورد تبهتغییر خط، جا

. باشدخودرو می-خرد براساس اثر متقابل متغیرهاي مستقل رانندهسازيهاي شبیهافزارمکانیسم اغلب نرم

زمان )2، )2هاي تعقیب خودرومدل(با تعقیب خودروي دیگر ) 1: شوندسه سطح ارائه میاین متغیرها در 

زمان یک تغییر خط یا برخورد با ) 3) 3ل تغییر خطمد(دستیابی به یک مقصد یا بهبود موقعیت مطلوب 

  ).Zhang, Kovvali, 2007( )4مدل پذیرش گپ(حرکات تداخلی 

                                                          
Î Route-choice
Ï !Car-following
Ð!Lane-changing
Ñ!Gap acceptance



٢

هاي مدیریت ترافیک تواند در ارزیابی استراتژيهاي رفتاري رانندگان از جمله رفتار تغییر خط، میمدل

اتخاذ  1)مقصد(ه بر پایه خط هدف مدت رانندگان است کتغییر خط یکی از اهداف کوتاه.کمک شایانی کند

ریزي توانند بسرعت اینکار را انجام دهند، یک برنامهرانندگانی که قصد تغییر خط دارند، اما نمی. شودمی

رانندگان . دهندهاي مختلف در ترافیک خط هدف انجام میکوتاه مدت را براي اینکار بر اساس تشخیص گپ

  ).Toledo, 2003(کنندریزي مینظور تسهیل در تغییر خط، برنامهمحتی رفتار افزایش سرعت خود را به

تعریف مسأله1-2

-وریزان حملترین مسائل براي محققان و برنامهدر دو دهه اخیر، تراکم ترافیکی تبدیل به یکی از بحرانی 

ین مسئله، ا. بعلاوه، نرخ رشد تراکم ترافیکی در نقاط مختلف جهان، مخاطره انگیز بوده است. استنقل شده

برآورد شده است که تنها در ایالات .هاي متفاوتی بر زندگی مردم تأثیر سویی داشته باشدتواند در زمینهمی

دادن با رشد تقاضاي سفر مردم، نیاز است بالغ داشتن تراکم در وضعیت فعلی آن و مطابقتمتحده، براي نگه

یانی افزوده شود، که بطور کل این عمل بدلایل مشکلات هاي شرها و راهخط مایل در سال به آزادراه 5000بر 

  ).Ramanijam, 2007(رسدزیادي از جمله کاربري اراضی اطراف، غیر ممکن بنظر می

شهري در جهان، یکی از مشکلات عمده بشر تراکم ترافیکی داخل شهري و اطراف مناطق شهري و بین

دلیل این عوامل، بطور مستقیم به. گذاردفیت هوا میتراکم، اثرات مضري بر حمل و نقل، ایمنی و کی. است

  .شودتأخیر و تصادف، و بطور غیر مستقیم از طریق تأثیر بر آب و هوا و محیط، باعث خسارات اقتصادي می

سفرهاي % 32دهد که نشان می) 2FHWA(هاي آمریکا سازمان فدرال بزرگراه 2001تحقیقات سال 

هزینه . تحت شرایط تراکم ترافیکی انجام شده است 1997یکا، در سال روزانه در مناطق اصلی شهري آمر

                                                          
Î !Target Lane
Ï !Federal Highway Administration


