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 مقدمه -1-1

علت اصلي اين  .هاي مخابراتي عرضه شده استهاي مختلفي از سيستمشكل ،هاي گذشتهدر طول سال

 ارسال هاي دورتر و افزايش سرعت انتقال و حجمها به فاصلهحركت و پيشرفت، ارسال و انتقال اطلاعات و پيام

  .بوده است) ظرفيت سيستم(بيشتري از اطلاعات در واحد زمان

را در   اي جز افزايش پهناي باند پنجره مخابراتي اما نياز بشر به افزايش حجم بيشتر انتقال اطلاعات، چاره   

سدهاي  ترينولي از مهم. به اين ترتيب بود كه بشر دوباره به فكر استفاده از نور براي مخابرات افتاد. پي نداشت

با افت، پاشندگي و (و ديگري محيط مناسب ) پر شدت و همدوس(مقابل اين هدف يكي منبع نوري مناسب 

  . بود) كم پراكندگي

واسطه نور پر شدت و ليزر به. برداشته شد 1960 سال گام اصلي با اختراع ليزر توسط آقاي ميمن در

  .خابرات نوري برگزيده شدعنوان بهترين گزينه براي منبع نوري در مهمدوس خود به

اين دو  .باشدتر و افت كمتري ميداراي پهناي باند وسيع ،هاي انتقال شناخته شدهفيبر نوري از تمام محيط

  . رودشمار ميههاي مخابراتي بمزيت دو عامل عمده در ارزيابي سيستم

 نياز كيلومتر، 50 از بيشتر طولاني مسافتهاي در اطلاعات انتقال نوري، براي فيبرهاي ناچيز تلفات وجود با

 و اطلاعات انتقال حجم كه شد باعث نوري هايپالس مستقيم تقويت ايده. است هاي نوريپالس دوباره تقويت به

 كاهش به منجر فيبرنوري هايكننده تقويت از استفاده. يابد افزايش ايملاحظه قابل طوربه كنندگي تقويت بهره

 را خدمات مخابراتي هزينه در كاهش اقتصادي نظر از كه شودمي نوري مخابرات شبكه در هاكننده تقويت تعداد

. شدت به پهناي باند تقويت كننده فيبر نوري بستگي داردهاي انتقال، بهظرفيت سيستم. داشت خواهد دنبالبه

هاي و تقويت كننده] 2-1[ هاي فيبر نوري، براساس پراكندگي رامان برانگيختهدر دهه اخير، تقويت كننده

.( Nd+3   ،Pr+3فيبر نوري آغشته به عناصر خاكي كمياب مانند m1 31(، Tm+3 ). m1  و) S-band؛47

Er+3  ). m1     .]5-3[پيشرفت نموده و تجاري شدند) C-band , L-band؛ 55

هاي نوري كه هم اتلافشان كم باشد و هم پهناي باند زياد داشته باشند و كنندهبا اين حال تاكنون تقويت 

از لحاظ تئوري . اندرا پوشش دهند، در دسترس نبوده) نانومتر 1.2-1.7(در عين حال تمام پنجره مخابراتي 
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كنند ولي نميهاي فيبر نوري بر اساس رامان هيچ گونه محدوديتي روي پهناي باند و بهره ايجاد تقويت كننده

  .توان ايجاد كردپهناي باند مي nm100 از لحاظ عملي به خاطر پيچيدگي در سيستم، تنها حدود 

هايي خارج از محدوده نياز به تقويت سيگنال CWDM و  DWDMهايمنظور افزايش ظرفيت سيستمبه

هاي طبيعي مشخصه طيفي اتمدليل به. هاي فيبر نوري آغشته به عناصر خاكي مي باشدتقويت تقويت كننده

ها محدود هاي آغشته به اين نوع اتمگردد، پهناي باند تقويت كنندهشان برميكه به خصوصيات ترازهاي انرژي

 . ]6[هاي مصنوعي استفاده كردتوان از اتمهاي طبيعي ميبنابراين براي غلبه بر اين مشكل به جاي اتم. است

هاي مصنوعي، با بعنوان اتم) رساناهاي نيمهكريستالنانو(نقاط كوانتمي به همين خاطر در چند ساله اخير  

 .]64- 7[هاي صنعت مورد توجه قرار گرفته اندگذارهاي الكتروني قابل تنظيم در مخابرات نوري و ديگر بخش

 برابر بزرگتر 5هاي جذب و گسيل اين نقاط كوانتمي ، سطح مقطعPbSeخاطر قطر بزرگ نقاط كوانتمي به

يك  PbSeتار آغشته به نقاط كوانتمي . باشدمي) Er3(هاي اربيوم هاي جذب و گسيل يوناز سطح مقطع

يك نماينده   QDDFA PbSeبنابراين . كندنانومتر ايجاد مي 1.2- 1.7بهره بالا روي تمام پنجره مخابراتي  

هاي پر ترافيك در شبكه CWDMو   DWDMهايهاي فيبر نوري براي سيستمعالي از تقويت كننده

  .باشدشهرهاي بزرگ مي

شوند كه اين خاموش و روشن ها خاموش و روشن ميهمواره كانال CWDMو  DWDMدر سيستم هاي 

با روشن شدن يك  .دهدگذارد و بهره تقويت كننده را تغييير ميشدن روي توان بقيه كانال هاي زنده تاثير مي

يابد كه اين ها توان كانال هاي زنده افزايش ميهاي زنده كاهش و با خاموش شدن آنتوان كانال يا چند كانال،

به  .باشدخوران نوري مياستفاده از سيستم پس هاي كاهش هم شنوايي،يكي از راه. شنوايي استبه معني هم

هايي كه  QDدر جهت استفاده از رقابت بپردازند كه با يكديگر بهجاي اينهاي مختلف بهاين ترتيب طول موج

شود و هم يها تثبيت منمايند و ضريب تقويت براي آناست تلاش مي) ليزر(در اختيار طول موج نوساني

 .رودشنوايي از بين مي

 هاي فيبر نوري آغشته به نقاط كوانتوميكنندههاي مهم در تقويتخودي يكي از فرآيندگسيل خودبه

QDDFA سبب فرو افت نقاط  ،از طريق فرآيندگسيل القايي ،در اثر گسيل تابش شده فوتوني كه .باشدمي

خودي  ههايي با همان مد ميدان الكتريكي فوتون خودبشود كه نتيجه آن خلق فوتونكوانتومي بيشتري مي


