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    :ياد و سپاس

  

اي به ما الهام كرد و به دست قدرت نهايت شكرش بهرهز نعمت بيسپاس خداي را كه خود را به ما شناسانيد و ا

اش به راهي رهرو گردانيد و آتش عشق خود منتهايش همه خلق را صورت بخشيد، هر كس را در سايه ارادهبي

 .را در وجودشان برانگيخت

  

ود را به تمامي دانم مراتب سپاس قلبي خاكنون كه به لطف حق مراحل تحقيق به پايان رسيده، لازم مي

 .اند تقديم دارمبزرگواران و اساتيدي كه مشوق و راهنماي من بوده

  

جناب آقاي دكتر سيد ناصر عزيزي و آقاي دكتر حسين با تشكر از اساتيد بزرگوار و ارجمندم 

هاي خود را در انجام اين  كه سخت كوشي، دقت، استقامت و پايداري را به من آموختند و آموختهكاظميان

 .باشمروژه مديون ايشان ميپ

  

زاده، آقاي رضا گنجعلي، آقاي دكتر مجيد تقيجناب آقاي دكتر محمدبا سپاس از اساتيد گرانقدر 

طمي كه افتخار مطالعه و داوري رساله اينجانب را حسين فادكتر جهانبخش رئوف و آقاي دكتر محمد

 بعنوان نماينده تحصيلات محمديحاجرضا  جناب آقاي دكتر محمدهمچنين از حضور. بعهده داشتند

 . نمايمتكميلي در جلسه دفاع اينجانب صميمانه تشكر مي

  

  دريغ مسئولين محترم كتابخانه، انبار مواد شيميايي و سايرهاي بياز كمك

  .هاي آموزشي و اداري سپاسگذارمقسمت

  از همياري و همدلي دوستان خوبم كه صادقانه در كنارم بودند، نهايت

  .ر را دارمتشك
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   شكلهافهرست 

  صفحه  عنوان 
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 12................................................................................................................... واحدهاي ساختماني ثانويه در ساختار زئوليت ها - 2- 2شكل 
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  MFI ...............................................................................................................................................14 خانواده هاي ساختار زئوليت- 4- 2شكل 
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 60....................................................................................................................................................................................................................... مختلف

- گذار تهيه شده از قالبسنتز شده با استفاده از ژل هستهZSM -5هاي زئوليت  تصاوير ميكروسكوپ الكتروني نمونه- 5- 4شكل 

 61...................................................................................................................................................................................................... هاي آلي مختلف

 گذار تهيه شده از قالب آلي سنتز شده با استفاده از ژل هستهZSM-5هاي زئوليت  نمونهXوي پراش اشعه  الگ- 6-4شكل 

 62............................................................................................................ مختلف Si/Alهاي مولي تتراپروپيل آمونيوم هيدروكسيد با نسبت

-2(الب آلي گذار تهيه شده از ق سنتز شده با استفاده از ژل هستهZSM-5هاي زئوليت  نمونهX الگوي پراش اشعه -7- 4شكل 

 63..................................................................................... مختلف Si/Alهاي مولي تري متيل آمونيوم كلرايد با نسبت) هيدروكسي اتيل

 گذار تهيه شده از قالب آليسنتز شده با استفاده از ژل هسته ZSM- 5هاي زئوليت نمونه X الگوي پراش اشعه - 8-4شكل 

 64........................................................................................................................................... مختلف تتراپروپيل آمونيوم هيدروكسيد در دماي
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 گذار تهيه شده از قالب آلي سنتز شده با استفاده از ژل هستهZSM- 5هاي زئوليت  نمونهX الگوي پراش اشعه - 11- 4شكل 

 66......................................................................................................................................................................... تتراپروپيل آمونيوم هيدروكسيد 
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 تاكوچي و نمونه  تصاوير ميكروسكوپ الكتروني روبشي نمونه هاي زئوليت سنتز شده بر اساس طراحي آزمايش-30- 4شكل 

 92....................................................................................................................................................تهيه شده در شرايط بهينه پيش بيني شده 
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  96......................................................................................انو زئوليت سنتز شده بر اندازه بلور ن O2Na/2SiO اثر نسبت مولي - 33- 4شكل 
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  S/N  ...................................................................................................117  تاثير اثرات اصلي در سطوح مورد مطالعه نسبت به-1-6شكل 
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 125....................................................  بوسيله زئوليت سنتز شدهMVنمودار همدماي جذب سطحي فرندليچ در جذب   - 6-6 شكل
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   ولهات جدفهرس

  صفحه  عنوان 
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  107........................................................... بررسي اثر حلال در واكنش برومه كردن فنول با كاتاليزور زئوليتي سنتز شده    -5- 5جدول 
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 تشريح پراكندگي براي طرح تاكوچي در واكنش برومه كـردن فنـول بـا اسـتفاده از زئوليـت سـنتز شـده بعنـوان                          -8-5جدول  

  109..................................................................................................................................................................................................................كاتاليزور 

  111...........................................هاي انجام شده براساس طرح آزمايشي تاكوچي      مقادير بدست آمده براي بهره واكنش    -9- 5جدول 

  112..........................................................كردن فنول بررسي قابليت بازيافت زئوليت سنتز شده در انجام واكنش برومه     -10- 5دول ج

  115............................................................ها بر اساس طرح تاكوچي   پارامترهاي مورد بررسي و سطوح مورد استفاده آن - 1-6جدول 

164 جزئيات آراية - 2-6جدول 
3L       116............................................  انتخاب شده به همراه پاسخ بدست آمده پس از انجام هر زماش  

  117...................................................................................... نتايج بدست آمده براي همه پارامترها پس از تحليل پراكندگي      - 3-6 جدول

  123..................................بر ميزان جذب آن بوسيله زئوليت MV نتايج مربوط به اثر زمان تماس و غلظت اوليه رنگ    - 4-6جدول 

  126...........................................................بوسيله زئوليت MV پارامترهاي جذب سطحي لانگموير و فرندليچ براي جذب    - 5-6جدول 

  MV.................................................................128هاي مختلف اوليه  اي سرعت شبه مرتبه اول و دوم در غلظت   پارامتره-6-6جدول 

  131.................................................................................................بنكن-  عوامل اصلي و سطوح مورد مطالعه در طرح باكس- 7-6جدول 

  132............................................................... بار تكرار در نقطه وسط  3 عامل و   3بنكن با توجه به  - طرح آزمايشي باكس  - 8-6جدول 

  133بنكن-زئوليت سنتز شده با استفاده از طرح آزمايشي باكس    پارامترهاي آماري بدست آمده از بررسي تبادل يون    - 9-6جدول 

  136................................................بنكن براي تبادل يون زئوليت سنتز شده-  تحليل پراكندگي مدل پيشنهادي باكس    - 10-6جدول 

 ZSM............139-5بنكن براي تبادل يون زئوليت سنتز شده -  بررسي اعتبار سنجي مدل پيشنهادي طرح باكس   - 11-6جدول 
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   و اختصاراتليست علائم

  

 فارسيمعادل  علائم  انگليسيمعادل

  

Analysis of variance  

 
ANOVA  

 
 تجزيه پراكندگي

Angstrom Å آنگستروم  

Atomic absorption spectroscopy AAS سنجي جذب اتميطيف 

Centimeter cm مترسانتي  

Centigrade ºC گراددرجه سانتي  

Degree of freedom DOF درجه آزادي  

F- ratio F  نسبتF  

Gram g گرم  

Hour h ساعت  

Infra-red IR مادون قرمز  

Lower is better LB كمترين بهتر است  

Liter L ليتر  

Milliliter ml ليترميلي  

Micrometer µm ميكرومتر  

Minute min دقيقه  

Meter m متر  

Milligram mg گرمميلي  

Mean of square MS ميانگين مربعات  

Methylen blue MB متيلن بلو  

Methyl violet MV متيل وايولت  

Molar M مولار  


