
  
  



 

  

  

  

  



  لعمل حق مالكيت مادي و معنوي در مورد نتايج پژوهشهاي علمي دانشگاه تربيت مدرسدستورا

  

هاي پژوهشي دانشگاه در راستاي تحقق عدالت و كرامت انسانها كه لازمه شكوفايي  با عنايت به سياست: مقدمه

هيات علمي، دانشجويان،  علمي و فني است و رعايت حقوق مادي و معنوي دانشگاه و پژوهشگران، لازم است اعضاي

نامه، رساله و طرحهاي  دانش آموختگان و ديگر همكاران طرح، در مورد نتايج پژوهشهاي علمي كه تحت عناوين پايان

  :تحقيقاتي كه با هماهنگي دانشگاه انجام شده است، موارد ذيل را رعايت نمايند

برداري از  دانشگاه متعلق به دانشگاه است و هرگونه بهرههاي مصوب  رساله/ ها  حقوق مادي و معنوي پايان نامه -1ماده 

  .هاي مصوب دانشگاه باشد ها و دستورالعمل نامه  آن بايد با ذكر نام دانشگاه و رعايت آيين

رساله به صورت چاپ در نشريات علمي و يا ارائه در مجامع / انتشار مقاله يا مقالات مستخرج از پايان نامه  -2ماده 

  .به نام دانشگاه بوده و استاد راهنما مسئول مكاتبات مقاله باشدبايد  علمي 

رساله نيز / نامه در مقالاتي كه پس از دانش آموختگي بصورت تركيبي از اطلاعات جديد و نتايج حاصل از پايان: تبصره

  .بايد نام دانشگاه درج شود شود نيز  منتشر مي

رساله و تمامي طرحهاي تحقيقاتي دانشگاه بايد با مجوز كتبي صادره / انتشار كتاب حاصل از نتايج پايان نامه  - 3ماده 

  . شود از طريق حوزه پژوهشي دانشگاه و بر اساس آئين نامه هاي مصوب انجام مي

المللي كه حاصل نتايج  اي و بين هاي ملي، منطقه ثبت اختراع و تدوين دانش فني و يا ارائه در جشنواره -4ماده 

بايد با هماهنگي استاد راهنما يا مجري طرح از  هاي تحقيقاتي دانشگاه  رساله و تمامي طرح/ مستخرج از پايان نامه

  .طريق حوزه پژوهشي  دانشگاه انجام گيرد

صويب در شوراي پژوهشي دانشگاه به ت 25/4/1384  ماده و يك تبصره در تاريخ 5اين دستورالعمل در  -5ماده 

رسيده و از تاريخ تصويب لازم الاجرا است و هرگونه تخلف از مفاد اين دستورالعمل، از طريق مراجع قانوني قابل 

  .دمي شوپيگيري 

  

  فيلطر ايازم   نام و نام خانوادگي                                                                                               

  امضاء                                                                                                               

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 



   هاي دانشجويان دانشگاه تربيت مدرس) رساله(نامه  آيين نامه چاپ پايان

بخشـي از    ، مبـين  هاي تحصيلي دانشـجويان دانشـگاه تربيـت مـدرس    ) رساله(نظر به اينكه چاپ و انتشار پايان نامه 

دانـش آموختگـان ايـن    ، پژوهشي دانشگاه است بنابراين به منظور آگـاهي و رعايـت حقـوق دانشـگاه     -فعاليتهاي علمي 

  :شوند دانشگاه نسبت به رعايت موارد ذيل متعهد مي

»  دفتـر نشـر آثـارعلمي   «ي خود، مراتب را قبلاً به طور كتبي بـه  ) رساله(در صورت اقدام به چاپ پايان نامه : 1ماده 

  .دانشگاه اطلاع دهد

  :دعبارت ذيل را چاپ كن)  پس از برگ شناسنامه(در صفحه سوم كتاب : 2ماده 

  اسـت  مهندسي مكانيك گرايش سـاخت و توليـد   رشته كتاب حاضر، حاصل پايان نامه كارشناسي ارشد نگارنده در«

، محمـد گلـزار   آقـاي دكتـر    دانشگاه تربيت مدرس به راهنمـايي جنـاب  فني و مهندسي   در دانشكده 1388  در سالكه 

  ». ز آن دفاع شده استسين بهروش احامير  مشاوره جناب آقاي دكتر

)  چاپ در هر نوبت(، تعداد يك درصد شمارگان كتاب  هاي انتشارات دانشگاه به منظور جبران بخشي از هزينه: 3ماده 

تواند مازاد نياز خود را به نفع مركز نشر درمعرض فروش قـرار   دانشگاه مي. دانشگاه اهدا كند»  دفتر نشر آثارعلمي«را به 

  .دهد

،  مدرس به عنوان خسارت به دانشگاه تربيت بهاي شمارگان چاپ شده را% 50، 3در صورت عدم رعايت ماده : 4ماده 

  .تأديه كند

خسـارت   توانـد  ، دانشـگاه مـي   دانشجو تعهد و قبول مي كند در صورت خودداري از پرداخت بهاي خسـارت : 5ماده 

استيفاي حقوق خـود،   ه منظوردهد ب مذكور را از طريق مراجع قضايي مطالبه و وصول كند؛ به علاوه به دانشگاه حق مي

  .، تامين نمايد نگارنده براي فروش  را از محل توقيف كتابهاي عرضه شده 4، معادل وجه مذكور در ماده  از طريق دادگاه

تعهد كارشناسي ارشد   مقطعاخت وتوليد سمهندسي مكانيك گرايش   دانشجوي رشتهمازيار لطفي   اينجانب: 6ماده 

  . ، به آن ملتزم مي شوم ن را قبول كردهفوق وضمانت اجرايي آ

 

  مازيار لطفي : نام و نام خانوادگي

  20/2/1389 :تاريخ و امضا

  

 



  پلاستيك بررسي اثر نقطه انجماد در محصول اكستروژن كامپوزيت چوب

    

  

  دانشگاه تربيت مدرس

  دانشكده فني و مهندسي

  بخش مهندسي مكانيك

  

  

  نامه كارشناسي ارشد پايان

  نامه عنوان پايان

بررسي اثر نقطه انجماد در محصول اكستروژن كامپوزيت چوب

  نام دانشجو

  مازيار لطفي شورابي

  

  :استاد راهنما

  دكتر محمد گلزار

  :استاد مشاور

  دكتر امير حسين بهروش

  

  

  

  

  88زمستان

بررسي اثر نقطه انجماد در محصول اكستروژن كامپوزيت چوب
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  چكيده

در  (HDPE)اتيلن ي پلينحوه انجماد محصول كامپوزيت چوب پلاستيك با زمينه پايان نامهدر اين  

بدين . خروجي اكستروژن مورد بررسي قرار گرفت تا بوسيله آن بتوان سرعت توليد را افزايش داد

ولي به دليل  داده شددستگاه افزايش  سرعت ماردونسرعت توليد با استفاده از تغيير دادن  رمنظو

استفاده از يك سيستم خنك كننده غير  توليد محصولات سالم بدون ،عدم انجماد مناسب محصول

بنابراين معادلات مربوط به انتقال حرارت ماده در خروجي قالب استخراج و حل شد تا . دبوممكن 

با استفاده از نمودار توزيع دما و مشخص شدن نحوه انجماد . بدست آيد قالبيع دمايي مواد در توز

سيستم خنك كننده در توليد  با استفاده از. محصول يك سيستم خنك كننده طراحي و ساخته شد

ه با موفقيت همراه بوددور بر دقيقه  30هاي بالاي ماردون تا مشاهده شد كه توليد در سرعت محصول

بر كيفيت و  توليد افزايش سرعتهمچنين اثر . و علاوه بر آن كيفيت محصول نيز بهبود يافته است

جذب آب كامپوزيت و چگالي آن مورد  ،خواص محصولات اعم از استحكام كششي، استحكام خمشي

 بهبود %10تاحدود نيزافزايش سرعت توليد خواص فوق با كه  شدبررسي قرار گرفت و مشخص 

  . يابند مي

خواص و  )DSC( گرماسنجي روبشي تفاضلي در ضمن اين تحقيق با استفاده از آزمايشهمچنين 

مشخص شد كه افزودن ذرات چوب و  رفتار حرارتي كامپوزيت چوب پلاستيك مورد بررسي قرار گرفت

در دماي خالص  HDPE  و ماده كامپوزيتي ندارد و تقريباً هر دو HDPEتاثيري در تغيير دماي ذوب 

درصد چوب بكار رفته  نسبتمقدار گرماي لازم براي ذوب كامپوزيت به  ولي. شوندذوب مي �124

گرماي ويژه كامپوزيت چوب همچنين نتايج آزمايش نشان داد كه . كاهش يافتاتيلن خالص در پلي

عيت ها تبباشد كه تقريباً از قانون مخلوطبين گرماي ويژه ذرات چوب و پلي اتيلن خالص مي پلاستيك

به علاوه دماي انجماد كامپوزيت چوب پلاستيك با استفاده از اين آزمايش در حدود  .كندمي

  .بدست آمد كه در طراحي سيستم خنك كننده مورد استفاده قرار گرفت98 �

، خواص فيزيكي و مكانيكي، اكستروژن، كامپوزيت چوب پلاستيكانجماد  :واژگان كليد

.ويژه گرماسنجي روبشي تفاضلي، گرماي



 أ 

  

  

  فهرست مطالب

  صفحه   .....................................................................................................................................................................  عنوان

  أ   ...............................................................................................................................................................  مطالب فهرست

  د   .............................................................................................................................................................  ها شكل فهرست

  و   ............................................................................................................................................................  ها جدول فهرست

  ز   ................................................................................................................................................................................  نمادها

  1  .............................................................................................................................................................................  1 فصل

  2  ....................................................................................................................................................  مقدمه -1-1

  4  ............................................................................................................  :نامه انيپا يمحتوا و اهداف -2- 1

  1  .............................................................................................................................................................................  2 فصل

  7  ..................................................................................................  پلاستيك چوب كامپوزيت تعريف -1- 2

  8  ...........................................................................  پلاستيك چوب كامپوزيت از استفاده تاريخچه -2- 2

  9  ..................................................................................................  پلاستيك چوب كامپوزيت مزاياي -3- 2

  10  ..................................................................................................  پلاستيك -چوب كامپوزيت ارباز -4- 2

  11  .........................................................................................  پلاستيك چوب كامپوزيت كاربردهاي -5- 2

  11  ................................................................................................................................  :نقل و حمل كاربرد

  12  ................................................................................................................................  :صنعتي كاربردهاي

  13  ...........................................................................................................................  :ساختماني كاربردهاي

  15  .........................  :كيپلاست چوب يهاتيكامپوز نهيزم در شده انجام يهاپژوهش نهيشيپ -6- 2

  17  .................................................................................  پلاستيك چوب كامپوزيت توليد هايروش -2-7

  17  .......................................................................................................................................................  :مقدمه

  18  ...................................................................................................................  اكستروژن فرآيند -7-1- 2

  18  ..................................................................................................................................................:مقدمه

  19  .............................................................................  اكستروژن عمليات درباره كلياتي -7-1-1- 2

  20  ............  پلاستيك چوب كامپوزيت اكستروژن در توجه قابل تنكا و مشكلات -7-1-2- 2

  21  .........................................................  پلاستيك چوب اكسترودرهاي مختلف انواع -7-1-3- 2

  21  .....................................................................................................................  :ماردونه تك اكسترودر

  22  ........................................................................................  :مخالف گردش با ماردونه دو اكسترودر

  23  .......................................  :ماردون تك اكسترودر كي همراه به همگرد ماردونه دو اكسترودر

  23  ....................................................................................  :كيپلاست چوب مخصوص ياكسترودرها



 ب 

  

  

  24  .......................................................................................................................................  :براتورهايكال -8- 2

  24  .................................................................................................................................................  مقدمه -9- 2

  26  ...........................................................................................................  براتورهايكال كاربرد و انواع - 10- 2

  26  ...........................................................................................................  ياصطكاك براتوريكال -1- 10- 2

  27  .....................................................................................  هوا فشار با يخارج ونيبراسيكال -2- 10- 2

  28  ...........................................................................................  :خلاء با يخارج ونيبراسيكال -3- 10- 2

  32  ............................................................................................................  يداخل ونيبراسيكال -4- 10- 2

  33  ................................................................  متحرك يبراتورهايكال با خاص يها فرآيند -5- 10- 2

  35  ..........................................................................................................................................................................  3 فصل

  36  .................................................................................................................................................  مقدمه -1- 3

  36  ..........................................................................................................  آن انواع و يحرارت يزهايآنال -2- 3

  DSC:  ........................................................................................................................  38 شيآزما -2-2- 3

  DSC:  ..................................................................................................................  40 ينمودارها ريتفس -3-3

  42  ..........................................................................................................................................................................  4 فصل

  43  ................................................................................................................................................  :مقدمه -1- 4

  44  ..........................................................  :كننده خنك ستميس در حرارت انتقال يليتحل يبررس -2- 4

  56  ..........................................................................................................................................................................  5 فصل

  57  .................................................................................................................................................  مقدمه -1- 5

  57  ...........................................................................................  يحرارت زيآنال به مربوط يهاشيآزما -2- 5

  57  .......................................................................................................................................  مقدمه -2-1- 5

  57  ..........................................................  كيپلاست چوب تيكامپوز يرو بر DSC شيآزما -2-2- 5

  58  ............................................................................................  :ديتول فرآيند به مربوط يهاشيآزما -3- 5

  59  ..................................................................................  استفاده مورد زاتيتجه و هياول مواد -3-1- 5

  60  ....................................................................................................................  مواد يساز آماده -3-2- 5

  60  .................................................................................................  شيآزما انجام نحوه و روش -3-3- 5

  63  ....................................................................................  محصول يرو بر شده انجام يهاشيآزما -4- 5

  64  ......................................................................................................................  :كشش شيآزما -4-1- 5

  64  ......................................................................................................................  :خمش شيآزما -4-2- 5

  65  ...............................................................................................  :يچگال يريگ اندازه شيآزما -4-3- 5

  66  ................................................................................................................  :آب جذب شيآزما -4-4- 5

  68  ..........................................................................................................................................................................  6 فصل

  69  .................................................................................................................  :يحرارت يزهايآنال جينتا -1- 6



 ج 

  

  

  74  ...........................................................................................................  يفرآيند يهاشيآزما جينتا -2- 6

  74  .......................................................................................................................................  مقدمه -2-1- 6

  82  .....................................................................  : يكيمكان و يكيزيف يهاشيآزما از حاصل جينتا -3- 6

  82  ..........................................................................:خمش و كشش شيآزما از حاصل جينتا -3-1- 6

  84  ....................................................................  :يچگال يريگاندازه شيآزما از حاصل جينتا -3-2- 6

  85  ......................................................................................................  :آب جذب شيآزما جينتا -3-3- 6

  87  ..........................................................................................................................................................................  7 فصل

  88  .....................................................................................................................................  :يريگ جهينت -1- 7

  91  ...............................................................................................................  كار ادامه يبرا شنهادهايپ -2- 7

  92  ............................................................................................................................................................................  مراجع

    



 د 

  

  

  ها فهرست شكل

  صفحه   .....................................................................................................................................................................  عنوان

  8  .....  يمريپل ماده و چوب پودر از پلاستيك چوب كامپوزيت شده توليد گرانول از اي نمونه ) :1-2(شكل

  12  ............................................  خودرو صنعت در پلاستيك چوب كامپوزيت كاربرد از يا نمونه:  )2-2(شكل

  13  ...........  پلاستيك چوب ازكامپوزيت شده ساخته يكشاورز ادوات و ها  پالت از هايي  نمونه:  )3-2(شكل

  14  .............................پلاستيك چوب كامپوزيت از استفاده با شده ساخته قفسه از هايينمونه:  )4-2(شكل

  14  ...................................................  خارجي كفپوش براي پلاستيك چوب كامپوزيت از استفاده:  )5-2(شكل

  15  .....................................................  ساختمان در پلاستيك چوب كامپوزيت كاربرد از اي  نمونه) : 6-2(شكل

  19  .........................................................................................................   اكسترودر خط يك شماتيك ) :7-2(شكل

 كي در اصطكاك يروين و كشنده يروهاين انقباض، ،يكار خنك ريثتا نيب ارتباط: ) 8-2(شكل

  25  ....................................................................................................................................................................   براتوريكال

  27  ........................................................  .آن در محصول شدن خنك نحوه و ياصطكاك براتوريكال) : 9-2(شكل

  28  ......................................................................................................  هوا فشار با يخارج براتوريكال) : 10-2(كلش

  29  ............................................................................................................  خلاء با يخارج ر براتويكال: ) 11-2(شكل

  29  .......................................  كننده_اندازه صفحات زا استفاده با خلاء با يخارج ونيبراسيكال ) :12-2(شكل

  30  ..........................................................................................  آن ونيبراسيكال و يا پنجره ليپروف: ) 13-2(شكل

  31  .................................................................  .ونيبراسيكال زاتيتجه انيم در يا پنجره ليپروف: ) 14-2(شكل

  31  ...............................................................................   خلاء با ونيكالبراس قالب كي از يا نمونه: ) 15-2(شكل

  32  .....................................................................................................  آب حمام با كوچك براتوريكال: ) 16-2(شكل

  33  ......................................................................................................................   يداخل ونيبراسيكال) : 17-2(شكل

  34  ......................................................................................................  شكل يموج يها لوله ساخت ) :18-2(شكل

  DSC ..............................................................  38 روش لهيوسب يحرارت هيتجز ستميس از ييشما:  )1-3(شكل

  39  ....................................   فرآيند در داده رخ يهاواكنش همراه به DSC آل دهيا يمنحن كي) : 2-3(شكل

  DSC.......................................................................................  41 يمنحن كي در تياهم حائز نقاط:  )3-3(شكل

  44  .........................  .سخت يس يو يپ) 2 لن،يات يپل) 1 مختلف، مواد يبرا اصطكاك بيضر) : 1-4(شكل

  45  ................................................................................................  يادولوله يحرارت مبدل نمونه كي) : 2-4(شكل

  46  ..............................................  كننده خنك ستميس يبرا يانتخاب يها لوله يهااندازه و ابعاد) : 3-4(شكل

  51  ...............................................................  كننده خنك ستميس به مذاب از حرارت انتقال نحوه) : 4-4(شكل

  54  ..................................  تيكامپوز حصول قابل يخروج نرخ حداكثر در دما يبعد سه نمودار) : 5-4(شكل

  55  ..  حصولم ديتول سرعت نيشتريب در مذاب مركز از =mm115/0xيبرا دما عيتوز نموادر) : 6-4(شكل



 ه 

  

  

  59  ...........................................................................  شاتيآزما در استفاده مورد اكسترودر از يينما) : 1-5(شكل

  62  ........................  همجموع كل) ب قطعات،) الف شده يطراح كننده خنك ستميس از يينما:  )2-5(شكل

  63  ....................  اكسترودر زاتيتجه و قالب به شده ساخته كننده خنك ستميس اتصال نحوه) : 3-5(شكل

  64  ........................................................  كيستپلا چوب تيكامپوز يكشش استحكام يريگ اندازه) : 4-5(شكل

  65  .........................................................  كيپلاست چوب تيكامپوز يخمش استحكام يريگاندازه:  )5-5(شكل

  69  .........................................................................  آن ذوب يدما و خالص لنياتيپل DSC نمودار:  )1-6(شكل

  70  ........................................................  آن ذوب يدما و كيپلاست چوب تيكامپوز DSC نمودار:  )2-6(شكل

 فرآيند انيپا يدما يريگ اندازه و كردن سرد حالت در يتيكامپوز ماده DSC نمودار: ) 3-6(شكل

  70  .........................................................................................................................................................  ونيزاسيستاليكر

  71  ...............................  خالص لنياتيپل و كيپلاست چوب تيكامپوز DSC ينمودارها سهيمقا : )4-6(شكل

  72  ............  )كيپلاست چوب تيكامپوز چوب، ذرات الص،خ لنيات يپل( ماده سه ژهيو يگرما: ) 5-6(شكل

  73  ..............................................  ها مخلوط قانون و شيآزما از آمده بدست ژهيو يگرما سهيمقا:  )6-6(شكل

  75  ..............محصول بودن ناسالم اي و سالم و دستگاه دور رييتغ برحسب محصول خروج نرخ) : 7-6(شكل

  76  .................  كننده خنك از استفاده بدون و متفاوت يهاسرعت در آمده بدست محصولات) : 8-6(شكل

  78  .........................................  كننده خنك ستميس از استفاده با شده ديتول محصولات از يينما) : 9-6(شكل

  78  ........  ماردون دور شيافزا با و كننده خنك ستميس از استفاده با ديتول نرخ شيافزا روند) : 10-6(شكل

 و يديتول مختلف يهاسرعت يبرا كننده خنك ستميس طول در دما عيتوز نمودار) : 11-6(شكل

  79  ..................................................................................................................................................  انجماد محل نيتخم

 خنك ستميس يانتها در و) يشعاع(يعرض جهت در محصول يدما عيتوز نمودار) : 12-6(شكل

  80  ..........................................................................................................................................................  )يخروج(كننده

  rpm30  ...  81 سرعت در آن درون مذاب ماده فوران و محصول اطراف در شده منجمد هيلا) :13-6(شكل

 يهاسرعت در يتئور جينتا با يخروج محصول سطح از شده يريگاندازه يدما سهيمقا) : 14-6(شكل

  81  ...............................................................................................................................................................  ديتول مختلف

  82  ........................  ديتول مختلف يها سرعت در كشش تحت تيكامپوز كرنش تنش نمودار) : 15-6(شكل

  83  .......................................................  ديتول نرخ شيافزا مقابل در تيكامپوز يكشش استحكام) : 16-6(شكل

  84  ................................  )ماردون سرعت( ديتول نرخ شيافزا مقابل در يخمش استحكام رييتغ) : 17-6(شكل

  84  ........................................................  )ديتول نرخ( ماردون سرعت مقابل در تيكامپوز يچگال ) :18-6(شكل

  85  ........................................................  ديتول نرخ شيافزا اثر در ديتول يفشارها شيافزا نمودار) : 19-6(شكل

 ساعت 24 و ساعت2 حالت دو در( يوزن درصد حسب بر تيكامپوز آب جذب نمودار:  )20-6(شكل

  86  ...........................................................................................................................................................  )آب در يفروبر

  



 و 

  

  

  ها فهرست جدول

 صفحه   .....................................................................................................................................................................  عنوان

 

  37  ..........................................................................................  يحرارت هيتجز يروشها يبند تقسم: ) 1- 3( ولجد

  48  .....................................................  .كننده خنك ستميس يطراح يبرا ازين مورد يپارامترها:  )1- 4( جدول

  58  ..........................................  كيپلاست چوب تيكامپوز يرو بر DSC شيآزما انجام طيشرا: ) 1- 5( جدول

  71  ..........................  آن ياجزا و كيپلاست چوب تيكامپوز  ذوب نهان يگرما و ذوب يدما: ) 1- 6( جدول

 ستميس از استفاده بدون ديتول مختلف يهاسرعت در شيآزما به مربوط يهاداده) : 2- 6( جدول

  74  ................................................................................................................................................................  كننده خنك

 خنك ستميس از استفاده با ديتول مختلف يسرعتها در شيآزما به مربوط يها داده) : 3- 6( جدول

  77  ............................................................................................................................................................................  كننده

  90  .....................................................  ديتول سرعت شيافزا با خواص كاهش اي و شيافزا مقدار) : 1- 7( جدول

  

  

    



 ز 

  

  

  نمادها

    يوناني

 ∝  ضريب پخش حرارتي

 H∆  تغييرات آنتالپي

 µ  ويسكوزيته

utsσ  شينهايي كششاستحكام   

 ρ  ي چگال

 لاتين

 Bi  عدد بيو

 Cp  گرماي ويژه

  قطر داخلي لوله بيروني
i

d2  

  قطر خارجي لوله بيروني
o

d2  

  قطر داخلي لوله دروني
i

d1  

  قطر خارجي لوله دروني
o

d1  

 De  قطر معادل

 DSC  يگرماسنجي روبشي تفاضل

frictionF  نيروي اصطكاك  

 H  ضريب انتقال حرارت جابجايي

 K  ضريب هدايت حرارتي

&m  دبي جرمي  
 MOR  استحكام خمشي

 Nu  عدد نوسلت

 P  فشار 

 Pr  عدد پرانتل

 Q  دبي حجمي

 Rpm   دور ماردون

 R  شعاع محصول

 Re  عدد ريولدز

 T  زمان

 T  دما

 Tm  دماي ذوب

 Tc  دماي كريستاليزاسيون

 Tg  ايدماي انتقال شيشه

 TG  وزن سنجي حرارتي

  



 
 

  

  

  

  

  

  1 فصل

  مقدمه

    



2 

  

  

 مقدمه  -1- 1

بنابراين مواد مركب به دليل . مزيت مواد مركب داشتن خواص اجزاء تشكيل دهنده آن است

بفرد پليمرها نظير در اين ميان خواص منحصر . را دارا هستند يتركيبي از چند مواد، خواص گوناگون

پذيري باعث شده تا مواد مركب پايه  انعطاف پذيري عالي، مقاومت در مقابل خوردگي و سهولت شكل

  .پليمري بيشترين حجم مورد استفاده را در بين مواد مركب ديگر داشته باشند

 ها براي مصارف مهندسي، امكان افزودن الياف استحكاميكي از عوامل مهم توجه به پلاستيك

بطور كلي با تقويت و پر كردن مواد گرمانرم توسط الياف و يا  .دهنده براي تقويت خواص آنها است

، پايداري  1حرارتي و الكتريكي آنها نظير جمع شدگي مواد ،مواد معدني خواص فيزيكي، مكانيكي

 ت در مقابل خزش، ضريب دي الكتريك، درجه حرارت تغيير شكل و مقاومت كششيمابعادي، مقاو

  ].1[ست اها كند كه عموماً در جهت بهبود اين ويژگي تغييرات قابل توجهي پيدا مي

در ابتدا در . سال پيش آغاز شد 80ساخت صنعتي كامپوزيت چوب پلاستيك با زمينه پليمري از 

اما ساخت صنعتي اين كامپوزيت با . شد استفاده مي) ترموست(اين صنعت از پليمرهاي گرماسخت 

  .گردد كه به طور وسيعي گسترش يافت برمي 1990به سال    )ترموپلاستيك ها(ها مزمينه گرمانر

در اين زمان در آمريكاي شمالي كنفرانسي در زمينه كامپوزيت چوب پلاستيك  تقريباًهم چنين 

 ].2[برگزار گرديد 

 ياديزبه طور  پذيري ديتجد قابليتبا  يهاتيكامپوز ي استفاده ازعلاقه برا رياخ يهادر سال

 ديتولبنابراين  هستند ستيز طيبه مح بيآس نيجوامع مختلف خواستار كمتر راياست ز افتهي شيافزا

- توجه به مزيت بادر صنايع اتومبيل و ساختمان  WPC(2( كيچوب پلاست يهاتيكامپوزاز  و استفاده

                                                 
1 shrinkage 
2 Wood Plastic Composite 
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اشعه ماوراء بنفش ه ت بالا بمقاوم، كم ينگهدارهاي ديگر آنها هم چون  استحكام قابل قبول، نياز به 

)UV (3[ استيافته  شيافزا.[  

هاي معمولي توليد شده بوسيله مخلوط ذرات چوب و پلاستيك اغلب توسط همان فرايندهايي نلپا

  ].4[شوند رود توليد مي كه براي توليد يك ماده خالص پلاستيكي به كار مي

از مصرف كامپوزيت چوب % 85 با وجود رشد چشمگير كاربرد اين كامپوزيت در اروپا، بيش از

باشد  پلاستيك، مربوط به آمريكاي شمالي بوده و اروپا به عنوان دومين بازار بزرگ براي آن مطرح مي

]5, 4.[  

كامپوزيت، از تركيب پودر و يا الياف چوب با مواد پليمري توليد شده و  اين% 90در حدود 

  ].5[دهند  به خود اختصاص مي را% 10فيبرهاي طبيعي از قبيل كنف و يا كتان، تنها 

در ]. 6[ اند در كاربردهاي ساختماني و اجزاي اتومبيل مهم واقع شده نيزفايبرهاي طبيعي اخيراً 

شود در حاليكه در آمريكا با توجه به منابع عظيم چوب قابل  اروپا بيشتر از الياف طبيعي استفاده مي

  ].5[شود  دسترس، بيشتر از الياف چوبي استفاده مي

دي دوباره ، در كشور ايتاليا تول70كامپوزيت چوب پلاستيك به عنوان يك مفهوم مدرن، در دهه 

، براي مواد خاصي مانند پانل درب %50كامپوزيت چوب پلاستيك با درصد چوبدر اين دوره، . يافت

در آمريكاي  90سپس در دهه . در صنعت اتومبيل و موارد مشابه ديگر مورد استفاده قرار گرفت

، اين صنعت به كشورهايي از قبيل هند، 21با شروع قرن . شمالي، به صورت گسترده وارد بازار شد

  ].6[سنگاپور، مالزي، ژاپن و چين نيز راه يافت 

لازم  ،بازار چوب پلاستيك وصنعت  بيشتر دررسد براي داشتن سهم  به نظر مي در حال حاضر

در اين راستا در تحقيق  .ش هزينه توليد، بهبود يابداست كه خواص مكانيكي و فيزيكي آن توام با كاه
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 در جهتحاضر با توجه به گسترش اين صنعت در كشور عزيزمان سعي بر آن شده است كه مطالعاتي 

  .بهبود خواص مذكور انجام گيرد كه اهداف و روند كار در فصول آتي آورده شده است

  :اهداف و محتواي پايان نامه  -2- 1

بل ذكر گرديد براي داشتن سهم بازار قوي در صنعت كامپوزيت چوب طور كه در قسمت قهمان

يكي از پارامترهاي مهم در . پلاستيك لازم است كه قيمت محصول كاهش و كيفيت آن افزايش يابد

يكي از . باشد كه بتوان راندمان توليد را بالا برداين رابطه بالا بردن نرخ توليد و كاهش زمان توليد مي

توليد  متغيرهاي در اكستروژن مواد پليمري يا كامپوزيتي توليد محصول در سرعتمشكلات توليد 

. گرددباشد كه به دليل عدم انجماد مناسب محصول درون قالب منجر به توليد محصول ناسالم ميمي

اكستروژن  فرآيندهدف در اين تحقيق، بررسي تاثير نحوه انجماد  كامپوزيت چوب پلاستيك در حين 

اكستروژن مواد پس از طي كردن مسير اكسترودر وارد قالب شده و در آنجا شكل  فرآينددر  .باشدمي

در اين بين هر چه دور ماردون دستگاه . شودخروجي را به خود گرفته و محصول نهايي ايجاد مي

ند گيري در قالب را داربيشتر باشد و يا به نوعي سرعت توليد بالاتر رود مواد فرصت كمتري براي شكل

و نرخ آن  حرارتي انتقال رسد در اين حالت توليد محصول سالم و بدون عيوب به نحوهو به نظر مي

صحيح انجماد ايجاد شرايطي براي آنچه در اينجا مورد تحقيق قرار گرفته  .داشته باشددر قالب بستگي 

و بدون عيوب را توليد هاي بالا نيز محصولات سالم به طوري كه بتوان در سرعت باشدماده در قالب مي

خواص مهم فيزيكي و از همچنين در پي اين تغييرات بعضي  .كرد و سرعت توليد را افزايش داد

راستاي  هاي بعمل آمده دراز ديگر بررسي. مكانيكي كامپوزيت چوب پلاستيك نيز بررسي شده است

پلاستيك با استفاده هاي چوب اين تحقيق بدست آوردن دماي ذوب و برخي خواص حرارتي كامپوزيت

   .باشدمي) 1DSC( گرماسنجي تفاضلي روبشي از آزمايش

                                                 
1 Differntial Scaning Calorimetry 
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  :محتواي پايان نامه به ترتيب تفكيك فصول از قرار زير مي باشد

آن  هاي توليدروش و ي بيشتر با كامپوزيت چوب پلاستيكدر فصل دوم اين تحقيق به آشناي

در فصل چهارم  .باشدمي DSCي و آزمايش مربوط به آناليزهاي حرارتفصل سوم . پرداخته شده است

- اين تحقيق نيز آزمايش پنجمدر فصل  .اصول و نحوه طراحي سيستم خنك كننده آورده شده است

م به هفتو  ششمفصل . گيري خواص مكانيكي و فيزيكي محصول انجام شده استهايي براي اندازه

  . باشدها ميها و نتيجه گيري در خصوص آنترتيب مربوط به نتايج آزمايش


