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  پيش گفتار

  

 تا بتواند ذره اي از رموز عالم نهادخداوند مهربان را سپاسگزاريم كه توانايي پيمودن راه علم و دانش را در بشر 

 نه فقط به عنوان  شناسيدر راس همه علوم، زمين.  قدم بردارد و در جهت بهبود زندگي خويشهستي را دريابد

به كنكاش و مجادله در جهت  دانش پژوهان خود را چنان ،يك علم بلكه به عنوان يك نياز جاودانه بشري

امروزه . كشف حقايق سر به مهر خود طلبيده كه گويي بشر هيچ گاه به حل تمامي مسائل آن بر نخواهد تافت

 به صورتي كه در بسياري از ره خورده است،تي با مسائل علوم زمين به نحوي گزندگي انسان ها در سراسر گي

نسبت به خود زياده طلبي  انسان با سهل انگاري و به تهديد بشر نشسته و گوييآن طبيعي زدن نظم با بر هم موارد 

ه زمين ناشي افزايش دي اكسيد كربن و بالا رفتن دماي كر.  به جنگ خويشتن رفته است،اين مادر مهربان ،زمين

،  ها و برج هاي آسمان خراشمان احداث ساخت باخت هاي فسيلي، از بين بردن طبيعت سواز استفاده بي رويه

احيا  جهت منافع شخصي و نيز عدم ،كم نظيرتوسعه معادن در مناطق جنگلي و محيط هاي حيات وحش 

)Reclamation (بسياري از معادن روباز) و ايجاد آلودگي آب هاي زيرزميني و سطحي ) ماكشوردر  به ويژه 

مواردي  منطقه  اهاليدريجاد بيماري هاي گوناگون  و اباطله هاي معدنيدر معرض جو قرار گرفتن ناشي از 

با وجود پيشرفت چشمگيري اما .  بها دهيمعلوم زمين بيش از پيشمسائل ي شوند امروزه به موجب مهستند كه 

 اي نسبي با دانش پژوهان و محققان  داشته اند، با مقايسهساتيد علوم زمين در كشورمانكه دانش آموختگان و ا

در ابتداي راهيم و تنها قادر به ابيم كه هنوز سطح، در مي ري از كشورهاي آسيايي همساير كشورها از جمله بسيا

با نگاهي گذرا به موضوعات مقالات و كتاب .  زمين شناسي سرزمين خود مي باشيمتوصيف سطحي از مسائل

 از موضوعات و داستان كه امروزه دانش پژوهان علوم زمينمي توان دريافت  در سراسر دنياهاي منتشره جديد 

اين علم و به خصوص مسائل نهفته ق غالبا به بيان حقايهاي كليشه اي و مسائل فرضي و تئوريك عبور كرده و 

ز جمله  روي كار آمدن و معرفي شاخه هاي نوين مرتبط با زمين شناسي ا.سان ها مي پردازندمرتبط با زندگي ان

همگي حكايت ... ، مخاطرات زمين وGISزمين شناسي پزشكي، زمين شناسي زيست محيطي، سنجش از دور، 

لذا مي بايست با اهتمام هر چه . داردزمين شناسي  علم همچنين به روز بودن و ، نيازمندي بشر به آناز پويايي

توسط دانشگاهها، سازمان ها و سياست هاي  ،بيشتر به مسائل زمين شناسي و علوم مرتبط با آن در دنياي امروز

  .بتوانيم فرداي روشنتري را رقم زنيمدر سرزمين خود مناسب دولتي، 

  

  
Civilization occurs by geological consent          subject to change without notice... 

   
                                                                                                            

 Will Durant (1885-1981) 



 ٢

   مقدمه-1-1

به دست آمده از دل خاك استوار شده است          ي بر مواد معدن   يه و اساس هر تمدن بشر     ي كه پا  يياز آنجا 

 ي معدنيل هاي و پتانسين شناسي از مسائل زمي بدون شناخت كافين بقا، رشد و تكامل هر كشوريبنابرا

 از ياري بسي مناسب اكتشافيزيعدم برنامه راد و يدر كشور ما به واسطه وسعت ز. ستير نيآن امكان پذ

.  قـرار گرفتـه اسـت   ي مـواد معـدن  ييجوي و پين شناسيمناطق آن كمتر مورد مطالعه همه جانبه از نظر زم       

 اسـت كـه در      ين نقاط معـدن   ي از ا  يكي شوراب   ي منطقه معدن  يعنيان نامه   ين پا يمنطقه مورد مطالعه در ا    

ل قرار گرفتن در نقاط دوردست      ي به دل  و است   رجند واقع شده  ي شهر ب  ي شمال غرب  يلومتري ك 200فاصله  

 شـوراب   يبدون شك منطقه معدن    . نامناسب كمتر مورد توجه قرار گرفته است       ييت آب و هوا   يو وضع 

موان ي طلا، آنت  ي دارا يم به عنوان منطقه ا    يد كه از قد   ي آ يران به شمار م   ي ا ين مناطق معدن  ي تر يمياز قد 

 1317از سال  در منطقه ياستخراج يت هاين فعالي تريميقد .)1353، يعرفان (شده استوه شناخته يو ج

 بـا  يع نظـام ي صـنا يبـرا ه ي ـ اولمواده ي ته به منظور   انجام گرفته كه   ي به نام مهندس محمد    يتوسط شخص 

با استفاده از تونـل هـا وگزنـگ هـا بـه صـورت دنبالـه رگـه مـورد                دوم   يجهان  جنگ يتوجه به همزمان  

 و يغرب ـ_ي بـا رونـد شـرق    يكير محدوه     ي دو ز  ي دارا  در كل  منطقه . قرار گرفته است   ياستخراج سطح 

 محدوده اول ي رو بريمي قدي ازكارهايبخش عمده ا. جنوب شرق است- با روند شمال غربيگريد

لومتر ي ك4/1 به گسترش يمتر عرض بوده و در منطقه ا  70 متر طول و 200 ي كه داراانجام گرفته است

  شمال بخش نخست قرار دارد كـه   يمتر 200در  ز  ين يوم محدوده معدن  بخش د  .ل شده است  يمربع تشك 

 خرد شده و بـه شـدت دگرسـان واقـع            يها تيجنوب شرق بوده و درون داس     _ روند شمال غرب   يدارا

متـر    50 متـر طـول و     100 يز دارا ين زون ن  يا.  خورد ين بخش به چشم م    ياست كه تنها چند ترانشه در ا      

   .ردي گيم متر مربع را در بر  500د  در حدويكه گستره ابوده   عرض

  



 ٣

   منطقهييات آب و هواي خصوص-1-2

  ي دسترسي و راههاييايت جغرافي موقع-1-2-1

 يلـومتر ي ك 77 در   ي شـمال   عـرض   33° 34  َ  33˝و ي شـرق  طـول   58° 03  َ  43˝ت  يموقع  شوراب در  معدن

ن يك تـر  ي ـنزد .اسـت  به نام شـوراب قـرار گرفتـه          ي شمال محل  يلومتري ك 8جنوب شهرستان فردوس و     

 شـوراب   ي به منطقه معدن   ي دسترس يبرا .و فردوس است   اني سرا يشهرها به منطقه شوراب شهرستان ها     

دن بـه   يان و پـس از رس ـ     ي سرا -لومتراز جاده آسفالته فردوس   ي ك 25 يد پس از ط   ياز شهرستان فردوس با   

 دو  يلته بـه روسـتا    ن جـاده آسـفا    يلومتر از ا  ي ك 16 يك، به سمت راست منحرف و پس از ط        سيبخش آ 

ك ي ـر ي بغـداده و از مـس  ي به منطقـه شـوراب از روسـتا   يتنها راه دسترس  . ديحصاران و سپس بغداده رس    

ن ي ـا .دي شوراب رس ـ  ي توان به منطقه معدن    ير م ين مس يلومتر از ا  ي ك 36 ي است كه پس از ط     يجاده خاك 

واقع  )1369 ،راني ا يناسن ش يزم سازمان( هيبشرو 250000/1 چهارگوش   ين شناس يمحدوده در نقشه زم   

  .)1-1شكل  (شده است

شوراب     شوراب     شوراب     شوراب     

5 km
بيرجند

آريان شهر

سرايان
آيسك 

فردوس 

گناباد

بغداده

سه قلعه

چاهك

قائن

خوشابرباط 

بياضدشت 

شهر  
روستا

جاده خاكي 
جاده آسفالت

58°00 ′

58°60 ′

34°00 ′

N 

36 km

25 km

16 km

58°00 ′

33°20 ′

منطقه مورد مطالعه  منطقه مورد مطالعه  منطقه مورد مطالعه  منطقه مورد مطالعه  

  

   شورابي منطقه معدني ارتباطي و راههاييايت جغرافيموقع: 1-1شكل 



 ٤

   منطقهييت آب و هوايوضع -1-2-2

 ير بادهاي از مسيل دوري لوت قرار گرفته است، به دلي زون ساختار  يمنطقه شوراب كه در بخش شمال     

 و خـشك    گرميي آب و هوايند در جذب باران مؤثر واقع شود، دارا        كه بتوا  يباران زا و نبود ارتفاعات    

 يرماه بـه اوج خـود م ـ      يو در ت  شروع شده   باً همواره با آغاز بهار،      يراب تقر فصل گرم شو   . است يابانيو ب 

 شهرسـتان  ييت آب و هوايوضع.   استC°30ك به ير و مرداد ماه نزدي روزانه در ت  ين دما يانگيم. رسد

 منطقـه  ي آب و هوا و پست  يل خشك يبه دل  ).1385،  ياداره هواشناس ( آمده است    1-1فردوس در جدول    

ز ين منطقه ني ايبلكه شبكه آبراهه ا ن منطقه وجود ندارد،  ي در ا  ي نه تنها رودخانه دائم    ياز نظر توپوگراف  

دخانه ان دارد، روي آب شور در آن جري كه تا اواسط تابستان كميار پراكنده است و تنها رودخانه ايبس

 در منطقـه  ين ـيرزمي ز ينكه سطح آبهـا   يرغم ا يعل .ان دارد ي منطقه جر  ي است كه در بخش شمال     يكلاور

 يگـر چاههـا  ي معدن گله چـاه، د   يكيك چاه در نزد   ير  ياما به غ   ،) متر 7كمتر از   ( ار بالاست يشوراب بس 

 يوا، كم ـ  ه ـ يخـشك  ،ي جـو  يزان بـارش هـا    ي ـن بودن م  ييپا. دن ندارند يك آب قابل آشام   يچ  يمنطقه ه 

 در  ياهي شب و روز در منطقه شوراب سبب شده است، پوشش گ           يد دما يو اختلاف شد   پوشش خاك 

 يط بهتـر يه هـا كـه شـرا    ي ـدر كوهپا .  برهنه اسـت     شوراب يف بوده و منظره عموم    يار ضع يه بس ين ناح يا

  . خورديچ، پدم، اسپند به چشم مي از قي پراكنده ايحاكم است، بوته ها

  منطقهيكي و ژئومورفولوژيتوپوگراف ي هايژگيو -1-2-3

، شكست مـس و شكـست        همچون كوه گوگ شوراب    يسبتاً بلند  ن يدر منطقه شوراب هر چند كوهها     

ش يژه فرسـا ي ـبه و. ست و هموار است   پ ي به طوركل   منطقه ي عموم ي مورفولوژ ي وجود دارد ول   يچاه قل 

 از   متـر  1250ن منطقه   يانگيفاع م ارت .ساخته است شمشك، منطقه را مسطح     سازند   يلتستون ها يل و س  يش

 و   و حدواسـط بـوده     يدياس ـشامل سنگ هاي آذرين      ن منطقه عمدتا  ي آذر ي سنگ ها  .ا است يسطح در 

  .)3-1 و 2-1 هاي شكل(  كرم رنگ مي باشندي ماسه سنگها منطقه شامل شيل وي رسوبيسنگ ها



 ٥

  )1385، يانه اداره هواشناسيآمار سال( شهرستان فردوس ييت آب و هوايوضع: 1-1جدول

 
  

  
  .)رقديد به سمت ش(در آن  يت رود فصلي كلاوريعو موقشمايي كلي از مورفولوژي منطقه : 2-1شكل           
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   ي انجام گرفته قبلي كارها-1-3

 شـوراب  ي منطقـه معـدن  يرو بـر  ي و مطالعـات ي معدنيت هاي از جمله فعالي عمده ا  يت ها يتاكنون فعال 

  :ر آمده استيت ها به شرح زين فعالي از ايصورت گرفته كه مختصر

  يخچه معدنكاريتار -1-3-1

ن يب ـ.  خـورد يبه چشم م) ي شداديكارها (يمي قدي معدنكاريت هاي از فعاليدر منطقه شوراب آثار متعدد 

 كه استخراج بـه كمـك        است رار گرفته قو استخراج    ي معدن مذكور مورد بهره بردار     1322 تا   1317 يسالها

ل بـالا  ي ـل مشكلات بـه وجـود آمـده از قب   ي به دل1347در سال . ن چاه، تونل و گزنگ انجام گرفته است يچند

 تـا بـه    در آمـده و  استخراج معدن به صورت متروك     يبرا و نبود امكانات مناسب      ينيرزميآمدن سطح آب ز   

 مـورد   ي و اكتشافات معـدن    ين شناس يله سازمان زم  يوراب به وس   كانسار ش  1364در سال   . مانده است يامروز باق 

 شـده  چاهـك و ترانـشه در منطقـه حفـر            ين اكتشاف تعـداد   ي ا ي قرار گرفته است كه در ط      ياكتشاف چكش 

ن يگر مورد توجه سـازمان زم ـ     ي شوراب بار د   يه معدن ين فلز ناح  يت ا ير با توجه به اهم    ي اخ ياما در سالها  . است

 يقات و مواد معـدن    ي آن توسط شركت تحق    يلي قرار گرفته است كه اكتشافات تفص      ي و اكتشاف معدن   يشناس

) 1982 (ي توسـط لطف ـ ي و سـطح ينيرزمي زي استخراجيت هاي از فعالي كل يي شما .استران در حال انجام     يا

  . نشان داده شده است4-1در شكل 

  

ــكل  ــمات: 4-1شـ ــشه شـ ك از ينقـ

 و  ين ـير زم ي ز ي معدنكار يتهايفعال

دن شـوراب و گلـه       در مع ـ  يسطح

  ). 1982، يلطف(چاه 

  

  



 ٨

   مطالعات انجام شده -1-3-2

 و  ين شناس ـ ي سـازمان زم ـ   11 شـوراب گـزارش شـماره        ين گزارش موجود دربـاره منطقـه معـدن        ي تر يمي قد

 1:250000ين شناس ـ يه نقـشه زم ـ   ي ـته. ه شده است  يته) 1347(ل  و كشور است كه توسط بورن     ياكتشاف معدن 

 توسـط   يك طـرح اكتـشاف    ي ـو انجـام    ) 1367( كـشور    ي و اكتشاف معدن   ي شناس نيه توسط سازمان زم   يبشرو

در آبـاد در جنـوب   ي ـشـوراب و ح   ه  يناحموان در   يآنت- طلا ييجويمعادن تحت عنوان طرح پ    ع و   يدانشگاه صنا 

 يي ماگمـا  يت هـا  ي ـ پتروژنز و فعال   يبررس.  انجام شده در منطقه است     ين كارها يدترياز جد ) 1380(خراسان  

 كـشور و  ين شناس ـ يبه عنوان گزارش در سازمان زم ـ     ) 1982( لوت توسط جونگ و همكاران        شمال يريترش

 ,Sb, Sn, Znك ي ـ عناصـر ولكانوژن يياي و ژئوشـم ين شناس ـي زمي از جمله بررسين دو طرح پژوهشيهمچن

Pb, Cu ر دانـشگاه هـامبورگ و    ديبه عنوان رسـاله دكتـر   )1982 (يگله چاه توسط محمد لطف-در شوراب

د ي توسـط س ـ 1383در سـال  ) جنوب خراسـان (موان شوراب ي و ژنزكانسار آنتي، دگرسان يمي ژئوش يرسز بر ين

  .ه مذكور استيت معلم تهران از جمله مطالعات صورت گرفته در ناحي در دانشگاه تربيمي رحيهاد

  ق ي هدف تحق-1-۴۴۴۴

  :ر استي به شرح زان نامهيپان ياز جمله اهداف مهم ا

   يراژنزاپ يلو توا ي شناسي كانيبررس -1

 ي دگرسـان ي منطقه و بررس ي سنگ ي واحد ها   و پتروژنز  ي پتروگراف ،ييايميانجام مطالعات ژئوش   -2

  يكانه سازنوع  و ارتباط آن با  ها

 بدسـت آمـده از      يژه در نمونه هـا    ير به و  يالات درگ ي س ي بر رو  يكروترومتريانجام مطالعات م   -3

 ال كانه ساز ي سييايميشكويزيات فيص و خصوي شورن درجه حرارت،ييه ها به منظور تعگمان

  كانـسار   يز بـرا  ژن ي و ارائه مدل احتمال    ي و عمق  يج مطالعات سطح  يل نتا يه تحل ي و تجز  يبررس -4

  سار كاني هندسين پارامترهايين تعيو همچن



 ٩

   روش كار -1-۵۵۵۵

  :ان نامه عبارتست ازي پاني انجام شده در ايكارها

   يقبل انجام شده ي كارهاي و بررسيمطالعات دفتر -1

 ي و تونـل هـا     ي سـطح  ي از رخنمون هـا    يش و نمونه بردار   يماي به صورت پ   يي صحرا يبرداشت ها  -2

  يميقد

 ك از آنها يستماتي سي و نمونه برداري حفاري مغزه هايبررس -3

 ن پاراژنزيي ها و تعي به منظور شناخت كاني و دستگاهيكروسكوپي مي شناسيمطالعات كان -4

  قليدو بر ص و يقلي، صيقلياطع نازك، نازك ص شامل مقيكروسكوپي مطالعات م-4-1

 5در حـدود      (SEM،  ) سـاعت  10در حـدود     (EPMA شامل انجام مطالعـات    ي مطالعات دستگاه  -4-2

 نمونـه پـودر   14 (ICP-MS  بـه روش ييايميه ش ـي ـ تجزو)  نمونـه 19 (XRF، ) نمونه10(XRD ، )ساعت

  )شده

 ي شناس ـي و كـان يت مطالعـات دگرسـان   جه ـXRD وXRF يه دستگاهين به روش تجز   ي آذر ينمونه ها 

 ي هــاي بررســيبــرا  ICP-MSه يــ و تجزگرفــتام ران انجــيــ اي مــواد معــدنيشــركت فــراورتوســط 

د ي اس ـ 4كانـادا بـه روش      -ونكـوور   Acme ين الملل ي ب شگاهي در آزما  ييايمي پتروژنز و ژئوش   ،كيپترولوژ

 يتـا ي در دانـشگاه آك    )EPMA (يزكـاوالكترون يه بـه روش ر    ي، تجز يقلي مقاطع ص  يبر رو . ديانجام گرد 

 ي متـالورژ  يدر مركـز پـژوهش هـا      ) SEM (ي روبـش  يكروسكوپ الكترون ـ يو م ) 1383،  يميرح(ژاپن  

ز ي ـقل كـوارتز ن يمقـاطع دو بـر ص ـ  . شد انجام  يكي پاراژنت ي و توال  يران جهت مطالعات كانه شناس    ي ا يراز

ت معلـم  ي ـدانـشگاه ترب  در THM600 مـدل   Linkamر توسـط دسـتگاه   ي ـالات درگ يجهت مطالعات س ـ  

 .ه و مورد مطالعه قرار گرفته استيتهران ته



 ١١

   مقدمه-2-1

 نفيـوليتي سيـستان، نـائي    است كه بـا زمـين درزه هـاي ا       مركزي خرده قاره ايران مركزي بخشي از ايران      

ي طويلي كه به سـمت  سبزوار احاطه شده و توسط گسل ها   -فيوليت هاي كاشمر  گسل درونه و ا   بافت،  

 زمـين شـتري،    فـرا  وت،، قابل تقسيم بـه بلـوك ل ـ   لغز هستندغرب خميدگي دارند و غالباً از نوع امتداد     

وك يـزد اسـت     و بل ـ  سـير  برد - زمين كلمرد، بلوك پشت بادام، فروافتادگي بياضه       س، فرا فرونشست طب 

اشـتوكلين و نبـوي،   ( و نقـشه تكتونيـك ايـران    )1968( بر اسـاس پيـشنهاد اشـتوكلين     ). 1383نباتي،  آقا(

از ايالـت سـاختاري لـوت    كـوچكي   منطقه معدني شوراب بخش     ) 1977(ان  و تقسيم بندي بربري   ) 1973

 لازم بـه ذكـر اسـت كـه محـدوده مـورد       .)1-2شـكل (رد است كه در شمال غربي اين زون قرار مي گي      

 4/1 معـادل   ي بـشرويه قـرار گرفتـه اسـت و گـسترش           1:250000ه در نقشه زمين شناسي به مقيـاس         مطالع

ه اي منطقه لوت و سـپس  در اين بخش ابتدا زمين شناسي ناحي     . كيلومتر عرض دارد   5/0  و كيلومتر طول 

  .ررسي قرار خواهد گرفتبزمين شناسي منطقه مورد مطالعه مورد بحث و 

   زمين شناسي ناحيه اي منطقه-2-2

 بـه عقيـده   ياني ايـران مركـزي مـي دانـستند امـا       خرده قاره ايران مركزي را بخشي از توده م         ،در گذشته 

ش يـاد شـده در زمـان پالئوزوئيـك        بخ ـ ، پس از سخت شدن پي سـنگ پركـامبرين،         )1968(اشتوكلين  

بـا   .ويژگيهاي سكويي داشته و در زمانهاي مزوزوئيك به منطقه اي پر تحرك و پويا تبديل شـده اسـت   

وجود اين بايد گفت كه الگوي ساختاري حاكم بر اين خرده قاره از نوع بلوك هاي  جدا شده با گسل 

يي خرده قـاره در همـه بخـش هـا يكـسان             هاي عمده است كه هريك ويژگيهاي جداگانه دارند و پوپا         

متشكل از سه بلـوك لـوت،       محدوده خرده قاره ايران مركزي      ) 2003( به عقيده رمضاني و تاكر       .نيست

بلوك طبس و بلوك يزد است كـه از شـرق بـه غـرب قـرار گرفتـه و توسـط گـسل هـاي ناحيـه اي از                     

اراي خـصوصيات لـرزه نگـاري و    هر يك از بلوك هاي نـامبرده د       . )1-2شكل   (يكديگر جدا شده اند   

  ).1981بربريان، (الگوي ساختاري خاصي بوده كه موجب تمايز آنها از يكديگر مي شود 



 ١٢

  

  

  .)2003رمضاني و تاكر، (شمايي كلي از نقشه تكتونيك ايران و نمايش زون هاي ساختاري در آن : 1-2شكل
CHF: Chaman Fault, DRF: Doruneh Fault, EAF: Eastern Anatolian Fault, HRF: Herat Fault, HMF: Helmand 
Fault, MKDF: Main Kopeh-Dagh Fault, NAF: North Anatolian Fault, NBF: Nayband Fault, ONF: Ornach Nal 
Fault, ZTZ: Zagros Thrust Zone. 

  



 ١٣

ه ايران مركزي سبب شـده تـا بتـوان ايـن             رسوبي خرده قار   -همانطور كه اشاره شد ناهمساني ساختماني     

  :بلوك را به قسمت هاي مختلفي تقسيم كرد كه در ادامه به توضيح مختصري از آنها مي پردازيم

   بلوك لوت-2-2-1

 . قـرار دارد  و نايبنـدان در غـرب  نهبندان در شرق  كيلومتر طول ميان دو گسل  900 با حدود    لوتبلوك  

 كـه حوضـه پـيش       واقع شده مرز جنوبي آن فرونشست جازموريان      در مرز شمالي آن گسل درونه و در         

زمـين   ري و كـواترنري،   با سن ترشي   آتشفشاني گسترده    فعاليت هاي . كماني زون فرورانش مكران است    

بلوك لـوت   پويايي   از    شاخصي در رسوب هاي كواترنر نمونه هاي      اي امروزي همراه با گسلش    لرزه ه 

  .نمي تواند قابل قبول باشد پايداري بلوك لوت بنابراين. هستند

   بلوك طبس-2-2-2

بخـشي از يـك   .  كوهبنـان در غـرب قـرار دارد   -در شـرق و گـسل كلمـرد    ميان گسل نايبند     اين بلوك 

قلمروي ساختاري است كه در اطراف و بستر خود توسط گسل هايي از پي سنگ بريده شده بـه گونـه                 

و از    از نـواحي مجـاور داشـته اسـت         ي متفاوتي وزوئيك توالي چينه شناس   اي كه در پالئوزوئيك و و مز      

 خـروج   غـرب، بـا  -ختي همگرا در راستاي شـرق زمين سا مزوزوئيك به سبب عملكرد تنش هاي       پايان  

  .)1381، ي و همكارانمقاس( زمين ها و بالا آمدن كوهها به خشكي تبديل شده است

   بلوك يزد -2-2-۳۳۳۳

نـه و از   كـه از شـمال بـه گـسل درو        اقع شده است  ش غربي خرده قاره ايران مركزي و      بخاين بلوك در    

 يكي دگرگونه هاي     دو واحد مشخص   .)2-2شكل(  بافت محدود مي شود    -غرب به نوار افيوليتي نايين    

ه انارك مجموعه اي در ناحي . از ويژگيهاي بلوك يزد است      رديف هاي ترياس نخلك    ديگريانارك،  

 فشاني متعلق به شـيب قـاره وجـود دارنـد كـه بـه                ي به همراه سنگ هاي كربناته و آتش       از رسوبات پليت  

 داود زاده و( صــورت ناحيــه اي و در رخــساره هــاي شيــست ســبز و شيــست آبــي دگرگــون شــده انــد



 ١٤

تفاوت رخساره اي درخور تـوجهي بـا سـاير           )گروه نخلك (رسوبات ترياس ناحيه نخلك      ).1981لنچ،

   .)2-2شكل  (نقاط خرده قاره ايران مركزي دارد

Shurab

  

  .)2003، رمضاني و تاكر(ان مركزي و زير پهنه هاي آن  محدوده خرده قاره اير:2-2شكل
AZF: Abiz Fault, BDF: Behabad Fault, BKF: Biabanak Fault, CHF: Chapedony Fault, DRF: Doruneh Fault, GWF: 
Gowk Fault, KBF: Kuhbanan Fault, KMF: Kalmard Fault, MAF: Mehdiabad Fault, MBF: Minab Fault, NAF: 
Nostratabad Fault, NHF: Nehbandan Fault, NNF: Na’in Fault, RJF: Rafsanjan Fault, SBF: Shahre-Babak Fault, TKF: 
Taknar Fault, UZF: Uzbak-Kuh Fault, ZRF: Zarand Fault, ZTZ: Zagros Thrust Zone. 

  

    زمين شناسي ناحيه لوت-2-3

رق ايـران اسـت كـه    بخشي از ش ـ )1977(بلوك لوت مطابق نظر اشتوكلين و همكاران همانطور كه گفته شد   

 اشتوكلين اين بلـوك را بـه دو      1968در سال   . آن و بلوك طبس قرار گرفته است       بين    و در غرب زون فليش   

در رابطـه بـا لـوت       . مـي شـود     بخش شرقي و غربي تقسيم كردكه با رشته كوههاي شتري از يكـديگر جـدا              

بلوك لوت را با اسـتفاده از شـواهدي كـه برخـي از              ) 1977( چنانچه بربريان . وناگوني وجود دارد  نظريات گ 

  :ناپايدار دانسته و بجاي آن از واژه ناحيه لوت بهره مي گيرد آنها در زير آمده

  . بودن بخش غربي بلوك لوت استاي آبرفتي كواترنر، كه نشانه متحركتداوم گسل ها در نقشه ه -1



 ١٥

 .واترنر در سطح بلوك لوت مخروط آتش فشاني ك40وجود حدود  -2

 . و گسل هاي مهم در سال هاي گذشتهوجود لوت به عنوان جايگاه رخداد زمين لرزه هاي مخرب -3

بررسي ساختارهاي كنوني نشان مي دهد كه اين بلوك از نئوژن به بعد، همچنان پذيراي تنش هـايي در                    -4

 .جنوب غرب بوده است-اي شمال شرقيراست

 جديد در بلوك لوت، دلايلـي هـستند كـه سـختي و              گسل و خطواره  اد شده و همچنين وجود چند       شواهد ي 

، در اين پايان نامه نيـز       بنابراين .پايداري اين بلوك را به ويژه در قسمت هاي حاشيه اي پرسش آميز مي كنند              

حـدود لـوت از    .به جاي بلوك لوت بهره گرفتـه شـده اسـت   "ناحيه لوت"بر مبناي شواهد ذكر شده از واژه   

و از جنـوب بـا كمربنـد      از شـرق بـا گـسل نهبنـدان، از غـرب بـا گـسل نايبنـد                ،شمال با گسل بزرگ درونـه     

  .)3-2شكل( بزمان مشخص مي شود -ولكانيك نطنز

  ها و سنگ هاي آذرين ناحيه لوت شانآتش ف-2-3-1

 ميليون سـال     5ش آغاز شده و      ميليون سال پي   77از كرتاسه پسين، يعني بيش از        فعاليت ماگمايي لوت شمالي   

 و همچنـين  ه هـاي بـازالتي، آنـدزيتي، داسـيتي، ريـوليتي      سنگ هاي ماگمايي از نوع گداز      ادامه داشته است،  

 كـه همـه از      نشان مي دهد   ها   خصوصيات ژئوشيميايي اين سنگ    .ي نفوذهايي نيمه عميق هستند    مقادير كمتر 

 مرز صفحات همگرا در آنها بـه         تش فشاني كناره قاره،    محيط هاي آ   ويژگيهاي قليايي بوده و     -ينوع كلسيم 

 اغلب سنگ هاي ايـن ناحيـه          مي رساند كه خاستگاه    Rb-Srتعيين سن پرتوسنجي با روش       .چشم مي خورد  

در كـل ولكانيـسم هـاي ناحيـه         ) 1981 امـامي، ( از گوشته بوده و به دور از هر گونه درآميزي با پوسته اسـت             

  : به دو بخش قديمي و جديد رده بندي كردر به صورت زيلوت را مي توان

 كه بسياري از ايـن سـنگ      يت ها و ايگنمبريت هاي بسيار حجيم      ساشامل ريوليت ها، د   : سم قديمي  ولكاني -1

  .)1354درويش زاده، ( ها پرآلومين و جزء سري كالك آلكالن هستند

يها و گـسل هـاي محـدود كننـده ايـن            از نوع بازالتي بوده و به شكستگ       ):كواترنر-نئوژن(  ولكانيسم جوان  -2

(    لهـاي پريــدوتيت هــستند ونود ايــن سـنگ هــا همــه آلكـالن بــوده، برخـي نيــز داراي   .  مربــوط اسـت ناحيـه 


