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 به مربوط مشکلات صنعتی، تولیدات سایر مانند کشاورزی هایماشین تولید و طراحی در

 سایش، به مقاومت سختی، نظیر آنها مکانیکی خصوصیات به توجه با ،قطعات جنس انتخاب

 قطعات که شود می ناشی ازآنجا مشکلات این .است مطرح 1پذیری انعطاف و 2ضربه به مقاومت

 پیوسته بارهای خستگی، معرض در که کنند می کار محیطی در همواره کشاورزی های ماشین

 تولید در اولیه مواد انتخاب تنوع شرایط این .دارند قرار غیره و ضربه، خوردگی سایش، سیکلی،

 خصوصیات اوقات برخی که است ذکر به لازم .کند می مواجه محدودیت با را کشاورزی ابزار

 در یاقتصاد توجیه که است موجود دودیعم فلزات در یا شود نمی یافت اولیه فلزات در  مطلوب

 با جدید ای ماده تولید برای آلیاژسازی های روش از منظور همین به .ندارد را انبوه تولیدات

 فلزات در ژیکیرمتالو خواص ایجاد یا کاری سخت برای حرارتی عملیات از یا خاص های یگویژ

 طراحی در شده بینی پیش ماده از قطعه کل تولید به نیازی موارد بعضی در .شود می استفاده

  .است کافی متعارف آلیاژی یا ساده فلز رب نظر مورد ماده از پوششی قرارگیری بلکه نیست

 انجام ورزی خاک ابزار از گیری بهره با اغلب که است ورزی خاک کشاورزی در مهم مسائل از

  ورزی خاک عملیات در اما دنشو می ساخته فولادها چون سختی فلزات از ابزار این شود می

  .شوند تعویض باید و شد خواهند ساییده سریع ساده فولادهای اغلب

 دیگر نقطه به ای نقطه از مزرعه یک در وحتی دیگر مزرعه به ای مزرعه از خاک های یگویژ 

 هدف ترین مهم اما نمود بیان خاک مکانیکی زدن بهم توان می را ورزی خاک .کند می تغییر

 خاک مطلوب ساختار .است ریشه یا بذر قرارگیری برای مناسب بستر یک تهیه ،ورزی خاک

 با تهویه قابلیت ضمن در و باشد مناسب آب نگهداری و باران سریع نفوذ برای که است صورتیب

                                                           

1-Toughness 

2-Ductility 
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 .دهد نشان را مقاومت ترین کم نیز ریشه نفوذ برابر در و باشد داشته نیز را بیرون فضای

 به خاک و بذر بین مناسبی تماس تا باشد فشرده و ریز دانه باید بذر اطراف خاک همچنین

 .(2933 لار، بهروزی) دشو فراهم غذایی مواد و رطوبت بهتر جذب منظور

 ورز خاک -2-2

 قبل سال 9111 که برد نام را چوبی و سبک آهنی گاو توان می ورز خاک ابتدایی های ابزار از

 شکل) گرفت می قرار استفاده مورد نیل و فرات های رودخانه ساحل های زمین در مسیح میلاد از

 1111 از بیش شد، می کشیده دست با ابتدا که آهنی نوک به مجهز آهن گاو نخستین (.2-2

 کشیدن برای گاومیش از میلادی قرن نخستین طول در .شد ساخته چین در قبل سال

 و کاشت – شخم ابزارهای تیغه، سه های گاوآهن ان از پس و شد استفاده ورز خاک ابزارهای

 شدند ساخته روم در پیش سال 1111 حدود آهنی های تیغه (.1-2شکل)یافت تکامل ها چنگه

 کشیده سنگین و سخت های خاک روی و نر گاو هشت با تیغه نوع این به مجهز گاوآهن و

 در چهاردهم قرن اوایل در گاوآهن ساختار در دار برگردان صفحه و بر پیش چرخ، تکامل .شد می

 قرن اوایل از امروزی انواع شبیه ورزی خاک ابزارهای ظهور (.9-2 شکل) گرفت صورت اروپا

 این طراحی اصول .شد آغاز اسکاتلند و انگلستان در2 روترهام نام به آهنی گاو عرضه با شانزدهم

  .است معتبر هنوز گاوآهن

  
 (میلاد از پیش سال 7333 مصر) چوبی گاوآهن -2-2 شکل

                                                           

1- Rotherham 



4 
‌

 

 

 
 ورز خاک ابزار کشیدن برای حیوانات از استفاده – 2 -2 شکل

 
 (.شانزدهم قرن اروپا،) برگردان صفحه و بر پیش با دار چرخ ورز خاک -7-2 شکل

 

 ابزارهای ساخت با بعد به هجدهم قرن ابتدای از که دیگری مهم تاریخی رویدادهای

 :از عبارتند داشتند ارتباط ورز خاک

 .مدور دار برگردان صفحه و چدنی تیغه با دار چرخ گاوآهن عرضه -2312

 . خمیده دار برگردان صفحه ساخت -2361
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  2جفرسون توماس وسیله به ریاضی محاسبات با دار برگردان آهن گاو یک طراحی -2331

 .جداگانه کفش و دار برگردان صفحه تیغه، با چدنی دار برگردان آهن گاو اختراع -2129

  ردیف بین هرز گیاهان دفع و ورزی خاک برای دار بیلچه اسبی کولتیواتور عرضه -2111

 1دیر جان وسیله به یکپارچه دار برگردان صفحه و تیغه با فولادی آهن گاو ساخت -2193

  .ساخت عملی را (رسی) چسبنده های خاک در شخم آهن گاو این . آمریکا نوی الیی اهل آهنگر

 .بشقابی آهن گاو اختراع -2143

  (.4-2 شکل) کردند می کار بخار نیروی با که پیکر غول های تراکتور کارگیری به -2141

 9.لین جان وسیله به لایه سه دار برگردان صفحه طرح ارائه -2161

 .فنری دندانه چنگه اختراع -2163

 .مقعر های پره دارای (بشقابی چنگه) دیسک اختراع -2133

 (.4-2 شکل) متحده ایالات در بنزینی تراکتور نخستین عرضه -2131

 
 بخار تراکتور  -4 -2 شکل

                                                           

1- Thomas Jefferson 

John Deere
‌
‌2- 

3- John Lane 
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 میلادی 2783 سال تولید بنزینی، تراکتور  -5 -2 شکل

 

 .آلمان در گردان دخو آهن گاو یا شخم ماشین ساخت -2313

 برای تقاضا افزایش و کار نیروی کاهش دلیل به مکانیزاسیون گیری شتاب -2321 -2324

 .کشاورزی تولیدات

 . آهن گاو مکانیکی نقطه سه اتصال برای2فرگوسن هری طرح ارائه -2311

 (.1آفست) زانویی یک دیسک ساخت -2314

 . متحده ایالات در سویس ساخت دوار ورزهای خاک عرضه -2391

 (.انگلستان در ابتدا) نقطه سه اتصال سیستم به اتصال قابل سوار آهن گاو توسعه 2391 دهه

 .کشیدنی ابزارهای روی هیدرولیک های جک عرضه – 2342

 .دوم جهانی جنگ اثر بر کشاورزی مکانیزاسیون توسعه شتاب -2344 تا 2342

 .ها آهن گاو ایمنی مکانیسم تکامل -2349

 .انتخابی های کن وتنک دوار کولتیواتورهای عرضه -2361 دهه

                                                           

1-Harry Ferguson 

2-Offset 


