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 چىیسٜ

 

 
التهبزی ٞبیی اؾت وٝ ثبظزٜ قه یىی اظ فٗبِیتٔحبؾجٝ ٚ وبٞف تّفبت زض قجىٝ ثطق ثی

زض ایٗ پبیبٖ ٘بٔٝ اثتسا تّفبت قجىٝ تٛظیٕ ٔحبؾجٝ . ٞبی ثطق ثٝ ٕٞطاٜ زاضزفطاٚا٘ی ثطای قطوت

ثطای ٔحبؾجٝ تّفبت اظ ترٕیٗ تّفبت ثٛؾیّٝ قجىٝ . قسٜ ٚ ؾپؽ الساْ ثٝ وبٞف تّفبت قسٜ اؾت

ٞبی ٔحبؾجبتی زاضای ؾطٖت ٖهجی ٔهٖٙٛی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ ایٗ ضٚـ ٘ؿجت ثٝ ضٚـ

ایٗ . پطزاظـ ُّٔٛة اؾت ٚ ٕٞچٙیٗ ٘یبظ ثٝ اَلاٖبت فطاٚاٖ ثطای ثسؾت آٚضزٖ تّفبت ٘ساضز

اَلاٖبت فطاٚاٖ زض قجىٝ تٛظیٕ اغّت یب زض زؾتطؼ ٘یؿتٙس ٚ یب ثسؾت آٚضزٖ آٟ٘ب ذؿتٝ وٙٙسٜ ٚ  

. ثٙبثطایٗ ٔحبؾجٝ تّفبت ثٝ نٛضت ٔحبؾجبتی زض قجىٝ تٛظیٕ ٖٕلاً أىبٖ پصیط ٘یؿت. ظٔب٘جط اؾت

ثٗس اظ ترٕیٗ تّفبت زض قجىٝ تٛظیٕ الساْ ثٝ ارطای ثبظآضایی قسٜ اؾت تب ثٛاؾُٝ آٖ تّفبت وبٞف 

زض ٚالٕ ترٕیٗ تّفبت زض یه قجىٝ ثب چٙسیٗ فیسض وٝ ثب وّیسٞبی ٔب٘ٛض ثیىسیٍط ٔتهُ . زازٜ قٛز

ایٗ پبضأتطٞب  ٌیطز تب فیسض يٗیف وٝ زاضای پبضأتطٞبی ٘بُّٔٛة اؾت وٝ یىی اظا٘س ا٘زبْ ٔیٜقس

تّفبت اؾت قٙبؾبیی قسٜ ٚ ثب ارطای ثبظآضایی ٚ ثٟجٛز تٛظیٕ ثبض زض قجىٝ قطایٍ ٘بُّٔٛة فیسض 

٘بٔٝ زض ایٗ ذٛاٞس ثٛز وٝ يطٚضت ثیبٖ ایٗ پبیبٖ. انلاح قسٜ ٚ تّفبت قجىٝ وبٞف زازٜ قٛز

ثّیت إَیٙبٖ نٛضت ثبظآضایی زض قجىٝ تٛظیٕ اوٖٙٛ ٘ٝ ثطای وبٞف تّفبت وٝ نطفبً ثطای ثٟجٛز لب

 . پصیطز ٚ زض ایٗ پػٚٞف تلاـ نٛضت ٌطفتٝ تب ثبظآضایی زض ذسٔت وبٞف تّفبت لطاض ٌیطزٔی
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 فصل اٍل  

 

 هقذهِ

 

 اظ پؽ اِىتطیىی ا٘طغی. اؾت ٘یطٚ تٛظیٕ ٚ تِٛیس، ا٘تمبَ ثرف ؾٝ قبُٔ لسضت قجىٝ     

 ٔؿیط ایٗ زض ضؾسٔی وٙٙسٌبٖفٔهط ثٝ تٛظیٕ ٚ ا٘تمبَ ٞبیقجىٝ اظ ٖجٛض ٚ ٞب٘یطٌٚبٜ زض تِٛیس 

ٞبی ثطق ٞبیی ثٝ قطوتایٗ تّف قسٖ ا٘طغی ٞعیٙٝ قٛزٔی تّف ٔرتّف ثسلایُ ا٘طغی اظ ٔمساضی

آ٘چٝ لاظٔٝ وبٞف  .ٞبیی ثطای وبٞف تّفبت نٛضت ٌطفتٝ اؾتٜ تلاـوٙس اظ ایٙطٚ ٕٞٛاضٚاضز ٔی

تّفبت اؾت زا٘ؿتٗ ٔمساض تّفبت اؾت ثٙبثطایٗ ٔحبؾجٝ ٚ وبٞف تّفبت اظ زیطثبظ ٔٛضز تٛرٝ 

 .ٔحممیٗ ثٛزٜ اؾت

اؾت وٝ زض آٖ > 1=تطیٗ ٔطارٕ ٔٛضز ثطضؾی زض ظٔیٙٝ ٔحبؾجٝ تّفبت ٔطرٕیىی اظ لسیٕی

ٔحبؾجٝ > 2=زض . پطزاظزٞبی ٌطٔبیی زض ؾُٛح ِٚتبغ ٔتفبٚت ٔیثٝ ثطضؾی تّفبت تٛاٖ ٚ ٔحسٚزیت

ثط٘بٔٝ . ؾیٕٝ ثطای ثسؾت آٚضزٖ پطٚفیُ ثبض ا٘زبْ قسٜ اؾت چٟبضٌیطی اظ پرف ثبض تّفبت ثب ثٟطٜ

 پرف ثبض ارطا قسٜ لبثّیت زض ٘ٓط ٌطفتٗ ؾیٓ ظٔیٗ ٚ ثسیٗ تطتیت ٔسِؿبظی زلیمتط ثبض ضا

تطیٗ ٞبی ٞٛقٕٙس یىی اظ انّیزض ظٔیٙٝ ترٕیٗ تّفبت قجىٝ تٛظیٕ ثٛؾیّٝ قجىٝ. زاضاؾت

قٛز ٚ ثب اؾت وٝ زض آٖ ٔسَ ضٌطؾیٖٛ پیكٟٙبز ٔی> 3=تحمیمبت ٌصقتٝ ٔٛضز ثطضؾی ٔطرٕ 

اؾتفبزٜ اظ پبضأتطٞبی انّی زض ظٔیٙٝ تّفبت یه فیسض تٛظیٕ اظ لجیُ ثبضٌصاضی فیسض تٛظیٕ، ََٛ 

ٞبیی وٝ یىی اظ ضٚـ. تٛظیٕ ٚ يطیت لسضت الساْ ثٝ ترٕیٗ تّفبت قجىٝ تٛظیٕ قسٜ اؾتفیسض 

اؾت وٝ ثسِیُ  Top/Down , Bottom/Upاذیطاً ثؿیبض ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت ضٚـ 

زض وكٛضٞبی زض حبَ تٛؾٗٝ ٔٛضز تحمیمبت ثٛیػٜ ٖسْ ٘یبظ ثٝ اَلاٖبت ثؿیبض ثطای ٔحبؾجٝ تّفبت 

تّفبت قجىٝ > 6=زض ٔطرٕ . اقبضٜ وطز> 4ٚ5=تٛاٖ ثٝ ٔطارٕ ت اظ آٖ رّٕٝ ٔیثؿیبضی ثٛزٜ اؾ

 



5 
 

ثبضٌصاضی فیسض زض قجىٝ تٛظیٕ، ْطفیت  وٝ ٖجبضتٙس اظ پبضأتط انّی ؾٝتٛظیٕ ثب زض ٘ٓط ٌطفتٗ 

قٛز ٚ ثطای ٟ٘بیی تطا٘ؿفٛضٔبتٛض تٛظیٕ ٚ ََٛ فیسض ثٛؾیّٝ قجىٝ ٖهجی ٔهٖٙٛی ترٕیٗ ظزٜ ٔی

ثب اقبضٜ ثٝ > 7=ٔطرٕ . اظ پرف ثبض اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ٞبپبضأتط یه ّفبت ثٝ ٞطتٗییٗ حؿبؾیت ت

ٞبی ٌصقتٝ ثٝ اضائٝ ی ٔمساض تّفبت ٚالٗی ٚ تّفبت ترٕیٗ ظزٜ قسٜ ثب ضٚـتفبٚت لبثُ ٔلاحٓٝ

ای ایٗ ذُب وبٞف زازٜ قٛز ٚ حبنُ ایٗ ضاٞىبض ضاثُٝٔمساض پطزاظز تب ثٛاؾُٝ آٖ ضاٞىبضی ٔی

ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت ٔحبؾجٝ > 8=زیٍط وٝ زض ٔطرٕ  ٞبییىی اظ ضٚـ. تٔحبؾجبتی اؾ

تّفبت تطا٘ؿفٛضٔبتٛض تٛظیٕ اؾت وٝ زض آٖ ٔمساض تّفبت تطا٘ؿفٛضٔبتٛض، پطٚفیُ ثبض ٚ ْطفیت 

قٛز ؾپؽ رٟت ثسؾت تطا٘ؿفٛضٔبتٛض ثطای چٙس تطا٘ؿفٛضٔبتٛض زض ثب٘ه اَلاٖبتی شذیطٜ ٔی

ا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب وٝ اَلاٖبت ٔطثٌٛ ثٝ آٟ٘ب زض زؾتطؼ ٘یؿت اظ ایٗ ثب٘ه ؾبیط تط آٚضزٖ تّفبت

ٞبیی ثطای اضظیبثی تّفبت تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞبی ثس٘جبَ ربیٍعیٗ> 9=ٔطرٕ . قٛزاَلاٖبتی اؾتفبزٜ ٔی

ٞبی آٔٛظقی اظ ضٚـ ثطای ؾبذت زازٜ ٘بٔٝپبیبٖزض ایٗ . قجىٝ تٛظیٕ ثٛؾیّٝ قجىٝ ٖهجی اؾت

ایٗ ضٚـ ضا ثؿٍ زازٜ اؾت ٚ ثبیس ٌفت ثب تٛرٝ > 10=بزٜ قسٜ اؾت وٝ ٔطرٕ ٔسِؿبظی فیسض اؾتف

 .ثٝ تفهیُ ایٗ ضٚـ ٔٗطفی قسٜ اؾت آٖ چٟبضْزض ثرف  ٘بٔٝپبیبٖ ثٝ اؾتفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ زض ایٗ

ٞبی یه فیسض ٖلاٜٚ ثط وٙس ثب زا٘ؿتٗ ٚیػٌییىی زیٍط اظ ٔطارٗی اؾت وٝ ثیبٖ ٔی> 11=ٔطرٕ

ضیعی ثٟتطی ٘ؿجت ثٝ قجىٝ تٛاٖ ثط٘بٔٝ٘ؿجت ثٝ پطٚفیُ ِٚتبغ ٚ یب تّفبت فیسض ٔییبفتٗ زیس ثٟتط 

ٞبی ٔرتّف قجىٝ تٛظیٕ آٖ اظ ذبٍ٘ی، تزبضی ٚ ٞبی آٔٛظقی ثطای ثرفثطای ؾبذت زازٜ .زاقت

ثٛزٜ  ٘بٔٝپبیبٖوٕه قبیب٘ی اظ ایٗ رٟت ثٝ ایٗ > 12=نٙٗتی ٘یبظ ثٝ پطٚفیُ ثبض اؾت وٝ ٔطرٕ 

ٞٝ اذیط یىی اظ ثٟتطیٗ تحمیمبت وٝ زض ظٔیٙٝ ٔسِؿبظی فیسضٞبی تٛظیٕ ٚ ٘یع ارطای زض ز. اؾت

اؾت وٝ زض آٖ ضٚـ ٘ٛیٙی زض رٟت > 13=پرف ثبض ثٛزٜ ٚ قبیبٖ تمسیط فطاٚاٖ اؾت ٔطرٕ 

ارطای ثبظآضایی ثطای > 14-16=زض ٔطارٕ. ٔسِؿبظی فیسض ثطای ارطای پرف ثبض ٔٗطفی قسٜ اؾت

بثٕ ٔٛضز تطیٗ ٔٙثبض زض ؾیؿتٓ تٛنیٝ قسٜ اؾت ایٗ ٔطارٕ وٝ لسیٕیوبٞف تّفبت ٚ تٗبزَ 

                         ..                           وٙٙسٞبی ٔحبؾجبتی اؾتفبزٜ ٔیثطضؾی زض ظٔیٙٝ ثبظآضایی ٞؿتٙس اظ ضٚـ

.                 
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. ٔٛضز حُ لطاض ٌطفتٝ اؾت جیهت غیطذُی ثبظآضایی ثٛؾیّٝ قجىٝ ٖٔؿئّٝ ثكس> 17=زض ٔطرٕ 

ٌطٜٚ قجىٝ ٖهجی وٝ ٌطٜٚ اَٚ ثطای  زٚٞبی آٔٛظقی، ثُٛضیىٝ ثٗس اظ َطاحی ٚ ؾبذت زازٜ

. قٛزترٕیٗ ؾُٛح ثبض ٔٙبؾت ٚ ٌطٜٚ زْٚ ثطای ٘كبٖ زازٖ ثٟتطیٗ تٛپِٛٛغی ؾیؿتٓ َطاحی ٔی

ٞبی طَ ٕٞعٔبٖ ذبظٖزض ازأٝ ضٚ٘س تحمیمبت ٖلاٜٚ ثط وبٞف تّفبت ثٛؾیّٝ ارطای ثبظآضایی، وٙت

زض تمطیجبً . ٞبی ٔحبؾجبتی اؾتفبزٜ قسٜ اؾتاظ ضٚـ> 18=زض ٚ قجىٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ 

ٞبی اثتىبضی ٔب٘ٙس قجىٝ ٖهجی ٚ ٞب ثطای ارطای ثبظآضایی ثب ضٚـتلاـ 20ٞبی پبیب٘ی لطٖ ؾبَ

قبٞس ٞؿتیٓ  ت زٞٝ اذیطُٔبِٗبٝ ٘تبیذ وبّٔتط آ٘طا زض ٚاضز ٔطحّٝ رسیسی قس و اٍِٛضیتٓ غ٘تیه

تّفبت، ثٟجٛز پطٚفیُ ِٚتبغ ٚ ثطای ارطای ثبظآضایی زض رٟت وبٞف > 21-19=اظ آٖ رّٕٝ زض ٔطارٕ 

ٔٙٓٛضٜ فبظی اؾتفبزٜ قسٜ  تٗبزَ ثبض زض ثیٗ فیسضٞب ٚ حتی ثٟجٛز لبثّیت إَیٙبٖ اظ تٛاثٕ چٙس

وٙتطَ ٚيٗیت وّیسٞبی ذبظ٘ی  اٍِٛضیتٓ ؾطز وطزٖ فّعات ثطای ارطای ثبظآضایی ٚ> 22=زض . اؾت

یىی اظ ٔطارٗی وٝ زض . ثطای وبٞف تّفبت ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾتثُٛض ٕٞعٔبٖ قجىٝ 

اؾت وٝ زض آٖ رطیبٖ > 23=اؾتفبزٜ وطزٜ اؾت ٔطرٕ  ٞبی ٔحبؾجبتیتحمیمبت اذیط اظ ضٚـ

ت ثبلا ٚ ضؾیسٖ ٖٞبی ؾطٔحبؾجٝ قسٜ ٚ زض ایٗ ضٚـ ٔعیت( ٔكتك زْٚ)ٞب اظ ضٚـ ٘یٛتٖٛ قبذٝ

ٞسف اظ ارطای ثبظآضایی ثٟجٛز پبضأتطٞبی > 24=زض ٔطرٕ . ٕٞعٔبٖ ٚرٛز زاضز ؾطاؾطی ثٝ ٔیٙیٕٓ

ٞبی ِٚتبغ پبییٗ ٚ ثبظآضایی زض قجىٝ> 25=زض ٔطرٕ . ویفیت تٛاٖ اظ رّٕٝ ثٟجٛز پطٚفیُ ِٚتبغ اؾت

ثٛؾیّٝ ربثزبیی ثیٗ فبظٞبی ِٚتبغ ٔتٛؾٍ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قسٜ اؾت وٝ زض آٖ ٞسف وبٞف تّفبت 

ٞبی اثتىبضی اؾتفبزٜ قسٜ ٔكتطویٗ ٚ ثٛرٛز آٔسٖ ؾیؿتٓ ٔتٗبزَ اؾت ٚ زض ایٗ ضاؾتب اظ ضٚـ

رسیس زض اٍِٛضیتٓ غ٘تیه اؾتفبزٜ  ثطای ارطای ثبظآضایی اظ یه ضٚـ وسثٙسی> 26=ٔطرٕ . اؾت

 .ٌطززوطزٜ اؾت وٝ ؾجت ثٟجٛز ؾطٖت ٍٕٞطایی ٔی

زض ضاؾتبی تّفبت اضائٝ قسٜ اؾت ثُٛضیىٝ زض آٖ اثتسا الساْ ثٝ ترٕیٗ ٚ ٘بٔٝ ٘یع ایٗ پبیبٖ

ٚ زض ثرف  پػٚٞفزض ایٗ . قٛزضیعی ٔیقٛز ؾپؽ ثطای وبٞف تّفبت ثط٘بٔٝٔحبؾجٝ تّفبت ٔی

قٛ٘س ٚ ا٘ٛأ تّفبت آٖ اظ تّفبت فٙی، تّفبت غیطفٙی ٚ تزبضی ٔٛضز ثٙسی ٔیاثتسا تّفبت زؾتٝ زْٚ

٘بٔٝ زض ٔٛضز ٔحبؾجٝ آٖ ط اؾت وٝ تّفبتی وٝ زض ایٗ پبیبٖاِجتٝ قبیبٖ شو. زٌیطثحج لطاض ٔی

ٞبی ؾٙتی ثٝ ٔحبؾجٝ تّفبت ٚ ضٚـ فهُزض ازأٝ ایٗ . س ثٛزٙقٛز تّفبت فٙی ذٛاٞنحجت ٔی
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ٌطزز وٝ ضٚـ ایٗ پبیبٖ ؾپؽ ٚاضز ثحج ترٕیٗ تّفبت ٔی. قٛزثسؾت آٚضزٖ تّفبت پطزاذتٝ ٔی

زض ٔجحج ترٕیٗ تّفبت پبضأتطٞبیی ٔب٘ٙس ثبضٌصاضی فیسض، ََٛ فیسض ٚ . اؾت ٘بٔٝ زض یبفتٗ تّفبت

زْٚ ایٗ  فهُزض . ٌیط٘سْطفیت ٟ٘بیی تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞبی تٛظیٕ ٔٗطفی ٚ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی

ٞبی ٖهجی ٞبی ٖهجی ٔٛرٛزات ظ٘سٜ ٚ ؾپؽ قجىٌٝطزز قجىٝ٘بٔٝ قجىٝ ٖهجی ٔٗطفی ٔیپبیبٖ

 پبیبٖ ٘بٔٝ ای وٝ زض ایٗؾپؽ قجىٝ ٖهجی پؿرٛض پیكطٚ ثٗٙٛاٖ قجىٝ .قٛ٘سثطضؾی ٔیٔهٖٙٛی 

ٞبی آٔٛظقی وٝ زض ثرف زض ازأٝ ثٛؾیّٝ زازٜ. قٛزٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت ٔٗطفی ٔی

پبضأتط انّی ٔٗطفی قسٜ زض ا٘تٟبی ثرف اَٚ  3قٛز ٚ ثب زض ٘ٓطٌیطی ؾبذتٝ ٔی ٘بٔٝچٟبضْ پبیبٖ

ٞبی آٔٛظقی ٚ ٘حٜٛ ٘بٔٝ ؾبذت زازٜچٟبضْ ایٗ پبیبٖزض ثرف . قٛززازٜ ٔی قجىٝ ٖهجی آٔٛظـ

. ٌیطزٞب ثٗٙٛاٖ انُ آٔٛظـ یه ؾیؿتٓ ٞٛقٕٙس ٔٛضز تزعیٝ ٚ تحّیُ لطاض ٔیپطزاظـ ایٗ زازٜ

٘بٔٝ ثبظآضایی ثٗٙٛاٖ ضٚقی ثطای وبٞف تّفبت ٚ ٕٞچٙیٗ ضٚقی ثطای ایٗ پبیبٖ پٙزٓزض ثرف 

ٞبی زض ثرف پٙزٓ ضٚقی ٘ٛیٗ ثٝ وٕه ؾیؿتٓ. ٌطززی آٔٛظقی ٔٗطفی ٔیٞبایزبز تٙٛٔ زازٜ

قٛز وٝ ثٛؾیّٝ ثبظآضایی تّفبت قجىٝ تٛظیٕ ضا ثب وٕتطیٗ تزٟیعات ٔٗطفی ٔی اتٛٔبؾیٖٛ ٚ ثلازضً٘

 . زٞسوبٞف ٔی
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 فصل دٍم

 

 تلفات

 

 هقذهِ -2

 ٚ ا٘ىبض ٘بپصیط يطٚضت یه ایطاٖ ثطق ٟٔٙسؾی ربٔٗٝ زض تّفبت ثحج ثٝ پطزاذت يطٚضت

 ؾُٛح وُ %2333 تّفبت ٔیعاٖ اظ زؾتطؼ زض آٔبض ٔٗتجطتطیٗ ثٝ تٛرٝ ثب ضٚزٔی قٕبض ثٝ آقىبض

 تّفبت اظ  %1239  یٗٙی ٔمساض ایٗ اظ% 55  تٛظیٕ. ا٘تمبَ تٛظیٕ، تِٛیس ٚ اظ آٖ وكٛض ثطق ؾیؿتٓ

 تِٛیس ٚ ا٘تمبَ ؾُٛح زض ٔٛرٛز تّفبت ٔیعاٖ وٝ اؾت حبِی زض ایٗ ٚ زٞسٔی اذتهبل ذٛز ثٝ ضا

 ثبضٞبی ٔزصٚض ثب وٝ تٛاٖ تّفبت ظیطا قٛزٕ٘ی ذتٓ رب ٕٞیٗ ثٝ ٘ىتٝ أب اؾت ٘بپصیط تمطیجبً ارتٙبة

 ثیكتط ثؿیبض تٛاٖ تّفبت ٔتٛؾٍ ٔمساض اظ ثبض پیه ؾبٖبت زض اؾت ٔتٙبؾت ارعا ؾیؿتٓ اظ ٖجٛضی

 ٔمساض ثیكتطیٗ ثبض پیه ظٔبٖ زض یٗٙی قطایٍ تطیٗ ؾرت زض وٝ ٔٗٙبؾت ثساٖ ایٗ ثٛز ذٛاٞس

ٔی تٕٟیساتی اتربش ثب وٝ قٛزٔی ٔكرم تٛظیٕ ٞبیقجىٝ ثطضؾی ثب زاقت ذٛاٞیٓ ٘یع ضا تّفبت

 تٛظیٕ ٞبیقجىٝ تّفبت زض ٔٛحط ٖٛأُ ٔزٕٛٔ زض ظیبزی وبؾت حسٚز تب تّفبت ٔیعاٖ اظ تٛاٖ

 فٙی غیط تّفبت ٚ قجىٝ فٙی تّفبتزؾتٝ  ؾٝ ثٝ آٟ٘ب وّی ثُٛض وٝ ٞؿتٙس ظیبزی تٗسز زاضای

 >28=. ثبقس ٔی شیُ قطح ثٝ اِىتطیىی تّفبت ارعا وٝ .قٛ٘سٔی تمؿیٓٚ تّفبت تزبضی  قجىٝ

   .                                         اًَاع تلفات -2-1

زؾتٝ تّفبت غیط فٙی ٚ تّفبت تزبضی لبثُ 3تّفبت ؾیؿتٓ لسضت ثٝ ؾٝ ٌطٜٚ تّفبت فٙی        

زض ٘ٓط ٌطفتٝ ٔٗبزَ تفبيُ ا٘طغی تِٛیس قسٜ ٚ ا٘طغی فطٚذتٝ قسٜ  ،اٌط وُ تّفبت. ثبقٙس ثٙسی ٔی

 >28.=افعٚزتزبضی ضا ٘یع ثٝ قطح ظیط ثٝ آٖ  ثبیس تّفبت قٛز
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 تّفبت وُ; ا٘طغی تِٛیس قسٜ  -ا٘طغی فطٚذتٝ قسٜ + تّفبت تزبضی 

 :زض ٚالٕ زض ضاثُٝ فٛق زاضیٓ 

 ٜا٘طغی تِٛیس قس -طغی فطٚذتٝ قسٜ ا٘; تّفبت فٙی + تّفبت غیط فٙی 

قٛز وٝ ثٝ حطاضت تجسیُ  وٝ تّفبت فٙی انُلاحبً ثٝ آٖ زؾتٝ اظ تّفبت ا٘طغی اَلاق ٔی         

ٌیطز زض حبِی وٝ تّفبت  ؾیؿتٓ ٚ ارعاء آٖ نٛضت ٔی  ٌطز٘س ٚ ٖٕستبً ثٝ زِیُ ثٟیٙٝ ٘جٛزٖ ٔی

أب تّفبت . قٛز وٝ ثیكتط رٙجٝ ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ ٔحبؾجبتی زاض٘س غیط فٙی ثٝ تّفبتی ٌفتٝ ٔی

تزبضی زاضای ٔبٞیتی ٔتفبٚت اظ زٚ ٘ٛٔ تّفبت فٙی ٚ غیط فٙی اؾت ٚ زض ٚالٕ یه ٘ٛٔ ٞسض 

قٛز وٝ زض احط  ٞبی التهبزی اَلاق ٔی اظ ظیبٖثبقس ثّىٝ ثٝ آٖ زؾتٝ  ضفتٗ ٔؿتمیٓ ا٘طغی ٕ٘ی

لُٕ ثطق ٚ یب ٔكىلات ویفیت تٛاٖ زأٍٙیط تِٛیسوٙٙسٌبٖ ٚ ٔهطف وٙٙسٌبٖ ا٘طغی اِىتطیىی 

                                                                                        .                                ٌطزز ٔی

ایٗ فهُ ٞط یه اظ تّفبت فٛق ثب رعئیبت ثیكتطی ٔٛضز تحّیُ ٚ تكطیح لطاض ذٛاٞٙس زض 

 .ٌطفت

 

 تلفات فٌی -2-2

قٛز  ٕٞبُ٘ٛض وٝ اقبضٜ قس تّفبت فٙی ثٝ زؾتٝ ای اظ تّفبت ؾیؿتٓ لسضت ٌفتٝ ٔی  

وٝ ثٝ ٖ٘ٛی ٔٙزط ثٝ تجسیُ ا٘طغی اِىتطیىی ثٝ حطاضت، اظ آغبظ تِٛیس تب ٔطحّٝ تحٛیُ ثٝ 

تّفبت فٙی وٝ زض ثؿیبضی اظ ٔٛاضز ثٝ ربی وُ تّفبت ؾیؿتٓ لسضت اقتجبٜ . ٌطزز تطن ٔیٔك

ثبقس وٝ زض ایٗ ثرف تحت زٚ ٖٙٛاٖ  قٛز ٔكتُٕ ثط َیف ٚؾیٗی اظ ا٘ٛأ تّفبت ٔی ٌطفتٝ ٔی

زض ظٔطٜ ( ٞب ٘یطٌٚبٜ)ٕٔٗٛلاً تّفبت ؾیؿتٓ تِٛیس . ا٘ستّفبت ا٘تمبَ ٚ تّفبت تٛظیٕ تكطیح ٌطزیسٜ

ٌطز٘س  ٞب ثٝ ٖٙٛاٖ ٚاحسٞبی نٙٗتی تّمی ٔی قٛ٘س ٚ ٘یطٌٚبٜ بت ؾیؿتٓ لسضت ٔحبؾجٝ ٕ٘یتّف

ٞبی ٔهطف قسٜ زض ٘یطٌٚبٜ ثٝ ٖٙٛاٖ  وٝ فطٚـ ثطق ثٝ قجىٝ ضا ثط ٖٟسٜ زاض٘س ٚ وّیٝ ا٘طغی

 .ٌطزز وٝ ثًٗبً لبثُ وبٞف اؾت ٔهطف زاذّی آٖ ِحبِ ٔی
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 تلفات در ضبکِ اًتقال -2-2-1 

ثبقس وٝ زض ایٗ ثرف  تّفبت فٙی زض قجىٝ ا٘تمبَ زاضای اثٗبز ثؿیبض ٌؿتطزٜ ای ٔی  

 ::                                                          ٔٛضز اقبضٜ لطاض ذٛاٞٙس ٌطفت

ٞبزی زض  ایٗ ٘ٛٔ تّفبت وٝ زض احط ٔمبٚٔت اِىتطیىی  :تّفبت ٘بقی اظ ٔمبٚٔت ذٌُٛ -

قٛز زض ٚالٕ ٟٔٓ تطیٗ تّفبت ؾیؿتٓ ا٘تمبَ اؾت ٚ ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ  بٖ ایزبز ٔیٔمبثُ ٖجٛض رطی

ثٗساًًٌ ٔلاحٓٝ ذٛاٞس قس، ؾبیط ا٘ٛأ تّفبت ا٘تمبَ ثٝ ٘حٛی زض افعایف ایٗ ٘ٛٔ تّفبت ؾٟیٓ 

ذٌُٛ ٚ ٔزصٚض  ACایٗ تّفبت زض یه ؾیؿتٓ ؾٝ فبظ ٔتمبضٖ، تبثٗی اظ ٔمبٚٔت . ثبقٙس ٔی

ٞب وٝ ٔٙزط ثٝ وبٞف ٔمبٚٔت  ٞبزی لُٗبً افعایف ؾُح ٔمُٕ . رطیبٖ ٔٛحط ٖجٛضی اؾت

ٞب ٚ  ٌطزز ِصا پصیطفتٗ ؾُح اؾتب٘ساضز ثطای آٖ قٛز ثب لیٛز التهبزی ٔحسٚز ٔی ذٌُٛ ٔی

ٔؽ یب )ٞب  ٞبزی فطؾٛزٌی ٚ ٖٕط ظیبز . ثبُِجٕ تّفبت ٔٗیٗ زض ایٗ ٔٛضز ارتٙبة ٘بپصیط اؾت

ٕٞچٙیٗ ََٛ . ٌطزز ٞس ٚ ٔٙزط ثٝ افعایف تّفبت ٔیز ، ضؾب٘بیی آٟ٘ب ضا وبٞف ٔی(آِٛٔیٙیْٛ

ثبقس ٖلاٜٚ ثط افعایف ؾبیط ٔكىلات ا٘تمبَ،  ظیبز ذٌُٛ ا٘تمبَ اٌط چٝ زض اوخط ٔٛاضز ٘بٌعیط ٔی

تٛا٘س تبحیط لبثُ  ٞب ٔی ٞبزی ثبیس ٔتصوط قس وٝ اتهبَ ٘بٔٙبؾت . ثطز تّفبت ذٌُٛ ضا ثبلا ٔی

 .ثبُِجٕ تّفبت آٟ٘ب زاقتٝ ثبقسٔلاحٓٝ ای زض افعایف ٔمبٚٔت ذٌُٛ ٚ 

ٞبی ٔؿی ضا  ٞبزی  ٌصقت ظٔبٖ ذبنیت ضؾب٘بیی: تّفبت ٘بقی اظ فطؾٛزٌی تزٟیعات -

تّفبت آٞٙی ٞؿتٝ . ٌطزز وبٞف زازٜ ٚ ٔٙزط ثٝ افعایف ٔمبٚٔت ٚنُ وّیسٞبی لسضت ٔی

تزٟیعات ثٝ  ٌیط٘س ٚ ٕٞچٙیٗ تّفبت ٖبیمی تٕبٔی تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب ثب افعایف ٖٕط، فعٚ٘ی ٔی

 .                                                ضٚز َٛ ٖٕط، ثٝ قست ثبلا ٔیزِیُ يٗف ٖبیمی ٘بقی اظ َ

ٞبی لسضت اِىتطیىی ِٚتبغ ثبلا  یىی اظ تّفبت لبثُ تٛرٝ زض ؾیؿتٓ:  تّفبت وطٚ٘ب -

ٞبزی زاضای  پسیسٜ وطٚ٘ب وٝ ٘تیزٝ یٛ٘یعاؾیٖٛ ٞٛای اَطاف. تّفبت وطٚ٘ب اؾت( ؾیؿتٓ ا٘تمبَ)

ٞبِٝ ای اظ ٘ٛض ثٙفف ضً٘ ٚ ٘ٛیع آوٛؾتیه ٚ اِىتطٚٔغٙبَیؿی ثٛزٜ ٚ  ٕٞطاِٜٚتبغ ثبلا اؾت، ثٝ 

زاضز، زض ذٌُٛ ا٘تمبَ ِٚتبغ ثبلا ( ثٝ ٚیػٜ فیّتطیًٙ)وبضثطز ظیبزی زض ثؿیبضی اظ نٙبیٕ 
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ٞبی ٌطٚٞی  ٞبزی لُٗبً اؾتفبزٜ اظ. ؾٟٓ ٖٕسٜ ای اظ تٛاٖ ضا زض ذٛز تّف ٕ٘بیس . تٛا٘س ٔی

أب ثبیس ثٝ ذبَط زاقت وٝ ٌصقت . زی زض وبٞف ایٍٙٛ٘ٝ تّفبت ٔٛحط اؾتتب حس ظیب( ٞب ثب٘سَ)

ٞب ثط ؾُٛح ِٚتبغ ثبلا اظ رّٕٝ ذٌُٛ ا٘تمبَ، ٘بٕٞٛاضیٟب  ظٔبٖ، زض احط ذٛضزٌی ٚ ضؾٛة آلایٙسٜ

وٙس وٝ ٔیساٖ اِىتطیىی اَطاف ذٛز ٚ ثبُِجٕ پسیسٜ وطٚ٘ب ضا  ٚ ٘مبٌ تیعی ثط ضٚی آٟ٘ب ایزبز ٔی

 .                                                          ٕ٘بیس ثكست تمٛیت ٔی

ٞبی ِٚتبغ ثبلا ی رطیبٖ ٔتٙبٚة ٖٕستبً  ٖبیمٟبی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ؾیؿتٓ: تّفبت ٖبیمی           

 :ٌطز٘س زٚ ٘ٛٔ تّفبت رسی ضا ٔتحُٕ ٔی

پبییٗ ٖبیك وٝ تبثٗی اظ رطیبٖ ٖجٛضی اظ ؾُح ِٚتبغ ثبلا ثٝ ؾُح ِٚتبغ : رطیبٖ ٘كتی . 1

اِجتٝ تّفبت . ٌٛیٙس ٔمبٚٔت ٖبیمی ٚ اذتلاف پتب٘ؿیُ زٚ ؾط آٖ اؾت ضا رطیبٖ ٘كتی ٔی

٘بقی اظ ایٗ رطیبٖ وٝ ٕٔٗٛلاً ٔمساض ٘بچیعی اؾت تٟٙب پؽ اظ افعایف ٖٕط ٖبیك ٚ 

٘مبٌ ٖبیمی ترطیت قسٜ ٚ یب ٘مبَی . ٌطزز وبٞف ٔمبٚٔت اِىتطیىی آٖ لبثُ تٛرٝ ٔی

 .تٛا٘ٙس زض ایٗ ذهٛل ثؿیبض نسٔٝ پصیط ثبقٙس ا٘س ٔیٝ نٛضت نحیح تطٔیٓ ٘كسٜوٝ ث

ٞبی ٖجٛض زٞٙسٜ رطیبٖ  ٞبزی ٞبی ٔزبٚض ثب  ٚايح اؾت وٝ ٖبیك: تّفبت ٞیؿتطظیؽ . 2

ٔتٙبٚة، ٔتحُٕ قست ٔیساٖ ٔغٙبَیؿی ٔتٙبٚثی، ٔتٙبؾت ثب آٖ رطیبٖ ذٛاٞٙس ثٛز وٝ 

ایٗ تّفبت ثٝ نٛضت لبثُ . وٙس بثُ تٛرٟی ایزبز ٔیَجیٗتبً زض آٟ٘ب تّفبت ٞؿیتطظیؽ ل

     . .                    قٛز ٞبی رطیبٖ ثبلا ٔكبٞسٜ ٔیتٛرٝ زض وبثُ

وٝ اِجتٝ زض ؾیؿتٓ )زض نٛضت ٚرٛز ٖسْ تمبضٖ فبظٞب :  تّفبت ٘بقی اظ ٖسْ تمبضٖ فبظٞب        

ثٝ . حبِت ٔتمبضٖ زض ؾٝ فبظ ذٛاٞس ثٛزتّفبت ثطآیٙس ؾٝ فبظ ثیف اظ ( ا٘تمبَ ثؿیبض ٘بچیع اؾت

ٖجبضت زیٍط قجبٞت یىؿبٖ زض ٔكرهبت ٚ پبضأتطٞبی اِىتطیىی فبظٞبی یه ذٍ وٝ اغّت 

ٟٕٔتطیٗ ٖبُٔ ٚلٛٔ چٙیٗ ٔكىّی زض . قٛز زض ُٖٕ ٔتفبٚت ذٛاٞس ثٛز أطی لُٗی فطو ٔی

 .سثبق قجىٝ ا٘تمبَ، ٖسْ ربثزبیی فبظٞب ثٝ زِیُ ٔكىلات فٙی ٚ التهبزی ٔی

ٞب، ٚ تطا٘ؿفٛضٔبتٛض ٚ ؾبیط  تّفبت ٘بقی اظ ايبفٝ ثبض وبثُ: تّفبت ٘بقی اظ ايبفٝ ثبض  -

اظ آٟ٘ب اؾت تّفبت تٛاٖ  تزٟیعات ؾیؿتٓ ا٘تمبَ وٝ ثٝ ٔٗٙی ٖجٛض رطیبٖ ثیف اظ ٔمساض ٘بٔی

اِجتٝ ثبیس ٔتصوط قس وٝ ایٗ افعایف تّفبت . زٞس زض آٟ٘ب ضا ثٝ نٛضت نٗٛزی افعایف ٔی إٞی 



 

02 
 

إٞی، افعایف زٔبی تزٟیعات ٘ؿجت ثٝ ؾُح ٘طٔبَ ٚ ثبُِجٕ افعایف تّفبت ٖبیمی ٚ احیب٘بً 

ٕٞچٙیٗ، ايبفٝ ثبض قسٖ تزٟیعات زاضای ٞؿتٝ . آٞٙی ضا ٘یع ثٝ ز٘جبَ ذٛاٞس زاقت

تٛا٘س ٔٙزط ثٝ ٚضٚز  ٞبی ا٘ساظٜ ٌیطی ٔیCTٔغٙبَیؿی غیط ذُی اظ لجیُ تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب ٚ 

ٞبی ضتجٝ پبییٗ  ٞبضٔٛ٘یه ٌطزز وٝ زض ٘تیزٝ  B-H٘بحیٝ اقجبٔ ٔٙحٙی ٘مُٝ وبض آٟ٘ب ثٝ 

وٙٙس وٝ ذٛز، ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ثٗسا شوط  ثط ضٚی ِٚتبغ ایزبز ٔی 3ٞبی ًٔبضة  ٞبضٔٛ٘یه ثٛیػٜ

                    ..          ذٛاٞس قس ٔٙكبء تّفبت ثیكتطی اؾت

بَ ٔتساَٚ، ٔتبحط اظ مپرف ثبض زض ؾیؿتٓ ا٘ت: ٘بٔٙبؾت  تّفبت ٘بقی اظ پرف ثبض -

ِٚی ؾبذتبض ٔٛرٛز . تٛپِٛٛغی قجىٝ ٚ ثط٘بٔٝ ضیعی تِٛیسٞبی ٚاحسٞبی ٔرتّف ٘یطٌٚبٞی اؾت

قجىٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ثط٘بٔٝ ضیعی تِٛیس ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ثؿیبضی اظ ٔٛالٕ ثٟتطیٗ حبِت ٘یؿت ٚ 

تٛاٖ ثب ایزبز تغییط زض ؾبذتبض قجىٝ ثٝ  ض ٚالٕ ٔیز. قٛز َجیٗتبً وٕتطیٗ تّفبت ضا قبُٔ ٕ٘ی

َطق ٔرتّف ٚ ٕٞچٙیٗ ثط٘بٔٝ ضیعی ثٟیٙٝ تِٛیس، پرف ثبض ؾیؿتٓ ضا ثٝ قىّی تغییط زاز وٝ 

 .     .                                            .          ٌٛیٙس تّفبتی وٕتط اظ ٔمبزیط لجّی زاقتٝ ثبقس، وٝ ثٝ آٖ پرف ثبض ثٟیٙٝ ٔی

تٛاٖ ضاوتیٛ ٔٛضز ٘یبظ ثبض ٚ ٖٙبنط شذیطٜ وٙٙسٜ :  تّفبت ٘بقی اظ ٖجٛض تٛاٖ ضاوتیٛ          

ثطحؿت ٘ٛٔ ثبض زض ... ( اظ رّٕٝ ذٛز ذٌُٛ ، تطا٘ؿفٛضٔطٞب ٚ ) ا٘طغی ؾّف ٚ ذبظٖ قجىٝ 

اقغبَ ٖجٛض تٛاٖ ضاوتیٛ اظ قجىٝ ٖلاٜٚ ثط ثطٚظ ٔكىلات رسی اظ لجیُ . ثبقس  قجىٝ ربضی ٔی

٘ٓط ثٝ ایٙىٝ تِٛیس یب . ٌطزز ْطفیت قجىٝ ٚ افت ِٚتبغ ، ٔٙزط ثٝ تّفبت رسی ا٘طغی ٘یع ٔی

ثبقس، ثب تبٔیٗ ٚ  ٔهطف ایٗ ٘ٛٔ تٛاٖ ثط ذلاف تٛاٖ اوتیٛ ٘یبظٔٙس تبٔیٗ ا٘طغی اظ ٘یطٌٚبٜ ٕ٘ی

وتیٛ اظ تٛاٖ ٔیعاٖ ٖجٛض تٛاٖ ضا ٞبی ذبظ٘ی ثب ضاوتٛضٞب ، ٔی ٔهطف آٖ زض ٔحُ ، تٛؾٍ ثب٘ه

                                                    ..                       ٌطزز قجىٝ ضا وبٞف زاز وٝ لُٗبً ٔٙزط ثٝ وبٞف تّفبت ضاوتیٛ قجىٝ ٔی

. 

٘ٓط ثٝ ایٙىٝ ا٘طغی :  تّفبت ٘بقی اظ ا٘تكبض أٛاد اِىتطٚٔغٙبَیؿی زض اقیبء فّعی          

ثبقس ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ؾُح ثبلای ِٚتبغ  ٘تمبَ اظ ٘ٛٔ أٛاد اِىتطٚٔغٙبَیؽ ٔیاِىتطیىی زض قجىٝ ا

ٚ رطیبٖ زض آٟ٘ب ، ّٖی ضغٓ فطوب٘ؽ پبییٗ ؾیؿتٓ لسضت ، ٕٞٛاضٜ ٔمساضی ا٘طغی زض ؾبذتبضٞب 

. ٌطزز ٞبزی اظ َطیك ٔیبزیٗ لٛی اِىتطٚٔغٙبَیؽ اِمب قسٜ ٚ تّف ٔی  ٞبی فّعی ٔزبٚض ٚ پبیٝ
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ثسِیُ ٘بچیع ثٛزٖ ایٗ زضنس تّفبت ٚ ٔكىلات ٔحبؾجبتی آٖ ، اظ ایٗ ٌٛ٘ٝ اِجتٝ ثُٛض َٕٔٗٛ 

 . قٛز تّفبت نطفٙٓط ٔی

-           

 : تلفات در ضبکِ تَزیع -2-2-2

ٞبی لسضت ثبلاتطیٗ ؾٟٓ تّفبت ثٝ ؾیؿتٓ تٛظیٕ اذتهبل زاضز  ٕٔٗٛلاً زض وُ ؾیؿتٓ

ازٚات ٔٛرٛز زض ایٗ ؾیؿتٓ ، ثٝ وٝ اِجتٝ زِیُ ایٗ أط ضا ثبیس زض ٌؿتطزٌی ؾُح ٚ وخطت 

زض ازأٝ . ٞبی زیٍطی اظ رّٕٝ ثبضٞبی تىفبظ ٚ ؾُح ِٚتبغ پبییٗ آٖ رؿتزٛ ٕ٘ٛزٕٞطاٜ ٚیػٌی

                                                                                   ..       ٞبی تٛظیٕ ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌطفتٝ ا٘س ٟٕٔتطیٗ ٔٛاضز تّفبت ا٘طغی اِىتطیىی زض ؾیؿتٓ

ٞب ٕٞب٘ٙس آ٘چٝ وٝ زض ثحج تّفبت ا٘تمبَ  ٞبزی ٔمبٚٔت :  تّفبت ٘بقی اظ ٔمبٚٔت ذٌُٛ        

اِجتٝ ثبیس ثربَط زاقت . ثبقٙس ٞبی تٛظیٕ ٔی ُٔطح ٌطزیس ثطرؿتٝ تطیٗ ٖبُٔ تّفبت ؾیؿتٓ

ُ ٌؿتطزٌی ٚ اتهبلات ٞبی تٛظیٕ ٔمبٚٔت ٘ؿجی ذٌُٛ ثبلاتط اؾت ٚ ثسِی وٝ زض ؾیؿتٓ

ٔتٗسز، زض نٛضت ٖسْ ضٖبیت نحت اتهبلات، ایٗ ٔمبٚٔت ٚ زض ٘تیزٝ تّفبت افعایف ثیكتطی 

 .                                              .ذٛاٞس زاقت

وٝ اِجتٝ ٘ٝ ثٝ )ٖسْ تمبضٖ ذٌُٛ زض ؾیؿتٓ تٛظیٕ :  تّفبت ٘بقی اظ ٖسْ تمبضٖ ذٌُٛ        

( آیس ٞبی فبظٞب ثّىٝ ثٝ زِیُ ٖسْ ربثزبیی فبظٞب ثٛرٛز ٔی ٞبزی ثٛزٖ ٔكرهبت زِیُ ٔتفبٚت 

قٛز وٝ ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز ٖسْ تٗبزَ رطیبٖ فبظٞب  ٔٙزط ثٝ ایزبز ٖسْ تٗبزَ قجىٝ اظ زیسٌبٜ ثبض ٔی

                                              ..                              ٚ تّفبت ٘بقی اظ آٖ ضا ثٝ ز٘جبَ ذٛاٞس زاقت

 

ثبضٞبی ته فبظ ؾیؿتٓ تٛظیٕ ثٝ ٕٞطاٜ ٖسْ تمبضٖ :  تّفبت ٘بقی اظ ٖسْ تٗبزَ فبظٞب        

اظ َطف زیٍط ٖسْ تٗبزَ . قٛز وٝ ثًٗبً ٖسْ تٗبزَ قسیس زض پی زاقتٝ ثبقس فبظٞب ثبٖج ٔی

٘تیزٝ تّفبت ا٘طغی زض ایٗ ؾیٓ ٘یع ثٝ تّفبت قٛز وٝ زض  فبظٞب ٔٙزط ثٝ رطیبٖ ؾیٓ َ٘ٛ ٔی

 .                                           .ٌطزز افعٚزٜ ٔی

ؾیؿتٓ ظٔیٗ ٘بٔٙبؾت ٚ یب فطؾٛزٜ، ٔمبٚٔت : تّفبت ٘بقی اظ اتهبَ ظٔیٗ ٘بٔٙبؾت        

تٗبزَ ِٚتبغ ٚ ٞبی ٘بٔتٗبزَ ٔٙزط ثٝ ٖسْ  وٙس ٚ ایٗ ٔؿبِٝ زض ؾیؿتٓ اِىتطیىی ظیبزی پیسا ٔی
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 .تّفبت ا٘طغی ٘بقی اظ آٖ ذٛاٞس قس

ٕٞب٘ٙس ؾیؿتٓ ا٘تمبَ، زض ... : تّفبت شاتی تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب ، تزٟیعات ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ 

ٕ٘بیس وٝ ٞط  ٞبی تٛظیٕ ٘یع تٛاٖ ٖجٛضی زض ؾط ضاٜ ذٛز اظ تزٟیعات ٔتٗسزی ٖجٛض ٔی قجىٝ

ثیكتطیٗ . ٕ٘بیٙس  ظ ا٘طغی ضا تّف ٔییه ثط حؿت ٘ٛٔ، تىِٙٛٛغی ؾبذت ٚ ٖٕط ذٛز زضنسی ا

تّفبت ایٗ ثرف ٔتّٗك ثٝ تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞبی تٛظیٕ اؾت وٝ ثُٛض ٌؿتطزٜ زض ؾیؿتٓ ثىبض 

                                                                        ..                                       قٛ٘س ٌطفتٝ ٔی

اٌطچٝ ؾُح ِٚتبغ پبییٗ زض ؾیؿتٓ تٛظیٕ ، تّفبت ٖبیمی تزٟیعات ضا :  تزٟیعاتتّفبت ٖبیمی 

ؾبظز ِیىٗ ثب تٛرٝ ثٝ ٌؿتطزٌی ٚ وخطت تزٟیعات  ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ا٘ٛأ تّفبت وٕطً٘ ٔی

 . زاضای ایٗ تّفبت، زض ٔزٕٛٔ، ایٗ ٘ٛٔ تّفبت لبثُ ٔلاحٓٝ ذٛاٞس ثٛز

بض تزٟیعات تٛظیٕ ٘یع ٕٞب٘ٙس تزٟیعات ايبفٝ ث:  تّفبت ٘بقی اظ ايبفٝ ثبض تزٟیعات

ٞب  ٞبضٔٛ٘یه ٕٞچٙیٗ ایزبز. ٌطزز ؾیؿتٓ ا٘تمبَ، ٔٙزط ثٝ افعایف نٗٛزی تّفبت زض آٟ٘ب ٔی

ثسِیُ ٚاضز قسٖ ثٝ ٘بحیٝ اقجبٔ تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب ٚ تّفبت ( 3ٞبی ًٔبضة  ٞبضٔٛ٘یه ثٛیػٜ)

     .                                   .ٛاٞس ثٛزذ ٔطتجٍ ثٝ آٟ٘ب اظ تجٗبت ایٗ افعایف ثبض اظ ٔمبزیط ٘بٔی

َجیٗتبً ٚرٛز پیه زض ٔٙحٙی ثبض ضٚظا٘ٝ ٔٙبَك ٔرتّف :  تّفبت ٘بقی اظ يطیت ثبض پبییٗ       .

ٞبی ٍٞٙفت، ثط٘بٔٝ ضیعی قجىٝ رٟت تبٔیٗ ثبض ؾبٖبت پیه ضا  تٛظیٕ، ٖلاٜٚ ثط تحٕیُ ٞعیٙٝ

                                    ..              قجىٝ ضا افعایف ذٛاٞس زازٕ٘بیس ٚ تّفبت تحٕیُ قسٜ ثٝ  ٔكىُ ٔی

زا٘یٓ ، ؾیؿتٓ تٛظیٕ ثٗٙٛاٖ رجٟٝ ؾیؿتٓ  ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔی:  ٞب ٞبضٔٛ٘یه تّفبت ٘بقی اظ       

ثؿیبضی اظ ثبضٞبی رسیس ؾیؿتٓ لسضت زاضای . پصیطز لسضت ثُٛض رسی اظ ثبضٞبی ذٛز تبحیط ٔی

ایٗ ثبضٞب وٝ ثسِیُ پیكطفت نٙٗتی ٚ ٔعایبی ذٛز ٞط ضٚظٜ زض . ثبقٙس  ٔبٞیت غیط ذُی ٔی

وٙٙس وٝ رطیبٖ غیط  ت اِىتطٚ٘یه لسضت اؾتفبزٜ ٔیثبقٙس ، ٖٕستبً اظ تزٟیعا حبَ افعایف ٔی

ٔٛاضز ٖٕسٜ ایٗ تزٟیعات ٖجبضتٙس اظ لأپٟبی وٓ ٔهطف ، . ٕ٘بیٙس  ؾیٙٛؾی اظ قجىٝ اذص ٔی

UPS ٞب ٞب، وبٔپیٛتط ،ASD ٚ اظ َطف زیٍط ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ لجلاً ٘یع اقبضٜ قس ثبضٞبی ... ٞب

٘ؿفٛضٔبتٛضٞب ٚ ٔٛتٛضٞبی اِىتطیىی، زض نٛضت ، ٘ٓیط تطاتطیىی زاضای ٞؿتٝ آٞٗ اقجبٔ پصیطاِى

ايبفٝ ثبض قسٖ، ثب ٚضٚز ثٝ ٘بحیٝ غیط ذُی ٔٙحٙی ٔغٙبَیؿی ذٛز رطیبٖ ٔغٙبَیؽ وٙٙسٌی 
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اظ ( 3ٞبی ًٔبضة  ٞبضٔٛ٘یه ثٛیػٜ)ٞبضٔٛ٘یه   وٙٙس وٝ ایزبز غیط ذُی اظ قجىٝ اذص ٔی

 .ًٔطات آٖ اؾت

ٞب زض ٔمبثُ ٖجٛض رطیبٖ  ٞبزی احط پٛؾتی ٔجیٗ افعایف ٔمبٚٔت إٞی: احط پٛؾتی  -

ثسِیُ قبض ٔغٙبَیؿی ٔتغیط ثب ظٔبٖ ایزبز قسٜ زض احط رطیبٖ  DCٔتٙبؾت ٘ؿجت ثٝ رطیبٖ 

ٞبزی ٚ ثبِتجٕ تّفبت اِىتطیىی آٖ ثب افعایف   زض ٚالٕ ُٔبثك ایٗ احط ، ٔمبٚٔت إٞی. اؾت 

رطیبٖ وٝ   THDثٙبثطایٗ ثسیٟی اؾت وٝ افعایف ؾُح . یبثس ی افعایف ٔیفطوب٘ؽ رطیبٖ ٖجٛض

ضا   ٞبی ثبلاتط اؾت ٔؿتمیٕب تّفبت إٞی ٞبی رطیبٖ ثب فطوب٘ؽ ثٕٗٙی افعایف ٔیعاٖ ِٔٛفٝ

ٞبی حبُٔ  ٞبزی  ٚايح اؾت وٝ ایٗ تّفبت زض تٕبٔی. زٞس اظَطیك احط پٛؾتی افعایف ٔی

 .ضٔبتٛضٞب ٘یع ٚرٛز زاضز ٞبی تطا٘ؿفٛ رطیبٖ، حتی ؾیٓ پیچ

تّفبت آٞٙی زض ٞؿتٝ تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞبی لسضت ٚ ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ : تّفبت آٞٙی  -

  ثٙبثطایٗ ٚرٛز. ٞب، تبثٗی اظ فطوب٘ؽ ِٚتبغ اٖٕبَ قسٜ ثٝ آٟ٘ب اؾت ٕٞچٙیٗ ٔبقیٗ

                                      .                      . زٞس ٞبی ِٚتبغ زض ؾیؿتٓ، ایٗ تّفبت ضا ثكست افعایف ٔی ٞبضٔٛ٘یه

تّفبت ٖبیمی تزٟیعات ٘یع ٖٕستبً ٘بقی اظ تّفبت ٞیؿتطظیؽ زض آٟ٘ب :  تّفبت ٖبیمی          

ٞب  ٞبضٔٛ٘یه  ِصا ایٗ ٘ٛٔ تّفبت ٘یع زض احط ٚرٛز. اؾت، وٝ ذٛز تبثٗی اظ فطوب٘ؽ ِٚتبغ وبض اؾت 

 .                     .                       ، ضقس ذٛاٞس زاقت

زض ٘مُٝ َ٘ٛ اتهبلات ؾتبضٜ، یىسیٍط ضا  3ٞبضٔٛ٘یه ًٔبضة :  تّفبت اظ َطیك ؾیٓ َ٘ٛ          

زٞٙس وٝ  وٙٙس ثّىٝ ثب یىسیٍط رٕٕ قسٜ ٚ رطیبٖ لبثُ تٛرٟی اظ ؾیٓ َ٘ٛ ٖجٛض ٔی ذٙخی ٕ٘ی

     .ثطز تّفبت ؾیٓ َ٘ٛ ضا ثكست ثبلا ٔی

-                     .                                                                  

  .                                                           تلفات غیر فٌی -2-3

قٛز وٝ  ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ لجلاً اقبضٜ قس ، تّفبت غیط فٙی ثٝ لؿٕتی اظ تّفبت ا٘طغی اتلاق ٔی        

. ٌیط٘س ٚ ثیكتط رٙجٝ ذُبٞبی ٔحبؾجبتی ٚ ا٘ساظٜ ٌیطی زاض٘س  زض زؾتٝ تّفبت فٙی ربی ٕ٘ی

 زض ایٗ لؿٕت، ا٘ٛأ تّفبت غیط فٙی زض یه ؾیؿتٓ لسضت ٔطٚض ٌكتٝ ٚ ٞطیه اظ آٟ٘ب ٔرتهطاً

 .                                                         .تٛيیح زازٜ ذٛاٞس قس
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  استفادُ غیر هجاز از برق -2-3-1

ٞبی غیط ٔزبظ یب انُلاحبً ثطق زظزی ٚرٛز زاضز وٝ زض ظیط  ٔٛاضز ٔتٗسزی اظ اؾتفبزٜ     

 : قٛز  ثٝ آٟ٘ب اقبضٜ ٔی

ثطذی ٔٛالٕ ٔكتطویٗ ثهٛضت غیط ٔزبظ :  وٙتٛضٞبزؾتىبضی زض ِٛاظْ ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ  - -

زٞٙس  وٙتٛضٞبی ذٛز ضا ثبظ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثب زؾتىبضی آٖ ، اٖساز لطائت قسٜ ضا ثٝ ٘فٕ ذٛز تغییط ٔی

 .وٙٙس ٚ یب ایٙىٝ ثب ثٝ ٞٓ ظزٖ تٙٓیٓ آٖ اٖساز لطائت قسٜ تٛؾٍ وٙتٛض ضا زچبض ذُب ٔی

ارتٙبة اظ آٌبٜ ؾبظی ثٝ ٔٛلٕ  ٔٗیٛة ٕ٘ٛزٖ وٙتٛضٞب ٚ:  ٔٗیٛة ٕ٘ٛزٖ وٙتٛضٞب -

 .ٌطزز ٔؿئِٛیٗ ثبٖج حجت ٘كسٖ ٔمبزیط ٔهطفی َی حسالُ یه زٚضٜ ٔهطف ٔی

ذبضد ٕ٘ٛزٖ وٙتٛض اظ ٔساض ثهٛضت وبُٔ یب رعئی، ؾٟٓ :  ذبضد وطزٖ وٙتٛضٞب اظ ٔساض -

 .ٕ٘بیس  ظیبزی اظ ا٘طغی ٔهطف قسٜ ضا اظ پطٚؾٝ ا٘ساظٜ ٌیطی ذبضد ٔی

ایٗ ٔٛضز وٝ ثطذلاف ؾبیط ٔٛاضز لجُ ، : ٞبی ثطق  یطی ٔؿتمیٓ اظ قجىٝا٘كٗبة ٌ           

ٌطزز وٝ ثسٖٚ زاقتٗ حك ٕٔٗٛلاً رّٜٛ ای وبٔلا آقىبض زاضز ، ٔكتُٕ ثط ٔهطف وٙٙسٌب٘ی ٔی

أتیبظ ٚ ٔزٛظ لب٘ٛ٘ی ٚ ٘هت وٙتٛض اظ َطف قطوت ثطق ، ثُٛض ذٛز ؾطا٘ٝ اظ َطیك اتهبلات 

 .                                    .ٕ٘بیٙس اؾتفبزٜ ٔی ؾُحی ، اظ ذٌُٛ ٞٛایی ا٘طغی

 

   فقذاى سیستن اًذازُ گیری -2-3-2

زض یه ؾیؿتٓ لسضت ثًٗبً ثبضٞبیی ٚرٛز زاض٘س وٝ ثسِیُ غیط التهبزی ثٛزٖ ٚ یب وٓ 

ثسیٟی اؾت وٝ ا٘طغی ٔهطفی ایٗ ثبضٞب اٌطچٝ . ثبقٙس تٛرٟی فبلس ؾیؿتٓ ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی

ا٘تمبَ یبفتٝ اؾت، غیط لبثُ ا٘ساظٜ ٌیطی ذٛاٞس ثٛز ثٙبثطایٗ زض ظٔطٜ تّفبت غیط فٙی تِٛیس ٚ 

 :ثطذی اظ ایٍٙٛ٘ٝ تّفبت ثٝ قطح ظیط٘س . ٌیطز ربی ٔی

تٛا٘س ثبٖج  ٖسْ لطائت نحیح وٙتٛضٞب تٛؾٍ ٔبٔٛضیٗ ٔی: ٖسْ لطائت نحیح وٙتٛضٞب  -
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ٔمساض ا٘طغی ٔهطفی ثٝ ٔیعاٖ وٕتط زض ٚالٕ حجت . ثی احط قسٖ ؾیؿتٓ تٗطفٝ چٙس ٘طذی ٌطزز

پط ٔهطف ثٝ وٓ ٔهطف  تٛا٘س ٘طخ تٗطفٝ ٔكتطن ضا اظ ضزیف ٔكتطویٗ اظ ٔمساض ٚالٗی ٔی

 .ٔٙتمُ ٕ٘بیس

 زض ثطذی ٔٛاضز ضٚقٙبیی ٔٗبثط فبلس ؾیؿتٓ ا٘ساظٜ ٌیطی اؾت              :  ضٚقٙبیی ٔٗبثط -

لیٕت ثرف وكبٚضظی ٔٙزط ثٝ ٖسْ تٛرٝ وبفی ثًٗب ًتٗطفٝ اضظاٖ : ٔهبضف وكبٚضظی            

 .                              .زض ٘هت وٙتٛض ثطای ایٍٙٛ٘ٝ ثبضٞب ٌطزیسٜ اؾت

ٕٔىٗ اؾت ٔٛؾؿبت ٚ ازاضت زِٚتی ٚ یب :  ٔهبضف ٔٛؾؿبت زِٚتی ٚ ٔٙبظَ ٔؿىٛ٘ی            

. ی اِىتطیىی ٚضٚضزی ثبقٙس ٞبیی ٚرٛز زاقتٝ ثبقٙس وٝ فبلس ؾیؿتٓ ا٘ساظٜ ٌیطی ا٘طغ پبزٌبٖ

                                              .                    .ٕٞچٙیٗ ثبیس ٔٙبظَ ٔؿىٛ٘ی ؾبظٔب٘ی ٚاثؿتٝ ثٝ آٟ٘ب ضا ٘یع ثٝ ایٗ ٌطٜٚ افعٚز

. 

 تلفات تجاری  -2-4 

اظ ٔٛاضز  زض ٚالٕ نطفٙٓط. ایٗ تّفبت ثهٛضت غیط ٔؿتمیٓ ثٝ ٔهطف ا٘طغی ٚاثؿتٝ ا٘س 

ثطق زظزی ٚ ٔٛاضز ا٘ساظٜ ٌیطی ٘كسٜ ، زؾتٝ ای زیٍط اظ تّفبت غیط فٙی ٚرٛز زاض٘س وٝ ٔطتجٍ 

ثبقٙس ٚ انٛلا يطضٞبی التهبزی  ثب ٘بوبضآٔس ثٛزٖ ؾیؿتٓ ٔحبؾجبت ٚ ؾبیط ٔكىلات رٙجی ٔی

 :طیٗ ٔٛاضز ایٗ زؾتٝ ثٝ قطح ظیط٘سٖٕسٜ ت. ٌطز٘س  ضا قبُٔ ٔی

ٖسْ پطزاذت ثٝ ٔٛلٕ لجٛو اظ َطف ٔكتطویٗ ٔٙزط ثٝ تبذیط  :لجٛو پطزاذت ٘كسٜ  

 . .                               زض ثبظٌكت ؾطٔبیٝ ٚ زض٘تیزٝ ثبٖج يطض قطوت ثطق ذٛاٞس قس

ٔحبؾجبت ٚ یب ؾبیط اقتجبٞبت وٝ ٔٙزط ثٝ نسٚض لجٛو ٘بزضؾت : نسٚض لجٛو ٘بزضؾت         

ٝ زضؾبیط ٔطاحُ ا٘ساظٜ ٌیطی ضا ثی حٕط ٕ٘بیس ٚ ثركی اظ تٛا٘س زلت نٛضت ٌطفت ٌطزز ، ٔی ٔی

                                                    .                             .ٞسض زٞس ثبظٌكت زضآٔس ٘بقی اظ فطٚـ ا٘طغی ضا

ٞبی فّٗی وٝ تٛؾٍ ٘یطٚی  لطائت ٘بٕٞعٔبٖ وٙتٛضٞب ثب ضٚـ: لطائت ٘بٕٞعٔبٖ وٙتٛضٞب  

ٌیطز ، نطفٙٓط اظ ایٙىٝ ٔكىلاتی ضا  ا٘ؿب٘ی ٚ ثب ٔطارٗٝ حًٛضی زض ٔحُ نٛضت ٔی

وٙس ٔٛرت تجٗیى زض ٔحبؾجٝ ثٟبی  زضذهٛل ٔؿبئُ ثط٘بٔٝ ضیعی ٚ تٛؾٗٝ قجىٝ ایزبز ٔی
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                                                       .                                  .قطوت ثطق ذٛاٞس قس ا٘طغی ٔكتطویٗ ٚ احیب٘بً يطض

زض ثؿیبضی اظ ثبضٞبی :  ٖسْ ٘ٓبضت ثط زیٕب٘س ذطیساضی قسٜ تٛؾٍ ٔهطف وٙٙسٜ

ط ایٗ نٙٗتی ٕٔىٗ اؾت تٛاٖ ٔهطفی، ثبلاتط اظ ؾمف زیٕب٘س ٔٛضز تٛافك ثبقس ٚ ٖسْ ٘ٓبضت ث

تٛا٘س ٔٙزط ثٝ ايبفٝ ثبضقسٖ قجىٝ اظ َطف ٔكتطویٗ ٚ زض ٘تیزٝ ، ظیبٖ قطوت ثطق  ٔؿبِٝ ٔی

                              .        ٌطزز

ٖسْ تٛا٘بیی ؾیؿتٓ زض ٞط ٔطحّٝ اظ تِٛیس ، ا٘تمبَ یب تٛظیٕ زض : ا٘طغی تٛظیٕ ٘كسٜ         

تحٛیُ ا٘طغی ثٝ یىسیٍط ثٝ ٘حٛی وٝ ٘تٛا٘ٙس آٖ ضا ُٔبثك لطاضزاز زض اذتیبض ٔكتطن لطاض زٞٙس 

ٞبی نطف قسٜ زض ضاؾتبی احساث ٘یطٌٚبٜ ٚ قجىٝ  ؾطٔبیٝ ٖٕلا ثٝ ایٗ ٔٗٙی اؾت وٝ تٕبٔی

ثبض ، ثسِیُ فطٚـ ٘طفتٗ ا٘طغی ، ثلا اؾتفبزٜ ٔب٘سٜ اؾت وٝ ایٗ َجیٗتب ٖ٘ٛی ظیبٖ رٟت تبٔیٗ 

 .                              .        قٛز التهبزی ٔحؿٛة ٔی

ذبضد اظ اؾتب٘ساضز ثٛزٖ ویفیت ثطق : ذؿبضات ٘بقی اظ لُٕ ثبض یب ٔكىلات ویفیت تٛاٖ        

تٛا٘س ثٝ تزٟیعات ٚ  ٖ ٕٞبٍٞٙی ٚ ضيبیت ٔكتطویٗ ٔیٛیّی ثٝ ٔكتطن ٚ یب لُٕ ثبض ثسٚحت

ٞب ثٝ ٖٟسٜ قطوت ثطق ذٛاٞس  ٔحهٛلات آٟ٘ب نسٔبتی ٚاضز ٕ٘بیس وٝ َجیٗتبً پطزاذت ایٗ ظیبٖ

 .ثٛز 

 هحاسبِ تلفات  -2-5

 زض حمیمی تٛاٖ اتلاف ٔمساض ذٛز، ثٟیٙٝ ّٖٕىطز اضظیبثی ثطای ٕٔٗٛلاً ثطق ٞبیقطوت

 یه ٔٛيٛٔ پٛقف تحت ٘بحیٝ ظیبز ٚؾٗت ٚ ثبض ضقس. زٞٙسلطاض ٔی ثطضؾی ٔٛضز ضا لسضت ؾیؿتٓ

 اَلاٖبت اظ ظیبزی حزٓ ثب ظیطا ، ثٛزٜ ٚ غیطّٖٕی زقٛاض ثؿیبض تّفبت آ٘بِیع أب. اؾت تٛرٝ لبثُ

ثُٛض ٔخبَ حزٓ اَلاٖبت لاظْ ثطای ثسؾت آٚضزٖ تّفبت قجىٝ تٛظیٕ ثطق ثطای یه . اؾتضٚثطٚ 

تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب  ٚ حب٘ٛیٝ اِٚیٝ، ٞبزیٟبی. فیسض تٛظیٕ ثؿیبض ثبلا ذٛاٞس ثٛزولاٖ قٟط ثب نسٞب 

 ثبض تٛاظٖ ٖسْ زیٍط ؾٕت زض قٛ٘س، ٚٔی قبُٔ ؾیؿتٓ یه زض ضا تٛاٖ تّفبت ؾٟٓ ثیكتطیٗ

 ؾبِٟبی اظ اٚایُ .اؾت ُٔطح ؾیؿتٓ تّفبت قجىٝ زض ایِحٓٝ ٚ تغییطات فبظ ِٚتبغ ٞبزیٟب، ثطضٚی
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 تّفبت وبٞف ثٝ تٛرٝ ضؾب٘ی، ثطق ٞبیزض قجىٝ ثطزاضیثٟطٜ اِٚیٝ ٔطاحُ زض یٗٙیٔیلازی   1900

 ٘طخ وٝ ظٔب٘ی اظ ذهٛل اذیط ٚ ثٝ ٞبیزٞٝ زض أب اؾت ثٛزٜ ثطلطؾب٘ی وبض ٔٛؾؿبت زؾتٛض زض

 ثب ٌطزیس، ٕٞچٙیٗ ُٔطح ٞب٘یطٌٚبٜ زض تِٛیس ٞعیٙٝ ٖٕسٜ ٞبیاظ ثرف یىی ٖٙٛاٖ ثٝ ؾٛذت

 رٟت ٔرتّفی ٞبیضٚـ ٚ ٌؿتطزٜ ُٔبِٗبت نٙٗت ثطق زض آٖ ٚیػٜ إٞیت ٚ ثطق ثبظاض پیسایف

 اٞساف اظ یىی تّفبت ِعْٚ وبٞف ٌطزز، ٔی اضائٝ ٚ تسٚیٗ اِىتطیىی ا٘طغی تّفبت ٚ وبٞف قٙبذت

 ٚ ا٘تمبَ ٞبیقجىٝ ٚ تِٛیس زض تّفبت التهبزی وبٞف ٚ فٙی اؾت تجٗبت ٌطزیسٜ ٔٙٓٛض ٘یطٚ ٚظاضت

 رّت ٔٛيٛٔ إٞیت تجٗبت ثٝ ثیكتط ضا ٔؿئِٛیٗ ثبیس وٝ اؾت ایٌؿتطزٜ ٚ ٟٔٓٔجحج  ٘یع تٛظیٕ

ا٘طغی  تّفبت وبٞف ثٟیٙٝ ثطزاضیثٟطٜ زض ٞبثحج اظ ٟٕٔتطیٗ یىی قس ٌفتٝ وٝ ٕٞبُ٘ٛضی .وطز

 ا٘ساظٜ ٌبْ اِٚیٗ ٖٙٛاٖ ثٝ آٖ ثبیس وبٞف ٚ تّفبت قٙبذت ضاؾتبی زض ٌفت تٛأٖی حبَ. ثبقسٔی

قٛز ٚ ٞبی ٔحبؾجبتی تّفبت ٔٗطفی ٔیزض ازأٝ ایٗ ثرف ضٚـ. ثبقسقسٜ  ٔكرم تّفبت ٚالٗی

 .ٌیطزؾپؽ ضٚـ ترٕیٙی تّفبت ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی

 

 [22] تلفات هحاسبِ کلاسیك ّایرٍش -2-5-1

 ٚضٚزی ٔجبزی وّیٝ زض وٝ ثبقس زاقتٝ وبضثطز تٛا٘س ٔی ٔٛلٗی ضٚـ ایٗ: ٌیطی ا٘ساظٜ ضٚـ

 ارطا لبثُ قیٜٛ ایٗ ٔٛلٗی زیٍط ثٗجبضت ثبقس قسٜ ٘هت ٌیطیا٘ساظٜ ِٛاظْ ذطٚری ٚ فیسضٞبی

 َطیك ایٗ اظ ،چٖٛ ثبقس زضزؾت ُٔبِٗٝ ٔٛضز زٚضٜ زض ذطٚری ٚ ٚضٚزی ا٘طغی وٝ ٔزٕٛٔ اؾت

   ُٔطح ٔٛاضزی چٙیٗ زض وٝ ٟٕٔی ٘ىبت اظ یىیٚ  ٕ٘ٛز تٗییٗ ضا ا٘طغی ٔیعاٖ تّفبت تٛأٖی

 چٍٛ٘ٝ یب ٚ قس ُٕٔئٗ ٌیطی ا٘ساظٜ ِٛاظْ ّٖٕىطز نحت اظ تٛاٖ ٔیچٍٛ٘ٝ  وٝ ایٙؿت ثبقسٔی

 . زاضز تُبثك ٚالٗیت ثب قسٜ ا٘ساظٜ ٌیطی تّفبت وٝ ثٛز ُٕٔئٗ تٛاٖ ٔی

 ثىٕه آٖ ٔمساض اؾت لاظْ ٔحبؾجبتی َطیك اظ ا٘طغی تّفبت تٗییٗ ثطای: ٔحبؾجبتی  ضٚـ

 ٔی ٘كبٖ ذبل قطایٍ زض ضا تٛاٖ تّفبت ٔبوعیٕٓ ضٚـ ایٗ زض ثبض پرف قٛز ٔحبؾجٝ پرف ثبض

 ثی ٚ ثبضزاضی ٚتّفبت ذٌُٛ زض غَٚ تّفبت قبُٔ تٟٙب قسٜ ٔحبؾجٝ تّفبت چٙیٗ حبِتی زض زٞس
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 تّفبت ٌیطیا٘ساظٜ ٚ ٚ اضظیبثی ٔحبؾجٝ ٞبیضٚـ انّی ٔحٛضٞبی. ثبقس تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب ٔی ثبضی

ٜا٘ساظ ٞبیضٚـ: ثبقٙس  ٔی شیُ قطح ثٝ اؾت قسٜ ٔطٚض ٔتٗسز زض ٔمبلات تحمیك ایٗ زض وٝ

 ٚ ذسٔبت ٔكتطویٗ ؾیؿتٓ اَلاٖبت ٚ وٙتٛض لطائت ٚ ٘هت پبیٝ ثط وٝ تّفبت ٔؿتمیٓ ٌیطی

 .ٔی ثبقس AMRؾیؿتٓ   اذیطا ٚ فطٚـ

 تّفبت یب ثبض يطیت ٚ تّفبت ٔبثیٗ اضتجبٌ اظ وٝ تزطثی ضٚاثٍ ثط ٔجتٙی تّفبت ٔحبؾجٝ ضٚـ

 . آیسٔی ثبض حبنُ ٚ

 اَلاٖبت رعئیبت ٔسِؿبظی ٚ ثبض پرف ثط٘بٔٝ اظ اؾتفبزٜ ثب ٔحبؾجبتی ٞبیضٚـ ثىبضٌیطی -

 افعاض ٘طْ زض ثبض ٚ ٔسَ قجىٝ

 .تٛظیٕ ٞبیقجىٝ زض تّفبت ٔحبؾجٝ ثطای ثبض پرف ٚ آٔبضی ٞبیضٚـ اظ تطویجی -

تطا٘ؿفٛضٔبتٛضٞب،  ٔب٘ٙس تٛظیٕ ٞبیؾیؿتٓ ٔتفبٚت ارعا زض ا٘طغی ٚ تٛاٖ تّفبت ٔحبؾجٝ -

 .ثبض زضنس ٔحبؾجبت ضٚـ اؾبؼ ثط حب٘ٛیٝ، ٚ اِٚیٝفیسضٞبی 

 ضٌطؾیٖٛ ضٚـ ٚ ٔكتطویٗ ثبض اٍِٛی اظ قسٜ ظزٜ ترٕیٗ ثبض اَلاٖبت ثب تّفبت ٔحبؾجٝ -

فبلس  وٝ ٞبییقجىٝ زض تّفبت ترٕیٗ ثٕٙٓٛض (top/down,bottom/up)ضٞیبفت  ثىبضٌیطی -

 ٚ قسٜ اؾترطاد فیسضٞب ٔكرهبت ضٚـ ایٗ زض وٝ ثبقٙس ٔی ٔسِؿبظی ثٕٙٓٛض زلیك اَلاٖبت

 فیسض ٞط ثطای تّفبت تٛاثٕ ازأٝ زض ٚ قٛ٘سیٔ ثٙسی زؾتٝ ٔٛرٛز ٞبیقجبٞت ثط اؾبؼ فیسضٞب

 .قٛزٔی ٔحبؾجٝ آٖ اظ ٖجٛضی ثبض اؾبؼ ثط فیسض ٞط تّفبت ٚ آیسٔی ثسؾت ٕ٘بیٙسٜ

 وٝ ثبض پرف اظ ذبنی اٍِٛضیتٓ ثىبضٌیطی :ا٘طغی  ٔزٕٛٔ ضٚـ اؾبؼ ثط تّفبت ٔحبؾجٝ -

 .زٞس ٔی اضائٝ ضا ٔٙبؾجی زلت ٚ ثؿیبض ثبلا ؾطٖت
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تطیٗ ٚ زض ٖیٗ ٞبی لجُ ٔحبؾجٝ تّفبت یىی اظ ؾرتثب تٛرٝ ثٝ ُٔبِت ثیبٖ قسٜ زض ثرف

تطیٗ زلایُ آٖ ثبلا ثٛزٖ حزٓ ٞب زض ٔجحج تّفبت اؾت ٚ یىی اظ انّیتطیٗ ثرفحبَ پیچیسٜ


