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ٔبٖ ثوٚیي ٚ ثٝ عَیك ػّٓ ٚ ىا٘٘ ٍٕٕٞٙٛ٘بٖ ٙي ٚ ثٝ ٕٞٙٚیٙی بٍ یىشب ٍا وٝ ٖٞشیىٌدٍَٚ وَاٖٕذبٓ ثی

 ٍَٞٚاٖ ػّٓ ٚ ىا٘٘ ٔفشؤَبٖ ٕ٘ٛى ٚ هٛٙٝ ؿیٙی اُ ػّٓ ٚ ٔؼَفز ٍا ٍُٚیٕبٖ ٕبهز.

ثٖی ٙبیٖشٝ إز اُ إشبى ٍإٞٙبی ثٌٍِٛاٍْ َٕوبٍ هب٘ٓ ىوشَ اٝغَی وٝ ثب وَأشی ؿٖٛ هٍٛٙیي، 

ٞبی وبٍٕبُ ٚ ٕبُ٘يٜ ثبٍٍٚ ٍا ٍٚٙٙی ثوٚیي٘ي ٚ ٌّٚٗ َٕای ػّٓ ٚ ىا٘٘ ٍا ثب ٍإٞٙبیی َُٕٔیٗ ىَ

 ٕبهشٙي سميیَ ٚ سٚىَ ٕ٘بیٓ ٚ اُ هياٚ٘ي ثٍِي ٕلأشی ٚ ٔٛفمیز ٍُٚ افِٖٚ ایٚبٖ ٍا هٛإشبٍْ.

بیٚبٖ وٕبَ ٞثٝ هبعَ ٖٔبػيركٕیي ٌّـٛثیبٖ ىوشَ ٚ ػٙبة آلبی ي ٔٚبٍٚ َٕوبٍ هب٘ٓ ىوشَ ثٟبٍفَ اُ إبسی

 سٚىَ ٍا ىاٍْ.

ٔلشَْ ػٙبة آلبی ىوشَ سبػجو٘ ٚ ػٙبة آلبی ىوشَ ػّی ْ٘اى وٝ ُكٕز ٔغبِؼٝ دبیبٖ ٘بٔٝ  اُ إبسیي

 ٚكضٍٛ ىٍ ػّٖٝ ىفبع ٍا سمجُ ٕ٘ٛى٘ي سٚىَ ٔی ٕ٘بیٓ.

وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘بیٙيٜ سلٞیلار سىٕیّی ىٍ ػّٖٝ ىفبع كضٍٛ  َٝافیاُ إشبى ٌَأی ػٙبة آلبی ىوشَ 

 شٙي سٚىَ ٔی ٕ٘بیٓ.ىاٙ

وٝ ایٙؼب٘ت  ІІІٞبی سلمیمبسی ٙیٕی ثٝ ٚیْٜ آُٔبیٍٚبٜ سلمیمبسی آِی اُ سٕبٔی ىٕٚشبٖ هٛثٓ ىٍ آُٔبیٍٚبٜ

 ٍا یبٍی ٕ٘ٛى٘ي ٕٝیٕب٘ٝ سٚىَ ٔی ٕ٘بیٓ.

ٕ٘ٛى٘ي سب ثب  فَاٞٓ ىُِٖٛ ٚ َٟٔثب٘ٓ وٝ آٍأ٘ ٍٚكی ٚ إٓبی٘ فىَیاُ هب٘ٛاىٜ ػِیِْ ثٝ ٚیْٜ ديٍ ٚ ٔبىٍ 

ىٍٕی ٍا ثٝ ٘لٛ اكٖٗ ثٝ اسٕبْ  ٘بٔٝ٘یِ دبیبٖ ٞبی ٕٞٝ ػب٘جٝ ىٍ ٔلیغی ٔغّٛة َٔاست سلٞیّی ٚیزكٕب

 .ٕ٘بیٓٔی  ثَٕب٘ٓ ٕذبٍِٕاٍی

 ٕیي اكٕي هجبُی كجیجی

1391 َٟٙیٍٛ  
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 چکیذُ

فٖفیٗ، ایِٕٚیب٘یي، دیَیيیٗ ٚ فٙیُٞب ٘ظیَسَیىٕٚزػِئی ثَهی ٖٞشٝ٘بٔٝ ٚاوٙ٘ ٕٝىٍ ایٗ دبیبٖ

 ٞب ثٍَٕی ٙيٜ إز. ٞبِٛوشٖٛ-αٞبی إشیّٙی ىٍ ٔؼبٍٚر ٞب ثب إشَشمبر آٖ ٚ ایِٚویِٙٛیٗٔٚ

-ٞب ثٝ إشَٞبیىٕٚزىٚلغجی كبُٝ اُ افِای٘ اِٚیٝ ایٗ ٖٞشٝیٖٛٞبی كيٚإظٞب ىٍ ایٗ ٚاوٙ٘

سَویجبر  بٞىٕٚزٙٛى. ثب سٛػٝ ثٝ ٕبهشبٍ ٖٞشٝثٝ ىاْ ا٘ياهشٝ ٔی ٞبٞبِٛوشٖٛ-αإشیّٙی ثٝ ٕٚیّٝ 

ىٍ  ثب ثبُىٜ هٛة سب ػبِی ٞباوٖبُیٗ-]3،1[ٞب ٚ ایٕیٙٛلاوشٖٛ-γٞب، لاوشٖٛ-γ ٘ظیَٞشَٕٚیىُ ٔشٙٛػی 

 ٘یِ ٚ NMR، IR، Mass ٕٙؼیعیفٕبهشبٍ فَاٍٚىٜ ٚاوٙ٘ ثب إشفبىٜ اُ  ثيٕز آٔيٜ إز. َٙایظ ٔلایٓ

   ٞب سؼییٗ ٙيٜ إز.آ٘بِیِ وٕی آٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

-]3،1[ایٕیٙٛلاوشٖٛ ٚ -γلاوشٖٛ، -γ دیَیيیٗ، ایِٚویِٙٛیٗ، ثٛسیُ ایِٕٚیب٘یي، -فٖفیٗ، سََٙیفٙیَُیس  ّبی کلیذی:ٍاشُ
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 ........................................................................................................................................فٖفیٗفٙیُٔؼبٍٚر سَی

 

45 

α,βٕٙشِ  -1-6-1-2      
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 .....................................................................................................................(k276وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-ٞیيٍٚفٍٛاٖ

 

93 

-ىی-5،2-فٙیُ-2-وَّٚٔشیُ()ىی-2-ایٕیٙٛ(ثٛسیُ-)سََٙی-5اسیُ ىی هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی -2-3-13  

 .................................................................(......................................................l276وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-ٞیيٍٚفٍٛاٖ

 

94 

-ىی-5،2-فٙیُ-2-ایٕیٙٛ(ثٛسیُ-)سََٙی-5-)ثَٔٛٔشیُ(-2ٔشیُ ىی هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی -2-3-14  

 ............................................................(........................................................m276وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-ٞیيٍٚفٍٛاٖ

 

95 

-ىی-5،2-فٙیُ-2-ایٕیٙٛ(ثٛسیُ-)سََٙی-5-)ثَٔٛٔشیُ(-2اسیُ ىی هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی -2-3-15  

 ..................................................................................(.............................................................n276وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-ٞیيٍٚفٍٛاٖ

 

96 



  ى

 

-٘یشَٚفٙیُ(-4)-2-ایٕیٙٛ(ثٛسیُ-)سََٙی-5-)ثَٔٛٔشیُ(-2ٔشیُ ىی هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی -2-3-16  

 .....................................................................(..............................o276وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-ٞیيٍٚفٍٛاٖىی-5،2

 

97 

-5،2-٘یشَٚفٙیُ(-4)-2-ایٕیٙٛ(ثٛسیُ-)سََٙی-5-)ثَٔٛٔشیُ(-2اسیُ ىی هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی -2-3-17  

 ....................................................................(...........................................p276وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-ٞیيٍٚفٍٛاٖىی

 

98 

-5،2-وَّٚفٙیُ(-4)-2-ایٕیٙٛ(ثٛسیُ-)سََٙی-5-)ثَٔٛٔشیُ(-2ٔشیُ هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-3-18  

 ............................................................................................................................(q276وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-ٞیيٍٚفٍٛاٖىی

 

99 

-5،2-وَّٚفٙیُ(-4)-2-ایٕیٙٛ(ثٛسیُ-)سََٙی-5-)ثَٔٛٔشیُ(-2 اسیُهٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-3-19  

 ..............................................................................................................................(r276وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-ٞیيٍٚفٍٛاٖىی

 

100 

-(فّٛئٍٛٚٔشیُسَی)-2-ایٕیٙٛ(ثٛسیُ-)سََٙی-5-)ثَٔٛٔشیُ(-2ٔشیُ هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-3-20  

 .......................................................................................(...............s276وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-ٞیيٍٚفٍٛاٖىی-5،2

 

101 

-(فّٛئٍٛٚٔشیُسَی)-2-ایٕیٙٛ(ثٛسیُ-)سََٙی-5-)ثَٔٛٔشیُ(-2 اسیُهٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-3-21  

 .....................................................................................................(t276وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-ٞیيٍٚفٍٛاٖىی-5،2

 

102 

-ىی-2،5-ایٕیٙٛ(ثٛسیُ-)سََٙی-5-ثیٔ )ثَٔٛٔشیُ(-2،2ٔشیُ ىی هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی -2-3-22  

 .........................................................................(........................................u276وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-ٞیيٍٚفٍٛاٖ

 

103 

-ىی-2،5-ایٕیٙٛ(ثٛسیُ-)سََٙی-5-ثیٔ )ثَٔٛٔشیُ(-2،2اسیُ ىی هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی -2-3-23   

 ....................................................................(...............................................v276وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-ٞیيٍٚفٍٛاٖ

 

104 

ىاٍ ىٍ ٚاوٙ٘ ٕٝ ػِیی یه ٞبی ٞبِّٖٛاوٖبُیٗ ]b]-2،1[ ]3،1ٌَِٔیٗ دیَیيٚ ٌِیٗ ٚ ىیبٕشَیٕٛٙشِ ػٟز -2-4

 ...............ٚشمبر دیَیيیٗ ...ٞب ىٍ ٔؼبٍٚر ٔٞبِٛوشٖٛ-αوَثٛوٖیلار ٚ ىیإشیّٗٔشیُای ثب إشفبىٜ اُ ىیَٔكّٝ

 

105 

-ىیإشیّٗٔشیُىاٍ ثب إشفبىٜ اُ ىیٞبی ٞبِّٖٛاوٖبُیٗ ]b]-2،1[ ]3،1ٍٚٗ وبٍ ػٕٛٔی ٕٙشِ دیَیيٚ  -2-4-1    

-ثٝ ػٙٛاٖ ٖٞشٝ ٔٚشمبر دیَیيیٗ ىاٍای إشولاف ىٍ ٔٛلؼیز ٕٝىٍ ٔؼبٍٚر  ٞبٞبِٛوشٖٛ-αوَثٛوٖیلار ٚ 

 ...............................................................................................................................................................................ىٕٚز.............

 

 

106 

 ]b]-2،1[ ]3،1-َیيٚدی-H2 ،aH9-ٔشیُ-2-)وَّٚٔشیُ(-2ٔشیُ ىی هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی -2-4-2  

 ........................................(.......................................................................................a279وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-اوٖبُیٗ

 

106 

    



 ً 

 

 ]b]-2،1[ ]3،1-دیَیيٚ-H2 ،aH9-ٔشیُ-2-وَّٚاسیُ(-1)-2ٔشیُ ىی هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی -2-4-3

 ........................................(......................................................................................b279وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-اوٖبُیٗ

 

107 

 ]b]-2،1[ ]3،1-دیَیيٚ-H2 ،aH9-ٔشیُ-2-وَّٚٔشیُ()ىی-2ٔشیُ ىی هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی -2-4-4  

 ...................................(...........................................................................................c279وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-اوٖبُیٗ

 

108 

 ]b]-2،1[ ]3،1-دیَیيٚ-H2 ،aH9-وَّٚٔشیُ(ثیٔ )-2،2ٔشیُ ىی هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی -2-4-5  

 .............................(..................................................................................................d279وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-اوٖبُیٗ

 

110 

 ]b]-2،1[ ]3،1دیَیيٚ -H2 ،aH9-ٙیُف-2-وَّٚٔشیُ()-2ٔشیُ ىی هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی -2-4-6  

 ....................................(..........................................................................................e279وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-اوٖبُیٗ

 

111 

 ]b]-2،1[ ]3،1دیَیيٚ -H2 ،aH9-فٙیُ-2-وَّٚٔشیُ()ىی-2ٔشیُ ىی هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی -2-4-7  

 .......................................(........................................................................................f279وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-اوٖبُیٗ

 

112 

 ]b]-2،1[ ]3،1دیَیيٚ -H2 ،aH9-ٔشیُىی-9،2-یُ(وَّٚٔش)-2ٔشیُ ىی هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی -2-4-8  

 ...................................(............................................................................................g279وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-اوٖبُیٗ

 

113 

 ]b]-2،1دیَیيٚ -H2 ،aH9-ٔشیُىی-9،2-وَّٚاسیُ(-1)-2ٔشیُ ىی هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی -2-4-9  

 ................................(..................................................................................h279وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-اوٖبُیٗ ]3،1[

 

115 

 ]b]-2،1دیَیيٚ -H2 ،aH9-ٔشیُىی-9،2-وَّٚٔشیُ()ىی-2ٔشیُ هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-4-10  

 .....................................(..............................................................................i279وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-اوٖبُیٗ ]3،1[

 

116 

 ]b]-2،1-دیَیيٚ-H2 ،aH9-ٔشیُ-9-وَّٚٔشیُ(ثیٔ )-2،2ٔشیُ هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-4-11    

 ....................................(...............................................................................j279وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-اوٖبُیٗ] 3،1[

 

117 

 ]b]-2،1دیَیيٚ -H2 ،aH9-فٙیُ-2-ٔشیُ-9-ٔشیُ(وَّٚ)-2ٔشیُ هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-4-12

 .................................(.................................................................................k279وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-اوٖبُیٗ ]3،1[

 

118 

 ]b]-2،1دیَیيٚ -H2 ،aH9-فٙیُ-2-ٔشیُ-9-شیُ(وَّٚٔ)ىی-2ٔشیُ هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-4-13

 ....................................(..........................................................................l279وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-اوٖبُیٗ ]3،1[

 

119 

  



 ٍ 

 

 ]b]-2،1دیَیيٚ -H2 ،aH9-ٔشیُ-2-َّٚٔشیُ()و-2-ثَٔٛ-9ٔشیُ ىی هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی -2-4-14  

 ....................................(............................................................................m279وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-اوٖبُیٗ ]3،1[

 

120 

-[bدیَیيٚ -H2 ،aH9-ٔشیُ-2-ٚٔشیُ(وَّ)ىی-2-ثَٔٛ-9ٔشیُ هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-4-15  

 ...............................(........................................................................n279وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-اوٖبُیٗ ]3،1[ ]2،1

 

121 

 ]b]-2،1دیَیيٚ -H2 ،aH9-وَّٚٔشیُ(ثیٔ)-2،2-ثَٔٛ-9ٔشیُ هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-4-16  

 ...............................(..............................................................................o279وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-اوٖبُیٗ ]3،1[

 

122 

 ]b]-2،1دیَیيٚ -H2 ،aH9-فٙیُ-2-وَّٚٔشیُ()-2-ثَٔٛ-9ٔشیُ هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-4-17  

 ...................................(...........................................................................p279وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-اوٖبُیٗ ]3،1[

 

123 

 ]b]-2،1یيٚ دیَ-H2 ،aH9-فٙیُ-2-وَّٚٔشیُ(ىی)-2-ثَٔٛ-9ٔشیُ هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-4-18  

 ....................................(..........................................................................q279وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-اوٖبُیٗ ]3،1[

 

124 

 ]b]-2،1 دیَیيٚ-H2 ،aH9-ٔشیُ-2-وَّٚٔشیُ()-2-وَّٚ-9ٔشیُ هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-4-19     

 ....................................(...........................................................................r279وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-اوٖبُیٗ ]3،1[

 

125 

-[bدیَیيٚ -H2 ،aH9-ٔشیُ-2-وَّٚٔشیُ(ىی)-2-وَّٚ-9ٔشیُ هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-4-20  

 ....................................................................................................(s279وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-اوٖبُیٗ ]3،1[ ]2،1

 

127 

 ]b]-2،1دیَیيٚ -H2 ،aH9-وَّٚٔشیُ(ثیٔ)-2،2-وَّٚ-9ٔشیُ هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-4-21  

 ................(...............................................................................................t279وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-یٗاوٖبُ ]3،1[

 

128 

-[bدیَیيٚ -H2 ،aH9-فٙیُ-2-وَّٚٔشیُ(ىی)-2-وَّٚ-9ٔشیُ هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-4-22  

 ...............(....................................................................................u279وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-اوٖبُیٗ ]3،1[ ]2،1

 

129 

، H2-فٙیُ-2-ثَٔٛٔشیُ()-2ٔشیُ هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-4-23  

aH9- ٚدیَیيb]-2،1[ ]3،1[ ُىی-4،3-یٗاوٖب( وَثٛوٖیلارv279..........................)........................................ 

 

130 

 ]b]-2،1دیَیيٚ -H2 ،aH9-٘یشَٚفٙیُ(-4)-2-ثَٔٛٔشیُ()-2ٔشیُ هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-4-24  

 ........................................................................................(.....................w279وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-اوٖبُیٗ ]3،1[

 

131 

 ]b]-2،1دیَیيٚ -H2 ،aH9-ثَٔٛفٙیُ(-4)-2-ثَٔٛٔشیُ()-2ٔشیُ هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-4-25  

 ..................................................................................(...........................x279وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-اوٖبُیٗ ]3،1[

 

132 



 ُ 

 

ىاٍ ىٍ ٚاوٙ٘ ٕٝ ػِیی یه ایِٚویِٙٛیٗ ٞبِّٖٛ ]2،3-[aاوٖبُیٙٛ  ]3،1[ٌَِٔیٗ ٌِیٗ ٚ ىیبٕشَیٕٛٙشِ ػٟز -2-5

 .ٞب ىٍ ٔؼبٍٚر ایِٚویِٙٛیٗ ...............................ٞبِٛوشٖٛ-αوَثٛوٖیلار ٚ ىیإشیّٗٔشیُای ثب إشفبىٜ اُ ىیَٔكّٝ

 

134 

ای ثب ىاٍ ىٍ ٚاوٙ٘ ٕٝ ػِیی یه َٔكّٝایِٚویِٙٛیٗ ٞبِّٖٛ ]2،3-[aاوٖبُیٙٛ  ]3،1[ٍٚٗ وبٍ ػٕٛٔی ٕٙشِ  -2-5-1  

 ......................................ٞب ىٍ ٔؼبٍٚر ایِٚویِٙٛیٗ.......ٞبِٛوشٖٛ-αوَثٛوٖیلار ٚ ىیإشیّٗٔشیُإشفبىٜ اُ ىی

 

134 

 ]2،3-[aاوٖبُیٙٛ  ]H2 ،bH11-]1،3-ثیٔ)وَّٚٔشیُ(-2،2ٔشیُ هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-5-2  

 .................................(..................................................................................a282وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-ایِٚویِٙٛیٗ

 

135 

-[aاوٖبُیٙٛ ]H2 ،bH11-]3،1-ٔشیُ-2-وَّٚٔشیُ()ىی-2ٔشیُ هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-5-3  

 ..........................(...................................................................................b282وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-ایِٚویِٙٛیٗ ]2،3

 

136 

 ]2،3-[aاوٖبُیٙٛ ]H2 ،bH11-]3،1-فٙیُ-2-وَّٚٔشیُ()ىی-2ٔشیُ هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-5-4  

 ............................(..........................................................................................c282وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-ایِٚویِٙٛیٗ

 

137 

 ]2،3-[aاوٖبُیٙٛ  ]H2 ،bH11-]3،1-ٔشیُ-2-وَّٚٔشیُ()-2ٔشیُ هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-5-5  

 ............................(.........................................................................................d282وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-ایِٚویِٙٛیٗ

 

138 

 ]2،3-[aاوٖبُیٙٛ  ]H2 ،bH11-]3،1-فٙیُ-2-وَّٚٔشیُ()-2ٔشیُ هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-5-6  

 ..................................(.........................................................................................e282وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-ایِٚویِٙٛیٗ

 

139 

 ]2،3-[aاوٖبُیٙٛ  ]H2 ،bH11-]3،1-ٔشیُ-2-وَّٚاسیُ(-1)-2ٔشیُ هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-5-7  

 .....................................(..................................................................................f282وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-ایِٚویِٙٛیٗ

 

141 

 ]2،3-[aاوٖبُیٙٛ  ]H2 ،bH11-]3،1-فٙیُ-2-ثَٔٛٔشیُ()-2ٔشیُ هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-5-8  

 ......................................(................................................................................g282وَثٛوٖیلار )ىی-4،3-ایِٚویِٙٛیٗ

 

142 

اوٖبُیٙٛ  ]H2 ،bH11-]3،1-٘یشَٚفٙیُ(-4)-2-ثَٔٛٔشیُ()-2ٔشیُ هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-5-9  

a]-2،3[ ٗىی-4،3-ایِٚویِٙٛی( وَثٛوٖیلارh282................................................................)..................................... 

 

143 

اوٖبُیٙٛ  ]H2 ،bH11-]3،1-ثَٔٛفٙیُ(-4)-2-ثَٔٛٔشیُ()-2ٔشیُ هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-5-10  

a]-2،3[ ٗىی-4،3-ایِٚویِٙٛی( وَثٛوٖیلارi282.............................................................................).......................... 

 

144 

اوٖبُیٙٛ  ]H2 ،bH11-]3،1-وَّٚفٙیُ(-4)-2-ثَٔٛٔشیُ()-2ٔشیُ هٛاٛ فیِیىی ٚ ٔٚوٞبر عیفی ىی -2-5-11  

a]-2،3[ ٗىی-4،3-ایِٚویِٙٛی( وَثٛوٖیلارj282..................................................................................)................... 
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 صفحِ گیریبحث ٍ ًتیجِ

فٖفیٗ ثٝ فٙیُىٍ ٔؼبٍٚر سَی ٞبِٛوشٖٛ-αوَثٛوٖیلار ٚ ٔٚشمبر ىیإشیّٗآِىیُػِئی ىیثٍَٕی ٚاوٙ٘ ٕٝ -3-1

 ............................................................................................ػٙٛاٖ وبسبِیٌَِ........................................................................................
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α,βثٍَٕی ٔىب٘یٖٓ ٕٙشِ ٔٚشمبر  -3-2
ىاٍ( ثب إشفبىٜ غیَاٙجبع ٞبِّٖٛ-α،βثٛسیَٚلاوشٖٛ -γ) ىاٍثٛسِٙٛیيٞبی ٞبِّٖٛ-∆

فٖفیٗ ثٝ ػٙٛاٖ فٙیُىٍ ٔؼبٍٚر سَی ِٛوشٖٛٞب-αوَثٛوٖیلار ٚ ٔٚشمبر ىیإشیّٗآِىیُاُ ىی

 ............................................................................وبسبِیٌَِ....................................................................................................................
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α,βػِئی ٔٚشمبر ٞبی ٚاوٙ٘ ٕٝٞبی فَاٍٚىٜثٍَٕی عیف -3-2-1  
-آِىیُثب إشفبىٜ اُ ىی ىاٍثٛسِٙٛیيٞبی ٞبِّٖٛ-∆

 فٖفیٗ ثٝ ػٙٛاٖ وبسبِیٌَِ....................فٙیُىٍ ٔؼبٍٚر سَی ٞبِٛوشٖٛ-αوَثٛوٖیلار ٚ ٔٚشمبر ىیإشیّٗ
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-ثٛسیُ-سََٙی ٔؼبٍٚر ىٍ  ٞبِٛوشٖٛ-αوَثٛوٖیلار ٚ ٔٚشمبر یىإشیّٗآِىیُػِئی ىیثٍَٕی ٚاوٙ٘ ٕٝ -3-3

 ............................ىٕٚز.........................................................................................................................ثٝ ػٙٛاٖ ٖٞشٝ ایِٕٚیب٘یي
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-ىیإشیّٗآِىیُىاٍ ثب إشفبىٜ اُ ىیٞبی دَإشولاف ٞبِّٖٛثٛسیَٚایٕیٙٛلاوشٖٛ-γٕٙشِ ی ٔىب٘یٖٓ ثٍَٕ -3-3-1  

 ىٕٚز....................ثٝ ػٙٛاٖ ٖٞشٝ ایِٕٚیب٘یيثٛسیُ-سََٙیىٍ ٔؼبٍٚر  ٞبِٛوشٖٛ-αوَثٛوٖیلار ٚ ٔٚشمبر 
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ثب إشفبىٜ اُ  ىاٍٞبِّٖٛٞبی ثٛسیَٚایٕیٙٛلاوشٖٛ-γشمبر ػِئی ٔٚٞبی ٚاوٙ٘ ٕٝٞبی فَاٍٚىٜثٍَٕی عیف -3-3-2  

ثٝ ػٙٛاٖ  ایِٕٚیب٘یيثٛسیُ-سََٙیىٍ ٔؼبٍٚر  ٞبِٛوشٖٛ-αوَثٛوٖیلار ٚ ٔٚشمبر ىیإشیّٗآِىیُىی

 ...............................................................................ىٕٚز.................................................................................................ٖٞشٝ
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-ىٍ ٔؼبٍٚر دیَیيیٗ یب دیَیيیٗ ٞبِٛوشٖٛ-αوَثٛوٖیلار ٚ ٔٚشمبر ىیإشیّٗٔشیُػِئی ىیثٍَٕی ٚاوٙ٘ ٕٝ -3-4

 .....................................................................................ىٕٚز................ٞبی ىاٍای إشولاف ىٍ ٔٛلؼیز ٕٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٖٞشٝ
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ىاٍ اُ ٞبی ٞبِّٖٛاوٖبُیٗ -]b]-2،1[ ]3،1ٌَِٔیٗ دیَیيٚ ٌِیٗ ٚ ىیبٕشَیٛثٍَٕی ٔىب٘یٖٓ ٕٙشِ ػٟز -3-4-1   

ٞبی ىاٍای إشولاف ىٍ دیَیيیٗ یب دیَیيیٗ ٞب ٚٞبِٛوشٖٛ-αوَثٛوٖیلار، ىیإشیّٗٔشیُٚاوٙ٘ ٕٝ ػِیی ىی

 ........................ىٕٚز.........................................................................................................................ٔٛلؼیز ٕٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٖٞشٝ
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ػِئی ىاٍ ىٍ ٚاوٙ٘ ٕٝٞبی ٞبِّٖٛاوٖبُیٗ-]b]-2،1[ ]3،1ی ٔٚشمبر دیَیيٚ ٞبٞبی فَاٍٚىٜثٍَٕی عیف -3-4-2   

ٞبی ىاٍای ٞب ىٍ ٔؼبٍٚر دیَیيیٗ ٚ دیَیيیٗٞبِٛوشٖٛ-αوَثٛوٖیلار ٚ ىیإشیّٗٔشیُثب إشفبىٜ اُ ىی

 ............................................................ىٕٚز.................................................إشولاف ىٍ ٔٛلؼیز ٕٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٖٞشٝ
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ىٍ ٔؼبٍٚر ایِٚویِٙٛیٗ ثٝ  ٞبِٛوشٖٛ-αوَثٛوٖیلار ٚ ٔٚشمبر ىیإشیّٗٔشیُػِئی ىیثٍَٕی ٚاوٙ٘ ٕٝ  -3-5

 ......................................................................................................................................................................ىٕٚزػٙٛاٖ ٖٞشٝ
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ىاٍ ىٍ ایِٚویِٙٛیٗ ٞبِّٖٛ ]2،3-[aاوٖبُیٙٛ  ]3،1[ٌَِٔیٗ ٌِیٗ ٚ ىیبٕشَیٛثٍَٕی ٔىب٘یٖٓ ٕٙشِ ٙیٕی -3-5-1   

 ٞب ىٍ ٔؼبٍٚر ایِٚویِٙٛیٗ.............................. ِٛوشٖٛٞب-αوَثٛوٖیلار ٚ ىیإشیّٗٔشیُٚاوٙ٘ ٕٝ ػِیی ىی
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ىاٍ ىٍ ٚاوٙ٘ ٕٝ ػِیی ایِٚویِٙٛیٗ ٞبِّٖٛ ]2،3-[aاوٖبُیٙٛ  ]3،1[ٞبی ٔٚشمبر ٞبی فَاٍٚىٜثٍَٕی عیف -3-5-2   

 ر ایِٚویِٙٛیٗ.............ٞب ىٍ ٔؼبٍٚٞبِٛوشٖٛ-αوَثٛوٖیلار ٚ ىیإشیّٗٔشیُای ثب إشفبىٜ اُ ىییه َٔكّٝ
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 175 ....................................................................................................................................................................................٘شیؼٝ ٌیَی -3-6

 ........................................................................................................................................................................................دیٟٚٙبىٞب -3-7
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α,βٞب ٚ شٖٛوإشٛوٖی-αٕٙشِ            1-1ٕٙبی 
 6 ............. اِيٍفیّي -ٞب ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٍفٍٛٔبسٖىیثٛسِٙٛیي-∆
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