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 :تقدیر و تشکر
 

 

سساًیذى ایي سسالِ تِ هٌضلگاُ حاضش هوکي ًثَد هگش تا هساعذت تضسگَاساًی کِ هشا دس علن 

گضاس خَد ساختٌذ. ضایستِ است پیص اص ّوِ اص ٍ تدشتِ خَد ضشیک ًوَدًذ ٍ ّوَاسُ سپاس

دسیغ ایطاى قذسداًی ٍ صثَسی ٍ صحوات تی لیذا فتوحیسشکاس خاًن دکتش ام استاد فشّیختِ

 گام سٌّوَى ضذًذ.تِپایاًطاى هشا گامکٌن کِ تا دقت ًظش ٍ صثش تی

کِ دس  ذ هوهذهرویهجییاسی ٍ ّوذلی خٌاب آقای دکتش تاسپاس ٍ تطکش صویواًِ اص ّو

 .معَل اًدام ایي سسالِ اص افتخاس ضاگشدی ایطاى تْشُ تشد
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 تقدیم به:

ٌذگی ، خویذُ ضذًذ تا هي تِ تالدٍ ٍخَد هقذس کِ ًاتَاى ضذًذ تا هي تِ تَاًایی تشسن

یاتن ٍ تش ٍخَد پشهْشضاى چیضی ٍحطاى خستِ گطت تا هي تِ آسایص ٍ آساهص دست ستشسن. 

صًن ّای سًدَسضاى کِ لغافت صًذگی سا تشاین هْیا ساخت تَسِ هیسًح ًثخطیذم. تش دستخض 

 ای لایق تشایطاى ًذاسم. ٍ خض ایي تحفِ

 

 با تشکر بی پایاى از

 ام سشچطوِ صًذگی   

 هادر ههربانن

 امهلَدی صًذگی

 پذر عسیسم 

 امٍ ّوفکشاى صًذگی  

 اماى دوست داشتنیربراد

 

 

ٍ تا تطکش اص توام دٍستاى ٍ عضیضاى دلسَصم دس داًطگاُ الضّشا ٍ داًطکذُ ضیوی کِ صثَساًِ 

 صحوت ایي حقیش سا تِ دٍش کطیذًذ. تاس
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 چکیذه

 

 
ای کشتي ضیطِ الکتشٍد دس سغح سَلفاگَاًیذیيایي کاس خصَصیات الکتشٍضیویایی دس 

ٍ  ای( تا استفادُ اص ٍلتاهتشی چشخGC-MWCNTEِدیَاسُ)چٌذای لَلِ کشتيضذُ تا ًاًَ تْیٌِ

تِ سثة خصَصیت  GC-MWCNTEاست. دس الکتشٍد  کشًٍَآهپشٍهتشی تشسسی ضذُ

-خا هیهثثت خاتِکوتش خشیاى افضایص ٍ پتاًسیل تِ سوت هقادیش  ،الکتشٍکاتالیتیکی رسات ًاًَ

 ضَد.

  930/0سَلفاگَاًیذیي دس سغح الکتشٍد تْیٌِ ًطذُ یک پیک غیش تشگطت پزیش دس پتاًسیل 

ٍلت  840/0تِ هقذاس  َاسُیچٌذد ایلَلًِاًَکشتي کِ دس حضَس رسات  ،دّذٍلت سا ًطاى هی

Eل پتاًسیل فشهایاتذ. کاّص هی
سا ٍلت هیلی 2/50ضیثی تشاتش pHٍاتستِ تِ  سَلفاگَاًیذیي، 0

ساتغِ ًشًست است. تش  هیلی ٍلت دس 59دست آهذُ ِ ًضدیک تِ ضیة ت اکِ تقشیث ،دّذًطاى هی

است.  ٍاحذ فشآیٌذ تشاتش هثادلِ ضذُتعذاد الکتشٍى ٍ پشٍتَى ًسثت تَاى گفت کِ هی ایي اساس

(، ثاتت ّای الکتشٍاکتیَ)(، غلظت سغحی گDًَِ) پاساهتشّای سیٌتیکی اص قثیل ضشیة ًفَر

هحاسثِ  GC-MWCNTE( دس سغح α( ٍ ضشیة اًتقال الکتشٍى )ksسشعت استاًذاسد ٍاکٌص)

تا  10اص  دست آهذُ اص ایي داسٍ، داسای دٍ ًاحیِ خغیِ ّوچٌیي هٌحٌی کالیثشاسیَى ت گشدیذ.

 تاضذ.هیکشٍهَلاس هی 1000تا  100هیکشٍهَلاس ٍ دیگشی اص  100

، هاًٌذ ادساس ٍ یّای تیَلَطیکگیشی سَلفاگَاًیذیي دس هحیظّوچٌیي ایي سٍش تشای اًذاصُ

تشای سشم ٍ  اًحشاف استاًذاسد ًسثیسشم خٌیي گاٍ تا هَفقیت اًدام ضذ. دس ایي تشسسی هقذاس 

 دست آهذُ است.ِ ت 63/2 56/0ٍادساس تِ تشتیة 
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 مقدمه

 

کِ  ،تاضٌذّای ػاهلی هتصل تِ یک گشٍُ آهیي هیتشکیثات آلی ضاهل گشٍُ 1سَلفًَاهیذّا

یک سَلفًَیک اسیذ است کِ تجای  ،سا داسًذ. دس ٍاقغ سَلفًَاهیذ RSO2NH2فشهَل ػوَهی 

ّا سا تحت ػٌَاى گیشد. دس پضضکی آىیک گشٍُ آهیي قشاس هی آى گشٍُ ّیذسٍکسیل اسیذی

ّای آصهایطگاّی اص ٍاکٌص سَلفًَیل ضٌاسٌذ ٍ ّوچٌیي دس سٍشداسٍّای سَلفًَی هی

 تاضٌذ.کلشیذّا تا آهیي تِ ساحتی قاتل تْیِ هی

                                                 
.1 Sulfonamide 
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عَس هستقین ِ ضذ تاکتشیایی ّستٌذ کِ ّوشاُ غزاّا یا تسَلفًَاهیذّا گشٍّی اص ػَاهل 

ی ٍ اّای ػفًَی سٍدُّای داهی اص جولِ تیواسیجْت پیطگیشی ٍ دسهاى تؼذادی اص تیواسی

. استفادُ فشاٍاى ٍ هکشس اص ایي داسٍّا هٌجش تِ تاقی هاًذى هقادیش ضَدّا دادُ هیتِ دامتٌفسی 

ّای ّا دس تافتکِ تِ جا هاًذى آى ،ضَدزایی هیًاخَاستِ اص ایي داسٍّا دس هحصَلات غ

حذٍد  ،سٍی سلاهت ػوَهی تاثیشگزاس است، گَضتطیک ٍ هحصَلات داهی هاًٌذ ضیش ٍ تیَلَ

ایي دستِ اص  ػضًَیض  1ضَد. سَلفاگَاًیذیيساص اص تذى دفغ هی% ایي داسٍّا تذٍى سَخت ٍ 50

 .  ضَدتٌْا تِ هقذاس ًاچیضی دس سٍدُ جزب هی است ٍ داسٍّا

هجاص آى سا  شّا، هقادیتِ هٌظَس تأهیي سلاهت اًساى 2کویتِ اسصیاتی سلاهت اتحادیِ اسٍپا

تؼییي ایي هقذاس اص  .[1کیلَگشم اص تافت تیَلَطیک اػلام کشدُ است] 1هیکشٍگشم دس  100

 تاضذ.ّایی تا دقت ٍ حساسیت تالا هیداسٍّای سَلفًَی ًیاصهٌذ استفادُ اص سٍش

 5/1 س گستشٓد 1pKaّای تا قذست اسیذی ٍ تاصی ّستٌذ کِ داسای سَلفًَاهیذّا آهفَلیت

Hّا ًیض هشتَط تَاًایی گشفتي ذ. خاصیت تاصی آىٌتاضهی 11تا  5 ٓدس گستش pKa2ٍ  5/2تا 
+ 

 تاضذ.هی یٌتَسظ ًیتشٍطى آًیلی

قشاس گشفتِ است. سد تَجِ تسیاسی هَسَلفًَاهیذّا  ءاحیا -تؼییي پتاًسیل اکسیذاسیَى

-کٌصّای ًاضی اص تشّنتحت تاثیش پیچیذگی ،هوکي است ءاحیا ّای اکسیذ ٍاگشچِ سیستن

ّای اکسیذ ٍ اعلاػات تیطتش آصهایطگاّی تا تَجِ تِ ضذت ٍاکٌصٍلی  ،آًضیوی تاضذّای 

 یاتی است.قاتل دست ءاحیا

 اایفدستِ اص تشکیثات ایي  ءّای اکسیذ ٍ احیاکٌصٍایَى ّیذسٍطى ًقص هْوی دس اکثش 

 .[2]ّای اسیذ ٍ تاص هَسد اّویت استتؼادل کٌٌذُ دستؼییي  تِ ػٌَاى ػاهل کٌذ ٍهی

                                                 
.1 Sulfaguanidine 

2.European Community 
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 ّای جاهذتشای اکسیذاسیَى دس سغح الکتشٍد ّای هستؼذسٍهاتیک ، گشٍُآّای آهیي گشٍُ

تْیِ دس  ّاىآّای سَلفًَاهیذ ٍ هطتقات ّستٌذ. گشٍُ ای،هثل پلاتیي ٍ الکتشٍد کشتي ضیطِ

 ضًَذ ساختاس ػوَهی صیش سا داسًذ:داسٍّای سَلفًَی استفادُ هی

 

 

R
 : یک گشٍُ تٌضیل آهیي1

R
3  ٍR

 .ستا: دس اًَاع سَلفًَاهیذّا هتفاٍت 2

ّای سَلفاًیلیذ ًطاى هی دّذ کِ گشٍُ پتاًسیل آًیلیي ٍ تٌضى –هقایسِ ًوَداسّای جشیاى 

ّای pHهیذ غیش الکتشٍاکتیَ است. هغالؼات ٍلتاهتشی دس آاکتیَ تَدُ ٍ گشٍُ ٍآهیي الکتش

اعلاػات هفیذی دس هَسد خَاظ الکتشٍضیویایی ایي  ی سَلفًَیداسٍّا ّایهختلف هحلَل

دّذ. هغالؼات الکتشٍضیویایی داسٍّای سَلفًَی تِ دلیل خَاظ داسٍّا دس اختیاس قشاس هی

 تاضذ.ّا هَسد تَجِ هیدسهاًی آىضیوی

، کِ گشفتِ ضذُ است کاسِ تلفی تشای آًالیض ایي داسٍّا دس هحصَلات حیَاًی تّای هخسٍش

 ضَد.ّا دیذُ هیدس هیاى آى ًیض ّای الکتشٍضیویاییسٍش

اتوی، کشٍهاتَگشافی  جزب، فلَسساًس، UVّای هختلف کشٍهاتَگشافی تا کاسآیی تالا، سٍش

-6] اًذکاس گشفتِ ضذُِیي هٌظَس تٍضیویایی تشای اشّای الکتگاصی ، الکتشٍفَسص هَئیٌِ ٍ سٍش

3.] 
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-ضواس هیِهٌاسثی ت ّایّای الکتشٍضیویایی تشای تؼییي ایي دستِ اص داسٍّا سٍشسٍش

داسای هضیت ػذم ًیاص تِ هشحلِ  ّای فلَسیوتشیت تِ سٍشّا ًسثیٌذ. ّوچٌیي ایي سٍشآ

 .[7-10]تاضٌذهی هطتق ساصی

-تِ ػلت خصَصیات تی ایي تشکیثات[، 11]1991دس سال  ایلَلِکشتي ًاًَپس اص کطف 

پایذاسی  صیاد، ٍیظُ ًظیشضاى اص قثیل قذست هکاًیکی ٍیظُ، ّذایت الکتشیکی تالا، هساحت سغح

 اًذ. گشفتِّای هتؼذدی قشاس[ ّذف تشسسی12هحذٍدُ پتاًسیل ٍسیغ] دسالکتشٍضیویایی خَب 

sp ىّیثشیذاسیَ تِ ضکل ٍاحذّای کشتي ّای کشتٌیًاًَلَلِ
2

ٍ داسای ساختاس تَدُ  

ًاًَهتش ٍ عَلی دس حذ دس حذ چٌذ  یصًثَسی ّگضاگًَالی، داسای قغشّای لاًِیکپاسچِ تا ضثکِ

 1دیَاسُّای چٌذلَلِّا تِ دٍ صَست، کشتي ًاًَتاضٌذ. کشتي ًاًَتیَجچٌذ هیکشٍى هی

(MWCNTs) ًٍَ2دیَاسُّای تکلَلِکشتي ًا (SWCNTs) کِ ،تاضٌذهیMWCNTs   ِت

ّای چٌذگاًِ اص صفحات گشافیت تا فاصلِ هشکض تا لایِّای گشافیتی ًضدیک ٍ ّنصَست لَلِ

ضاهل یک صفحِ گشافیتی لَلِ ضذُ یکپاسچِ  SWNTsتاضٌذ دس حالیکِ هی  nm34/0حذٍد 

 .[13]ّستٌذ nm 2-1  ضثیِ یک استَاًِ تا قغش

ّا ىآقغشٍ  ّادی ٍاتستِ تِ ساختاسیا ًیوِ اتفلض ّواًٌذ ّای کشتٌیًاًَلَلِسفتاس ّذایتی 

اًذ. خصَصیات دس تحقیقات الکتشٍضیویایی پیطشٍ ضذُ [. ایي ًاًَ رسات اخیشا14َ]است

پیطشفت  جْترسات سثة ضذُ کِ دس الکتشٍضیوی تِ عَس هؤثشی ًظیش ایي ًاًَالکتشًٍیکی تی

3ذ اٍسیکاسی NADH[16،][، 15]ّاآهیيکتکَلٍاکٌص اًتقال الکتشٍى دس 
 سیتَکشٍم ٍ [17] 

C [18] تِ کاس گشفتِ ضًَذ. ّای تیَلَطیکدس هحیظ 

                                                 
1. Multi-Walled Carbon Nano tube  

2. Single-Walled Carbon Nano Tube 

3.Uric acid  
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ای تِ دلیل داضتي خَاظ هکاًیکی ٍ الکتشًٍیکی خَب، گستشٓ کشتي ضیطِاص عشف دیگش 

اثشی ضیویایی )هقاٍهت دس تشاتش حلال( ٍ کاسآیی ًسثتاً تکشاسپزیش تسیاس پتاًسیل ٍسیغ ٍ تی

 [.19] هؼشٍف است

دس کشتٌی،  لَلٍِ رسات ًاًَای ضیطِتِ دلیل خصَصیات رکش ضذُ دس هَسد الکتشٍد کشتي 

ای ضیطِدس سغح الکتشٍد کشتي  سَلفاگَاًیذیي الکتشٍضیویایی اکسایصسفتاس  ایي تحقیق

  ضذُ است. چٌذ دیَاسُ تشسسیکشتٌی ّای لَلًِاًَضذُ تا  تْیٌِ
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[، دس 20]ًَبهیذّب اسائِ دادػَلف گیشیاًذاصُسٍؿی ثشای خذاػبصی ٍ 1ػییشی 1976دس ػبل  

ّب ثِ ٍػیلِ اتبًَل یب اػتَى اػتخشاج ٍ هطلَل اػتخشاج تب ّبی خَسان دامایي سٍؽ ًوًَِ

ػَلفًَبهیذّب ، ثب اػتفبدُ اص وشٍهبتَگشافی لایِ ًبصن ؿَدادُ هی گشهب د ؿذى ًضدیه ثِ خـه

 فبص هتطشن هخلَعی اص ولشٍفشم ٍ هتبًَل  ثَد.  دس ایي سٍؽ خذاػبصی گشدیذًذ.

 

                                                 
1 .Cieri 
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ّبی ثؼیبس ثشای تلاؽ ،ّبی تدبسی گضاسؽ ؿذهشؽػَلفبگَاًیذیي دس تخن ٍخَدثؼذ اص ایٌىِ 

ّبی ثیَلَطیه كَست ّبی هَاد غزایی ٍ ثبفتًَِگیشی ػَلفًَبهیذّب دس ًوتؼییي ٍ اًذاصُ

یه سٍؽ ثؼیبس ضؼبع توبم  گیشی ػَلفًَبهیذّب ثبٍ اًذاصُ خذاػبصی 1986گشفت. دس ػبل 

ٍ  1وشٍهبتَگشافی هبیغ تَػظ آستضثِ دًجبل آى ػبصی ًوًَِ ّب ٍ هبدُآ ؿبهل اتَهبتیه

پغ ػتًَی دس آى اًدبم  ػبصیػبصی ٍ تغلیؼ ٍ هـتكوِ خبلق [21]هؼشفی ؿذّوىبساًؾ 

 ویلَگشم گضاسؽ ؿذ.  ثشگشم  10ؿذ. ضذتـخیق 

 

-سٍؽ وشٍهبتَگشافی هبیغ ثب وبسآیی ثبلا خْت تؼییي ػَلفًَبهیذّب دس ثبفت 1987دس ػبل 

 1هیلی گشم دس  1/0تب  01/0ّبی خبًَسی هبًٌذ ػضلِ ٍ وجذ، تخن هشؽ ٍ ؿیش دس ػغَش 

لیتش اػتًَیتشیل هیلی 90ٍػیلِ ِ [. داسٍّب ث22گشفت] هَسد اػتفبدُ لشاس 2تَػظ پتضویلَگشم 

-ثبلیػبصی ٍ ثؼذ اص ػبًتشیفَط وشدى ٍ اًدبم ػبیش هشاضل آهبدُ اًذاػتخشاج ؿذُ  =5/8pHدس

دس هشضلِ ثؼذ گًَِ . اػتخشاج ًوَدًذّبی آلی تَػظ هتبًَل سا خـه وشدًذ ٍ گًَِ هبًذُ

تؼییي همذاس  یفلَسػبًؼ آؿىبسػبص ثبآیی ثبلا، َگشافی هبیغ ثب وبسثب وشٍهبت اػتخشاج ؿذُ سا

 ثَد. دسكذ ثشای ػَلفًَبهیذّبی هختلف  80تب  60. ثبصیبثی ایي سٍؽ وشدًذ

 

ٍ ّوىبساى اص اػپىتشٍفلَسٍهتشی ٍ فلَسػبًغ المبؿذُ فتَؿیویبیی  3ػبًسض 1992دس ػبل 

تؼییي  یي سٍؽ[. ا23]وشدًذاػتفبدُ یذّب دس ؿیش دس دهبی هطیظ ثشای تؼییي ػَلفًَبه

 1تب  4/0لیتش اص ػَلفبگَاًیذیي ٍ هیىشٍگشم دس یه هیلی 1/0تب  02/0همبدیشی دس ضذٍد 

 .لیتش ػَلفبهتبصیي سا هوىي ػبختهیىشٍگشم دس یه هیلی

                                                 
1.Aerts 

2. petz 

3. Sanchez 



 بررسی منابع  فصل دوم

10 

 

ّبی خَساوی تَػظ ًَع ػَلفًَبهیذ دس ثبفت 13 گیشیاًذاصُ یه سٍؽ ثشای 1993دسػبل 

تطمیك ؿبهل یه هشضلِ اػتخشاج ثِ سٍؽ وشٍهبتَگشافی [. ایي 24اسائِ گشدیذ] 1هَصس ٍ وَذ

ػبصی ثَد. ثؼذ اص ایي هشاضل ػَلفًَبهیذّب ثب هبیغ ٍ ثِ دًجبل آى یه هشضلِ هـتك

 آؿىبسػبصی ؿذًذ. خشهیوشٍهبتَگشافی گبصی ثِ ّوشاُ اػپىتشٍهتشی 

 

هَسد  داسٍییثشای تؼییي فؼبلیت الىتشٍؿیویبیی گًَِ ّبی هختلف  یالىتشٍدّبی هختلف

دس پزیش، ؿجِ ثشگـت پزیش ٍ غیشثشگـت پزیش ثشگـت اًذ، ایي تشویجبت سفتبساػتفبدُ لشاس گشفتِ

َى یثش هجٌبی تیتشاػسٍؿی  1996دس ػبل . اًذػغص ایي الگتشٍدّب اص خَد ًـبى دادُ

ٍ ّوىبساًؾ خْت تؼییي ػَلفبگَاًیذیي ٍ داسٍّبی دیگش اسائِ  2آهپشٍهتشی تَػظ ػَسهي

صهبى ٍ لشاس دادى الىتشٍد دس ًمبط هختلف هطلَل، اهىبى تؼییي ّن دس ایي سٍؽ ثب[، 25ؿذ]

 .ؿذزٌذگبًِ داسٍّب هیؼش 

 

-ثیَتیهّبی ػشیغ اػتخشاج ٍ پبوؼبصی سا ثشای آًتیساُ 1999دس ػبل  3تبسثیي ٍ ولاسن 

ٍ  اػپىتشٍهتشی خشهی -هشؽ ثب دٍ سٍؽ وشٍهبتَگشافی گبصیّبی ػَلفًَی دس تخن

ٍػیلِ ِداسٍّب ثدس سٍؽ اسائِ ؿذُ [. 26اػپىتشٍهتشی خشهی اسائِ دادًذ] -تَگشافی هبیغوشٍهب

 ،ّبی تجبدل وبتیَى ٍ آًیَىسٍؽ باػیذ، اػیذی ؿذًذ ٍ ثاػتًَیتشیل اػتخشاج ٍ ثب اػتیه

ٍػیلِ وشٍهبتَگشافی گبصی ِث ّبی اػتخشاج ؿذُگیشی گًَِاًذاصُپبوؼبصی اًدبم گشفت. ثشای 

خْت ٍػیلِ پٌتبفلَئَسٍاًیذسیذاػیذ، اػیذی ؿذًذ ٍ ِثب دی آصٍهتبى اػتخشاج ؿذُ ٍ ثّب گًَِ

اػپىتشٍهتشی خشهی، اػتخشاج ثب آة كَست گشفت. دس  -ثِ ػیؼتن وشٍهبتَگشافی هبیغ تضسیك

                                                 
1. Mooser & Koch  

2. Surmann 

3.Tarbin & Clarke 

http://apps.isiknowledge.com/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&db_id=&SID=P2o7eHg3DjgdagF2aI3&field=AU&value=MOOSER%20AE&ut=A1993MB19900007&pos=1
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گیشی ثَدًذ. اًذاصُهیىشٍگشم دس یه ویلَگشم لبثل  100تب  25ایي سٍؽ همبدیشی دس ضذٍد 

سٍؽ دٍم ثشای ػَلفبگَاًیذیي  دس % 135ٍشای ػَلفبولشٍپیشیذاصیي ضذٍد ثبصیبثی سٍؽ اٍل ث

 .ثَد% 92% ٍ ثشای ػَلفبهتبصیي 33

 

ػَلفبت ثب اهىبى وشٍهبتَگشافی هبیغ هَئیٌِ ثب فبص هتطشن هبیؼلی اص خٌغ ػذین دٍدػیل

تَػظ  2001ّبی فبص هؼىَع سٍؿی ثَد وِ دس ػبل تضسیك هؼتمین هبیؼبت صیؼتی ثِ ػتَى

ػَلفًَبهیذ 15[. 27ٍ ّوىبساًؾ خْت تؼییي ػَلفًَبهیذّب دس ؿیش ٍ ػؼل اسائِ ؿذ] 1بثبلشٍو

ٍسٍد فبص هتطشن اػتًَیتشیل/آة ثِ كَست هغلَة اص ّن خذا ؿذُ ٍ  =pH 3ایي سٍؽ دس  دس

ّب افضایؾ ٍ دػیل ػَلفبت سلیك ؿذًذ تب ضلالیت آىّب ثب ػذین دٍ. ًوًَِتؼییي همذاس ؿذًذ

ّبی وِ دس ًوًَِثشای دػت آهذُ ِّبی ثّب وبّؾ یبثذ. ثبصیبثیّب ثب پشٍتئیيآىؿذى پیًَذ 

تب  87ثِ تشتیت ثَد،  افضٍدُ ؿذُ ّبثِ آى لیتش، اص ّش ػَلفًَبهیذهیىشٍگشم ثش هیلی 1ضذٍد 

لیتش گضاسؽ هیىشٍگشم دس هیلی 1/0% ثِ دػت آهذ. ضذتـخیق دس ضذٍد 119تب  %72 ٍ 108

 ؿذُ اػت.

 

 2002ػشیغ، ػبدُ ٍ ثب ضؼبػیت ثبلا خْت تؼییي داسٍّبی ػَلفًَی دس ػبل  یه سٍؽ

لشهض سًگ  ووپلىغ[. ایي سٍؽ ثش پبیِ تـىیل یه 28ٍ ّوىبساًؾ اثذاع ؿذ] 2تَػظ ًبگبساخب

دس ضضَس هَلیجذات ووپلىغ ضبكل اص فشآیٌذ دی آصٍتبػَى ػَلفًَبهیذّب ثَد وِ ثب دٍپبهیي 

 گیشیخغی اًذاصُهطذٍدٓ  ٍگیشی ؿذ ًبًَهتش اًذاصُ 510ب ت 490گًَِ ضبكل دس ؿذ. خزة 

ؿذُ ثشای تؼییي لیتش، دس عَل هَج خزة ثیـیٌِ ثَد. سٍؽ گفتِهیىشٍگشم ثش هیلی 8تب  04/0

                                                 
.1  Caballero 

2. Nagaraja 


