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تولومینسانس، لیزرها، فیبرهاي وفلزي پتانسیل بالا و کاربردهاي وسیعی در ف هايتنگستات

هاي ي حاضر نانوساختاردر پروژه .ها دارندها و کاتالیستسنجزننده، رطوبتنوري، مواد جرقه

اثر بعضی از پارامترها  .ندتهیه شد سونوشیمیایی روشسرب و نقره و منگنز به  هايتنگستات

مورفولوژي و روي اندازه  هامثل زمان واکنش، غلظت واکنشگرها و انواع سورفکتانت

هاي مختلفی مانند با استفاده از روشها شیمیایی آن- خواص فیزیکی. نانوساختارها بررسی شد

XRD ،SEM ،FT-IR، PL ،EDX و DRS قرار گرفت مورد بررسی.  
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 مقدمه  -1-1

هاي مختلف فیزیک، شیمی، به عنوان علمی پیشرو در رشته نانو فناوريهاي اخیر در سال    

شود که هایی مربوط میسیستم به مواد و نانو فناوري. مهندسی و بیولوژي مطرح شده است

علت این امر . دهندآنها به دلیل ابعاد نانومتري رفتار جدیدي از خود نشان میساختار و اجزاي 

، اغلب )نانومتر 100تا یک (م این است که ذرات در ابعاد کمتر از طول مشخصه در یک سیست

. شودي سیستم میهاي جدید وابسته به اندازهشیمی و فیزیک جدیدي دارند که منجر به رفتار

 . . . به عنوان مثال دماي ذوب، رفتار مغناطیسی، ساختار الکترونی، رسانندگی و 

 

  اي بر نانوفناوري مقدمه -2- 1

  نانوفناوري تعریف - 1- 2- 1

ي هدفمند براي ساخت اشیاء اتم به اتم و مولکول به مولکول نانوفناوري تحقیق و توسعه    

گران براین باورند که تحلیل .مقیاس نانومتریک استهاي کنترل شده در روش توسط ابزار و

ي این فناوري باعث ارتقاء سریع و گسترده. شودمحسوب می "21موتور رشد قرن "فناوري نانو 

 .هاي مختلف کاربرد داردهاي موجود شده و در بخشفناوري



٣ 
 

ي فناوري نانو ارائه تعریفی را براNNI١ "مثلا البته تعاریف متعددي براي نانوفناوري وجود دارد، 

 :باشددهد که شامل سه تعریف زیر میمی

تا  یکي مولکولی در مقیاس اندازه، مولکولی و یا ماکروح اتمیر سطودي تحقیقات توسعه. 1

  نانومتر 100

ي ي کوچک یا حد میانههایی که بخاطر اندازهها، ابزار و سیستمخلق و استفاده از ساختار. 2

  .عملکرد نوینی دارندآنها، خواص و 

 .یا دستکاري در سطوح اتمی و توانایی کنترل. 3

 

  تاریخچه نانوفناوري -2- 2- 1

. انجام شد 1850اولین سنتز مستند نانوذرات فلزي در فاز محلول توسط فارادي در سال 

ت اما تحولا. در این آزمایش فارادي کلوئید طلا را از احیاء کلرید طلا با فسفر در آب تهیه کرد

تعدادزیادي «عنوان با 1959فاینمن در سال سخنرانی  ي نانوفناوري پس ازاساسی در زمینه

 ها واو در این سخنرانی در مورد احتمال وجود پتانسیل .آغاز شد» اتاق در کف وجود دارد

فاینمن به حضار گفت که او قانون علمی  .امکانات خاص در مواد نانومتري مواردي را مطرح کرد

او در طی این سخنرانی به . که پیشنهاد دهد تا رفتار اتم به اتم را بیان نماید سراغ ندارد

هاي خاص دانشمندان پیشنهاد داد که در اندازه نانو جهت جابجایی و کنترل نمودن اتم

ي هاي مصنوعی، در دههشي هویابنده 2ماروین مینسکی .]1-3[تحقیقاتی را آغاز نمایند

 3اریک درکسلر .]4[شد، رهبري کردجهان را در تفکراتی که مربوط به آینده می 1960- 1970

ي علوم دریافت کرده در رشتهرا ي استادي خود ، درجه80ي دانشجوي مینسکی در اوایل دهه
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درکسلر  .انجام دادهایی را تحت عنوان نانوفناوري و با تشکیل یک انجمن دانشجویی، فعالیت

. ارائه داد 1981در سال ١  (MNT)ي علمی خود را در مورد نانوفناوري مولکولی نخستین مقاله

براي نخستین  درکسلر. ي نانوفناوري منتشر کردکتابی را در زمینه 1986وي همچنین در سال 

او یک . کردت دریاف MITاز دانشگاه  1991ي دکتري خود را در نانوفناوري در سال بار درجه

  .]5[هاي انجام شده در نانوفناوري استپیشرو در فعالیت

 

 خواص نانومواد -1-3

ي نانومواد این است که رفتاري متفاوت با رفتار مواد یکی از خصوصیات مشخص کننده

گذر از مقیاس میکرو به نانو، با  با .دهندساختاري و یا میکروسکوپی از خود نشان میدرشت

  :ها عبارتند ازیم که دو مورد مهم از آنشواز خواص فیزیکی و شیمیایی روبه رو میتغییر برخی 

  میوحجم و ورود اندازه ذره به قلمرو اثرات کوانت هافزایش نسبت مساحت سطحی ب. 1

  دهدي ذره رخ میافزایش نسبت مساحت سطحی به حجم که به تدریج با کاهش اندازه. 2

ها یا دهد زیرا تعداد مولکولرا به شدت افزایش می پذیريافزایش سطح میزان واکنش

ي نمونه بسیار زیاد هاي موجود در تودهها یا مولکولي موجود در سطح در مقایسه با اتمهااتم

در بعضی مواقع براي . اي شدن دارند شدت تمایل به کلوخهه اي که این ذرات ب گونه ، بهاست

پیشگیري از واکنش بیشتر، یک پایدارکننده را بایستی به حفظ خواص مطلوب نانومواد، جهت 

. سازد تا در برابر سایش، فرسودگی و خوردگی مقاوم باشند آنها اضافه کرد که آنها را قادر می

مساحت سطحی زیاد، عاملی کلیدي در کارکرد . البته این خاصیت مزایایی هم دربردارد

بعنوان مثال با استفاده از این خاصیت . باشد ها میهایی همچون الکترودها و ساختاررکاتالیزو
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نحو مؤثري بهبود بخشید و یا در تولید ه هاي شیمیایی را بتوان کارایی کاتالیزور می

تري بین ماده زمینه و  هاي شیمیایی مستحکمها با استفاده از این مواد، پیوند نانوکامپوزیت

علاوه براین، افزایش سطح ذرات، . یابد زایش میشدت افه ذرات برقرار شده و استحکام آن ب

تغییر . شودي ذرات میهافشار سطحی را کاهش داده و منجر به تغییر فاصله بین ذرات یا اتم

هاي ذرات و نسبت سطح به حجم بالا در نانوذرات، تاثیر متقابلی در خواص ي بین اتمدر فاصله

این امر در خواص . دهدسیل شیمیایی را تغییر میتغییر در انرژي آزاد سطح، پتان. ماده دارد

محض آنکه ذرات به اندازه کافی کوچک شوند، شروع به هب. ترمودینامیکی ماده تاثیرگذار است

نقاط  .خواص نقاط کوانتومی مثالی از این دست است. کنند رفتار مکانیک کوانتومی می

انتشار نور توسط . کنندخود نور ساطع می باشند که ازي نانو میکوانتومی بلورهایی در اندازه

هاي مصنوعی نامیده  این نقاط گاهی اتم. هاي فراوانی دارداین نقاط در تشخیص پزشکی کاربرد

ها، حالات گسسته و  هاي محبوس در اتم هاي آزاد آنها مشابه الکترون شوند؛ چون الکترون می

-اندازه ذرات به مقدار کافی کوچک شود تغییر میزمانیکه . کنند مجازي از انرژي را اشغال می

خصوصیات مواد بنابراین این امکان وجود دارد که با کنترل ابعاد، تغییرات دلخواهی را در . کند

 :بندي کردتوان به صورت زیر تقسیمدر ادامه خواص مواد نانو را می .ایجاد کرد

 

  خواص مکانیکی -1- 3- 1

نومواد زمانی مورد توجه قرارگرفت که نانومواد با استفاه از روش بار خواص مکانیکی نا اولین    

  :خواص این نانومواد عبارت بود از. تولید شدند چگالش گاز

  تر از مواد معمولدرصد پایین 50تا  30ي بین دارا بودن ضریب الاستیسیته. 1

با (تر به مواد درشتنسبت ) نانومتر 10ي با اندازه(سختی و استحکام بسیار بالاي نانومواد . 2
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  به میزان دو تا هفت برابر) میکرون یکي بیش از اندازه

  یابدي مواد سختی نیز کاهش میي مواد نانومتري، با کاهش اندازهدر محدوده. 3

  ]6-8[پذیري بیشتر نسبت به مواد مشابهانعطاف. 4

 

  خواص حرارتی -2- 3- 1

تر بسیار ي درشتبه مواد مشابه با اندازهي ذوب و رسانش گرمایی نانومواد نسبت نقطه    

درجه سانتیگراد  27ذوب ذرات نانومتري طلا در حدود براي مثال دماي. کاهش یافته است

 .ذوب طلاي معمولی است ياز نقطه کمتر

  

 خواص شیمیایی -3- 3- 1

به . استهاي شیمیایی براي مواد نانو بسیار بیشتر از مواد معمول شني انجام واکمحدوده    

ها اند احتمال برخورد اتمها در سطح ماده قرارگرفتهعلت اینکه در مواد نانو درصد بالایی از اتم

چون در ساختار نانو میزان فضاهاي . رودپذیري ماده نیز بالا میافزایش یافته و بنابراین واکنش

الیزگر در دماهاي توان از مواد نانو به عنوان کاتلت معمول زیاد است میاخالی نسبت به ح

در  پذیري این کاتالیزگرها کاهش یافته وشود واکنشکه این خود باعث می. پایین استفاده نمود

، دهندهواکنشنوع دیگر از مواد . شته باشندانتیجه عمر بالاتري نسبت به نوع مشابه معمولی د

-یت کاربرد میمواد متخلخل معمولی داراي محدود. مواد متخلخل با ساختار نانومتري است

اما با استفاده از ) گسترمنا 5در حدود (ي حفرات این مواد محدود است باشند زیرا اندازه

توان از این با این عمل می. نگسترم افزایش یافته استآ 100تا  20نانوتکنولوژي این اندازه بین 
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  .]9[استفاده نمودها و حسگرهاي بیولوژیکی جداکننده مواد به عنوان کاتالیزگرهاي آنزیمی و

 

  خواص نوري -3- 3- 1

 در حال گسترش است که در نتیجه نیاز به فیبرهاي نوري و روزهامروزه ارتباطات نوري روزب    

ها در اینجا نانوکامپوزیت. ها نقش اساسی را داردي نور قابل کاربرد در آننیز تعیین محدوده

تواند طول موج نوري یک نانوکامپوزیت میي ذرات پخش شده در اندازه. نقش مهمی را دارند

تواند طول موج ي ذرات میتغییر اندازه. شود را تعیین نمایدي این ذرات جذب میکه به وسیله

اي است که تحقیقات براي مثال کادمیوم سلنید، ماده. شود تغییر دهدنوري را که جذب می

نانومتر این ماده زردرنگ،  5/1ي ندازهبلورهاي به ا. اي بر روي آن در حال انجام استگسترده

همچنین با  .نانومتر آن قرمزرنگ و بلورهاي بزرگتر آن به رنگ سیاه است 4ي بلورهاي به اندازه

هایی تهیه شده است که متناسب با میزان نور آفتاب استفاده از این تکنولوژي امروزه شیشه

  .]10[کندبور میدهد و همیشه مقدار مشخصی نور از آن عتغییر رنگ می

  

  هاي کاربردي نانوفناوريحوزه -1-4

دلیل داشتن نسبت سطح به حجم بالا در مقایسه با میکرو ساختارها و یا نانوساختارها به    

-ها، ابررساناها، باتريهاديانگیزي در کاتالیزورها، نیمهي محلول کاربردهاي شگفتحتی توده

توان بطور  ي کاربردي نانوفناوري را میحوزه .غیره دارندهاي خورشیدي و هاي قابل شارژ و پیل

  :بندي نمود کلی به شش طبقه دسته


