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  است ام ینیزمآلام  بخش آرام شان یآسمانبه آنان که مهر  کنم یم میتقدرا  میها آماختهماحصل 

  دستان پرمهر پدرم گاهم، هیتک نیاستاارتر به

  سبز مادرم چشمان ،ام یزندگنگاه  نیسبزتر به

را سواا    تان یمهربان کران یب یایاز در یا قطرهر مکتب عشق شما آماختم و هرچه بکاشم هرچه آماختم د که

 .مینتاانم بگا

 ا.شم یرضا ،باغ بهشتم دیشماست و فردا کل دیبه ام ام یهست امروز

 

 کنم یم تقدیم را این موماعههمچنین 

 ام یزندگ یها پشتاانههمراهان همیشگی و  ام خانووووواادهبه 

امیودوارم قوادر بوه     انود.  هاین راه را به امید و روشنی تبدیل کرد یها یخستگ در کنارم،شان ایی حضارزیبکه با 

 ... باشوم  هوا  آننزدیو  جاابگوای ایون هموه محبوت       ی نوده یآبتواانم در  و وجادشان باشوم   یها ییبایزدرک 
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 سپاسگزاری

 
 

 شوان یا تاجوه و صبر  ها ییراهنما اچرا که ب سااسگزارم اریبس چیمحمد گیاه دکتر یجناب آقا میاز استاد گرام

به سرانوام رسید و همچنین از جناب دکتر عزیزیان که اطلاعات بسیار مفیدی در جهت پیشبرد نامه  انیپا نیا

ی و مهنود   صوانع نمایم. در اینوا لازم میدانم از جناب دکتور  سااسگزاری می قراردادنداین تحقیق در اختیارم 

تشکر نمایم. از دوستان عزیوزم آقوای مویلاد    د ان تحقیقاتی را فراهم نماده مؤسساتی که امکان بازدید از خراسان

و سورکار خوانم اسوماعیلی  بوه      مهند  عزیزپوار  مهند  رنوبران ،راد یکرم  امیری، مهند  گاران، مهند

مراتب تشوکر و   نمادند تر آسان میرا برا ها یسختاز  یاریکه بس شانچشمداشت یب یها ییراهنماو  ها یاردلیل ی

 نمایم. قدردانی خاد را اعلام 
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 :چکیده

 

تا نتایج  است، نیاز ردیگ یمی هیدرولیکی صارت ها سازهتمام تحقیقات تئاریکی که در زمینه آب و  در 

سازی، صحت نتایج مدل سازی عددی با نتایج آزمایشگاهی مارد ارزیابی قرار گیرد و پس از اطمینان ازمدل

جدید، پرداخت. بنابراین وجاد ی   مارد نیاز را در مدل ایواد نماده و به بررسی و مطالعه مدل راتییتغآنگاه 

. ساخت فلام آزمایشگاهی به منظار مطالعه و درک بهتر مسائل است ریناپذ اجتنابآزمایشگاه موهز و دقیق 

 .است، ضروری یردائمیغیش، رساب و جریان ی ثانایه، فرساها انیجرهیدرولیکی همچان 

های فرسایشی و غیر هایی را جهت طراحی کانالدر رابطه با طراحی کانال، محققین روابط و محدودیت

های اشاره کرد. در همین راستا شرکت USBR نامه نییآبه  تاان یماند که از جمله فرسایشی بیان نماده

در زمینه طراحی فلام  ,HR.Wallingford Gunt, PLINT, E.R.Armfieldخارجی معتبری چان 

نمایند و در ایران، ماسسه تحقیقات مرکز آب نیز چند فلام آزمایشگاهی را برای آزمایشگاهی فعالیت می

 های داخل کشار طراحی نماده است.دانشگاه

ها و د فلام از دانشگاهبا بررسی چن. است و ملحقات آن هدف از ارائه این پایان نامه طراحی فلام آزمایشگاهی

دانشگاه سیستان و  های دانشکده مهندسیمایشگاهآز تیماقعو با تاجه به داخلی و خارجی  مؤسسات

 و سازی عددی یافتگی جریان تاسط شبیه پس از تعیین طال تاسعه .گردید انتخاب فلامبلاچستان، ناع و ابعاد 

های مرتبط، به طراحی هیدرولیکی فلام افزارامی  و نرمگیری از مبانی هیدرولی ، هیدرودینبا بهره همچنین

های نقشه نهایت درهای معتبر صارت گرفته و نامهنیز بر اسا  آیین ای فلام. طراحی سازهشده استمبادرت 

 با مشخصات زیر آزمایشگاهی های این تحقیق به طراحی فلام. در گردیدارائه  جهت ساخت این فلام ییاجرا

 :ه استپرداخته شد

سانتیمتر کوه قابلیوت    17سانتیمتر و عرض فلام  17فلام  متر، عمق در مقطع عرضی 11فلام به طال  -

 .استییر شیب را نیز دارا تغ

 است. متر 5/2 فلام عرضمتر و  3/1 فلام عمق در مقطع عرضی ،متر 22 فلام بزرگ مقیا  به طال -

 

 – جریان یافتگی تاسعهطال  – جریان ثانایه  – یردائمیغجریان  – فلام آزمایشگاهی  :یدیکل کلمات

 سازی عددی شبیه
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 مقدمه –2-2

توا نتوایج    اسوت ، نیواز  ردیو گ یمی هیدرولیکی صارت ها سازه تمام تحقیقات تئاریکی که در زمینه آب و در 

سوازی،  سازی عددی با نتایج آزمایشگاهی مارد ارزیابی قرار گیرد و پس از اطمینان از صوحت نتوایج مودل   مدل

جدید، پرداخت. بنابراین وجواد یو     مارد نیاز را در مدل ایواد نماده و به بررسی و مطالعه مدل راتییتغآنگاه 

هوای ماجواد   . همچنین اگر جریان مارد بررسوی را نتواان بوا روش   است ریناپذ اجتنابگاه موهز و دقیق آزمایش

هوای هیودرولیکی بوه توزیوه و     تاان با استفاده از مدلحل نماد، می یا انهیراسازی های شبیهتحلیلی و یا روش

 تحلیل جریان پرداخت.

اندرکنش  ،ها ناشی از عااملی چان پایاییین پیچیدگی. اای هستندهای پیچیدهب سیستمهای منابع آسیستم

های اشند. مطالعه دنیای واقعی به دلیل پیچیدگیب اجزای سیستم می یرخطیغهای یکدیگر و رفتارا اجزاء ب

های مختلف تا حدودی سازی نمادن پدیدهو شبیه و با آزمایش ستینپذیر به صارت مستقیم امکان ادشدهی

متناسب با ساخت فلام آزمایشگاهی  طراحی وبنابراین  .]1[ دسازیای واقعی میسر میا را از دنشناخت م

ی ثانایه، فرسایش، ها انیجری تحقیقاتی به منظار مطالعه و درک بهتر مسائل هیدرولیکی همچان ازهاین

مطلب  مشاهده مقالات معتبر علمی گااه این .است، آبشستگی ضروری و بسیار مفید یردائمیغرساب و جریان 

 که فلام آزمایشگاهی کم  شایانی را در امر تحقیق و ارائه مقالات علمی نماده است. است

که آب پس از ورود به کانال  استگیرد، نیاز های هیدرولیکی که در کانال روباز صارت میدر بسیاری از پژوهش

. استش مشخصات جریان ثابت یافته برسد به عبارت دیگر در حین اجرای آزمایو طی مسافتی به حالت تاسعه

و  سرعت نیتأمطراحی فلام باید دقت شاد، ابعاد فلام طاری طراحی گردد تا علاوه بر  هنگامبنابراین در 

 نماید. نیتأمیافتگی را نیز های مختلف، طال تاسعههای مارد نیاز برای آزمایش دبی

 

 ضرورت انجام تحقیق -2-1

بورای  . اسوت های پیچیده جریان سازی برخی ویژگیی بالقاه آن برای شبیهمدل آزمایشگاهی تاانای یها تیمزاز 

ل، خطواط لالوه مسوتغرق و سوایر     هوای پو  ستگی ماضعی بستر آبرفتی در اطوراف پایوه  مثال، شرایط متغیر آبش

 یهوا  یریو گ میتصوم به بیونش صوحیح در    یابی دستای است که تنها روش جهت های هیدرولیکی به گانه سازه

ی داخل و خارج کشار ها دانشگاه. بسیاری از ]1[ برداری، استفاده از مدل آزمایشگاهی خااهد بادهطراحی و بهر

 مثوال دانشوگاه نیاکاسول    به طار باشند یمی آزمایشگاهی بزرگ ها فلامآزمایشگاهی دقیق و  زاتیتوهموهز به 


