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                                                                                                      چکیذُ   

ای ٞبی ِٚتبٔتطی چطذٝثب ضٚـ ایضقتٝ زٚ DNA( ثب Cf) ؾیپطٚفّٛوؿبؾیٗوٙف ٞٓثط     

 ؾىٛپی ٘كط فّٛضؾب٘ؽ ٚ اؾپىتطٚؾىٛپی ، اؾپىتطMWCNT-DNA-GCEٚزض ؾُح 

UV-vis  ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض ٌطفت. حًٛضDNA ٝخبیی ٔثجت ٔٛخت وبٞف خطیبٖ ٚ یه خبث

ای لایٝوٙف خبیٍیطی ثیٗٞٓی ثطقٛز وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜٔی Cfزض پتب٘ؿیُ پیه اوؿیساؾیٖٛ 

ز ٚ پیٛ٘س قسٜ ثٝ آظا Cf( ثطای α) ( ٚ يطیت ا٘تمبَ اِىتطksٖٚاؾت. ثبثت ؾطٖت ٞتطٚغٖ )

DNA ٜٞبی اؾپىتطٚؾىٛپی ٔحبؾجٝ قس٘س. زاز UV وٙف ثیٗ ٞٓثبثت وطز٘س وٝ ثطCf ٚ 

DNA  ٔٛ٘ ای اؾت. فّٛضؾب٘ؽ ٘كط قسٜ تٛؾٍ لایٝخبیٍیطی ثیٗاظCf  زضnm420  زض ثبفط

تٛا٘س ذبٔٛـ قٛز. قٛز، ٔیافعٚزٜ ٔیDNA وٝ (، ظٔب٘یM04/0 ،7;pHضاثیٙؿٖٛ )-ثطایتٖٛ

ؿٓ ذبٔٛقی فّٛضؾب٘ؽ، ذبٔٛقی اؾتبتیه ثٛز ٚ ثبثت اتهبَ ٚ تٗساز ٔىبٖ اتهبَ اظ ٔىب٘ی

زض زٚ  DNAٚ غّٓت  F0/Fزؾت آٔس٘س. ٔٙحٙی وبِیجطاؾیٖٛ ثیٗ ٚإِط ثٝ-ٕ٘ٛزاض اؾتطٖ

mg L ٚ 8/0-96ی زیٙبٔیه ٌؿتطٜ
mg L ثب حس تكریم 1223-96-

. ثٝ زؾت آٔس 33/0 1-

 ی ؾطْ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت.زض ٕ٘ٛ٘ٝ DNAی آ٘بِیع َٛض ٔٛفمیت آٔیعی ثطاایٗ ضٚـ ثٝ

  ای،ضٜ، ِٚتبٔتطی چطذٝٞبی وطثٙی چٙس زیٛاِِٛٝ، ٘بDNAٛ٘، ؾیپطٚفّٛوؿبؾیٗوّٕبت وّیسی:   
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 هقذهِ 1-1     

ٞبی ٞبی وٛچه ٔثُ زاضٚٞب، ضً٘ثب ِٔٛىَٛ DNAوٙف ی ثطٞٓٞبی اذیط ُٔبِٗٝزض ؾبَ

ی ایٗ ٔٛيٛٔ ٖلاٜٚ ثط فٟٓ ٔىب٘یؿٓ آِی ٚ فّعات ثؿیبض ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ُٔبِٗٝ

ضا ٔٛضز  DNAتٛا٘س فطایٙس تٛؾٗٝ ٚ وكف زاضٚٞبیی وٝ ، ٔیDNAٞب ثب وٙف ِٔٛىَٛثطٞٓ

ٞبی اؾبؾی حیبت ٞؿتٙس. یسٞب ثیِٛٔٛىَٛؾطٖت ثجركس. ٘ٛوّئیه اؾ زٞٙسٞسف لطاض ٔی

ا٘س وٝ ثٝ ٔٙٓٛض اخطای فٗبِیت ثیِٛٛغیىی قبٖ ثب تٗساز ظیبزی زاضٚی يس ؾطَبٖ قٙبذتٝ قسٜ

DNA ٓٞ2ٚ1[وٙٙسوٙف ٔیثط[. 

، ]3[ ٕتطیضیٞبی ٔرتّفی ٔب٘ٙس اؾپىتطٚفّٛثب زاضٚٞب ثب ضٚـ DNAوٙف ثطٞٓ

، ]FT-IR 7 [،]6[، ِٛٔیٙؿب٘ؽ]5[یؿی ٞؿتٝ، ضظٚ٘ب٘ؽ ٔغٙبَ]UV-vis 4 [اؾپىتطٚؾىٛپی 

ٞبی ضٚـ .]9ٚ8[ٞبی اِىتطٚآ٘بِیعی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ ا٘ساِىتطٚفٛضظ وبپیلاضی ٚ ضٚـ

ٌطفتٙس. ٔی وٙف ٞب ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاضی ثطٞٓاِىتطٚقیٕیبیی زض ٌصقتٝ ثٝ ٔٙٓٛض ُٔبِٗٝ

وٙف، یسی زض ٔٛضز ٔىب٘یؿٓ ثطٞٓٞبی ِٚتبٔتطی ٔكبٞسٜ قسٜ ثٝ َٛض وّی اَلاٖبت ٔفؾیٍٙبَ

ٌصاض٘س. زض ایٗ ظٔیٙٝ اؾتفبزٜ اظ ثیٛؾٙؿٛض ٞبی ثبثت اتهبَ ٚ ٘یطٚٞبی اتهبَ زض اذتیبض ٔی

 DNAوٙف زاضٚٞب ثب ، ضٚقی ؾطیٕ ٚ اضظاٖ خٟت ؾٙدف ثطDNAٓٞاِىتطٚقیٕیبیی 

 .]11ٚ10[قٛ٘سٔحؿٛة ٔی

   DNA  ّب ثِّبی اتصبل هَلکَلحبلت 1-2   

 ٚخٛز زاضز: DNAوّی چٟبض حبِت اتهبَ ثطای زاضٚٞب ثب  زض حبِت 

 1اتهبَ اظ َطیك قیبضٞبی وٛچه -1

 2اتهبَ اظ َطیك قیبضٞبی ثعضي -2

                                                             
1- Minor groove 
2- Major groove  
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 1یب اِىتطٚؾتبتیه اتهبَ ؾُحی -3

 2ایثیٗ لایٝخبیٍیطی -4

ٞبی ثبضیه قیبض ( ِٔٛىَٛ ثیٗ زیٛاض1ٜ-1زض حبِت اتهبَ اظ َطیك قیبضٞبی وٛچه )قىُ     

قٛز. قیبضٞبی وٙف ٚا٘سضٚاِؽ پبیساض ٔیطیك پیٛ٘سٞبی ٞیسضٚغ٘ی ٚ ثطٌٞٓیطز ٚ اظ َخبی ٔی

ٞب اظ َطیك قیبضٞبی تط پطٚتئیٗٞب زاض٘س. ثیفتطی ثطای خبی زازٖ ِٔٛىَٛوٛچه اُ٘ٗبف ثیف

َطیك وٙف ثب اؾىّت فؿفبت اظ قٛ٘س. زض ضٚـ اتهبَ ؾُحی ثطٞٓٔتهُ ٔی DNAثعضي ثٝ 

-قٛز. ایٗ اتهبَ اظ ٘ٛٔ غیط ٚیػٜ اؾت. زض خبیٍیطی ثیٗ لایٝٔیوٙف اِىتطٚؾتبتیه، ا٘دبْ ثطٞٓ

-قٛ٘س ٚ ثیٗ زٚ ثبظ ٕٞؿبیٝ لطاض ٔیٔی  DNAٞبی حّمٛی آضٚٔبتیه ٚاضز ٔبضپیچای ؾیؿتٓ

 قٛز. ٞبی آضٚٔبتیه پبیساض ٔیثیٗ حّمٝ -وٙف . ایٗ اتهبَ ثب ثطٞٓ(2-1)قىُ ٌیط٘س

 

 DNA( ٕ٘بی قیبضٞبی وٛچه ٚ ثعضي 1-1قىُ

                                                             
1- Electrostatic  
2- Intercalation 
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 DNAای ِٔٛىَٛ زض لایٝ( خبیٍیطی ثی2ٗ-1قىُ 

 

  1ّبی کَئیٌَلَىتبسیخچِ 1-3

آغبظ قس. ایٗ  1962زض ؾبَ  3اؾیس تٛؾٍ ِكِِط 2ٞب ثب وكف ٘بِیسیىؿیهپیسایف وٛئیِٖٙٛٛ

وٝ ِكِِط ٔحهٛلات خب٘جی حبنُ اظ ؾٙتع وكف ثؿیبض ٟٔٓ فمٍ یه اتفبق ثٛز. ظٔب٘ی

وطز، ٔتٛخٝ قس وٝ ایٗ ٔحهَٛ خب٘جی ضٚی يس ٔبلاضیب ثٛز ثطضؾی ٔیضا وٝ یه زا 4وّطٚوٛئیٗ

( 6، فّٛئٛض زاض قسٖ )زض ٔٛلٗیت80ی ذبنیت يس ٔیىطٚثی لبثُ تٛخٟی زاضز. زض اٚاؾٍ زٞٝ

ٞب اظ ٔعیت ٞب قس. فّٛئٛضٚوٛئیِٖٙٛٛٞب ثٝ ٘بْ فّٛئٛضٚوٛئیِِٖٖٙٛٛٛٛٔٛخت تِٛیس ٘ؿُ زْٚ وٛئیٙ

ٞب ثٝ ٚخٛز آٔس٘س وٝ ایٗ ٘ؿُ ؾْٛ وٛئیِٖٙٛٛ 90ی ذٛضزاض٘س. زض زٞٝٞب ثط٘فٛش ٖبِی زض ثبفت

ٞب ذبنیت يس ؾطَب٘ی ٞبی حّمٛی َٛیُ ٞؿتٙس ٚ تٗسازی اظ آٖٞب زاضای ؾیؿتٓوٛئیِٖٙٛٛ

تط اظ ٌطْ ٞبی ٞٛاظی ٌطْ ٔثجت فٗبَٞبی ٘ؿُ اَٚ زض ثطاثط ثبوتطیوٛئیِٖٙٛٛ .]12[زاض٘س

                                                             
1-Quinolones 
2-Nalidixic Acid 
3-Lesher 
4-Chloroquine 
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ٞبی ٞٛاظی ٌطْ ٞب زض ٔمبیؿٝ ثب ٘ؿُ اَٚ زض ثطاثط ثبوتطیِٖٛٞب ٞؿتٙس. ٘ؿُ زْٚ وٛئیٙٛٔٙفی

ٞبی ثی ٞٛاظی ٞب ٞٓ  فٗبَ ٞؿتٙس ِٚی زض ٔمبثُ ثبوتطیتط ٚ زض ثطاثط ٌطْ ٔٙفیٔثجت فٗبَ

 ٔٙفی ٚ ٞبی ٞٛاظی ٌطْ ٔثجت ٚٞب زض ثطاثط ثبوتطیوٙٙس. ٘ؿُ ؾْٛ وٛئیِٖٙٛٛيٗیف ُٖٕ ٔی

 . ]13[ِی زاض٘سٞٛاظی ٞب ّٖٕىطز لبثُ لجٛ٘یع ثی

 

 ٞب( ؾبذتبضٞبی تٗسازی اظ وٛئی3ِٖٛٛٙ-1قىُ 

 

-وٛئیِٙٛیٗ-ایُ(-1-پطاظیُ)پی-7-اوؿٛ-4-فّٛئٛضٚ-6-ؾیىّٛپطٚپیُ-1)ؾیپطٚفّٛوؿبؾیٗ

، یه 34/331ٚ ٚظٖ ِٔٛىِٛیC17H18FN3O3  وطثٛوؿیّیه اؾیس( ثب فطَٔٛ قیٕیبیی-3

ٞبی ثبقس. اظ ایٗ زاضٚ زض زضٔبٖ ٖفٛ٘تٔی ٞبی فّٛئٛضٚوٛئیِٖٙٛٛثیٛتیه ؾٙتعی اظ زؾتٝآ٘تی

ٞبی پٛؾتی، اؾترٛا٘ی ٚ ٛ٘تفٞبی ٔعٔٗ تٙفؿی، ٖٔعٔٗ ازضاضی پیچیسٜ ٚ پیّٛ٘فطیت، ٖفٛ٘ت
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ٔفهّی، ؾٛظان، اؾٟبَ ٖفٛ٘ی، ؾیٙٛظیت حبز ٚ تت حهجٝ ٚ زض ثطذی ٔٛاضز ٔحسٚز زض 

 . ]14[قٛززأپعقىی اؾتفبزٜ ٔی

،  Bay Cipاظ خّٕٝ: اظ ؾیهس ٘بْ تدبضی ٔرتّف ایٗ زاضٚ زض ؾطاؾط خٟبٖ ثب ثیف

Ciloxan، Ciflox  ،Cipro ،Cipro XR ،Ciproxin، Prociflor ثٝ ثبظاض ٖطيٝ ٔی ...ٚ-

 قٛز.

 

 ؾیپطٚفّٛوؿبؾیٗ( ؾبذتبض ِٔٛىِٛی 4-1قىُ        

 

 ّب هکبًیسن فعبلیت کَئیٌَلَى 1-4

DNA ٝپیچس ٚ َ ثٝ زٚض ذٛز ٔیی ؾّٛوطٚٔٛظٚٔی ثٝ ٔٙٓٛض خبی ٌطفتٗ زاذُ ٞؿت

ایٗ ؾٛپطپیچٝ ثبظ  ،DNA ی ضٚ٘ٛقت ثطزاضیِزض ٔطحّٝ زٞس.تكىیُ ٔی 1انُلاحبً ؾٛپط پیچٝ

قٛز ٚ پیچف ٔدسز ی ثبظقسٜ ثؿتٝ ٔیقٛز، ضٚ٘ٛقت ثطزاضی ا٘دبْ قسٜ ٚ زٚثبضٜ ضقتٝٔی

ؾٍ ثطای ضٚ٘ٛقت ثطزاضی، ثؿتٝ قسٖ ٚ پیچف ٔدسز آٖ تٛ DNAثبظ قسٖ  قٛز.ا٘دبْ ٔی

 DNAٌیطز، وٝ ثطای ایٗ ٔٙٓٛض ا٘دبْ ٔی DNA gyraseثٝ ٘بْ  2ٞبای اظ تٛپٛایعٚٔطاظزؾتٝ

gyrase  ٝثDNA زٞس. ایٗ آ٘عیٓ ٞسف انّی زضٖٚ قٛز ٚ تكىیُ وٕپّىؽ ٔیٔتهُ ٔی

                                                             
1-Supercoil 
2-Topoisomerase 
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قٛز ٚ ٔتهُ ٔی DNA-DNA gyraseٞب اؾت. وٛئیِٖٙٛٛ ثٝ وٕپّىؽ ؾِّٛی وٛئیِٖٙٛٛ

قٛز ٚ ثٝ ی ضٚ٘ٛقت ثطزاضی( ٔیقسٜ )زض ٔطحّٝ خسا DNAی تٝٔبٕ٘ اظ ثؿتٝ قسٖ ٔدسز ضق

 . ]12[وٙسایٗ تطتیت ثب ثبوتطی ٔجبضظٜ ٔی

ٞبی اظ ضٚـ DNAثب  ؾیپطٚفّٛوؿبؾیٗوٙف زض ایٗ ُٔبِٗٝ ثٝ ٔٙٓٛض ثطضؾی ثطٞٓ

  .ٚ فّٛضؾب٘ؽ اؾتفبزٜ قس UV-visاؾپىتطٚؾىٛپی ای، ِٚتبٔتطی چطذٝ
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 ثشسسی هٌبثع 2-1

-ضا زض ؾُح اِىتطٚز وطثٗ قیكٝ 2وبٞف اِىتطٚقیٕیبیی ٔتطٚ٘یساظَٚ 1ثطت 1997زض ؾبَ 

 ٔتطٚ٘یساظَٚ زض ؾُح ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز. پتب٘ؿیُ وبٞف DNAانلاح قسٜ ثب  (GCE) ای

ٞبی زض ٔحیٍ ثٝ زؾت آٔس.تط اِىتطٚز ٖطیبٖ ٔٙفیثب زض ٔمبیؿٝ  DNAاِىتطٚز انلاح قسٜ ثب 

ٔكبٞسٜ قس  ٚ ٔىب٘یؿٓ وبٞف، یه اِىتطٖٚ ثٝ اظای یه  pHاؾیسی ٚاثؿتٍی پتب٘ؿیُ ثٝ 

 pHثب ٞبی ذٙثی ٚ لّیبیی ٞیچ ٚاثؿتٍی پطٚتٖٛ زض ٘ٓط ٌطفتٝ قس، زض حبِی وٝ ثطای ٔحَّٛ

 تغّیّ حس تكریمزلیمٝ پیف pH  ٚ2;5/4ٞب زض ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ اِىتطٚزٔكبٞسٜ ٘كس. 

 .]15[ٌعاضـ قس Mµ 67/1ٔمساض 

ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی  DNAاِىتطٚزٞبی انلاح قسٜ ثب  اظ 1998ٚ ٕٞىبضا٘ف زض ؾبَ  3ظائٛ

Co(bpy)3ی ٔىبٖ اتهبَ ثبثت اتهبَ ٚ ا٘ساظٜ
اؾتفبزٜ وطز٘س. ثبثت اتهبَ ٚ  DNA  ثب +3

Mی ٔىبٖ اتهبَ ثٝ تطتیت اظٜا٘س
-1 5/13 1157  ٚ9/2 ٝ16[زؾت آٔس٘سث [. 

تثجیت قسٜ ضٚی ؾُح اِىتطٚز ثب  DNAوٙف ثطضؾی چٍٍٛ٘ی ثط1999ٓٞزض ؾبَ 

Cٔیتٛٔبیؿیٗ
ٚ  5ٔبضیٗ تٛؾٍفٗبَ قسٜ ثب اؾیس  Cوبٞیسٜ قسٜ، زض ٔمبیؿٝ ثب ٔیتٛٔبیؿیٗ 4

ؾبظی ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ِٚتبٔتطی ٖبضی Cب٘ی ٔیتٛٔبیؿیٗ. فٗبِت يس ؾطٌَعاضـ قسٕٞىبضا٘ف 

ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. فٗبَ  DNAِانلاح قسٜ ثب  آٚیعاٖی ی خیٜٛاِىتطٚز لُطٜ ثٝ ٚؾیّٝ

آٖ ثب ٞٓ ٔمبیؿٝ قس٘س ٚ ٔحهٛلات ٔتفبٚت  وبٞكیؾبظی ٔیتٛٔبیؿیٗ ثب اؾیس ٚ فٗبَ ؾبظی 

ٔتهُ قٛز. تحت   DNAیف اظ یه َطیك ثٝتٛا٘س ثب ثتِٛیس قسٜ ٘كبٖ زاز٘س وٝ زاضٚ ٔی

ٌٛا٘یٗ  N- 7ٔیتٛٔبیؿیٗ ٚ C -1قطایٍ فٗبَ ؾبظی ثب اؾیس، یه ٔحهَٛ ته ٖبّٔی ثیٗ 

                                                             
1- Brett 
2- Metronidazole  
3 - Zhao 
4 -Mitomycin C 
5 - Marin 


