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  چكيده

و  آمين پروپان دي- 1،3-متيل دي-2،2مشتق از  ،ارنچهاردندانه متق باز شيف هايليگاندتحقيق در اين 

سپس  .ندستتز شدمتوكسي -5برم و -5 ،كلر- 5 ،متيل- 5 هاي استخلافآلدهيد با ساليسيل 

، IR هاي روشاز  سنتز شده تركيباتكليه براي شناسايي . گرديد سنتزنيز ها  آن  (II)مس هاي كمپلكس

UV-Vis،1
HNMR   و بلورشناسي با اشعهX استفاده شد. 

 ،نسبت به ليگاند آزاد كاهش  (C=N)هاي سنتز شده فركانس كششي پيوند كمپلكسكليه  IRدر طيف 

كه اين كاهش و افزايش  افزايش يافتليگاند آزاد نسبت به  )(C-Oفركانس كششي پيوند در حالي كه 

حذف  هاي سنتز شده كمپلكسكليه   UV-Visدر طيف. هاي مورد نظر است تأييدي بر سنتز كمپلكس

*نوار جذبي 
π→n  مربوط به انتقالاتدر ليگاند آزاد و ظاهر شدن نوار جذبيdd  و كاهش →

*انرژي انتقالات 
π→π ها است ديگر بر سنتز كمپلكس يتأييد.  

هاي  ژنهاي نيتروژن ايميني و اكسي توسط اتمهاي سنتز شده  كليه كمپلكس ،در ساختار حالت جامد

شكل  تغييرداراي هندسه مسطح مربعي همگي دندانه كوئوردينه شده و فنولي ليگاند باز شيف چهار

 .يافته هستند
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 مقذمه -1-1

 یتزویجبت ٔختّفی اس ثبسٞب ٚ تبوٌٖٙٛذرد  ٔی 1ؽیفثیؼ اس یه لزٖ اعت وٝ اس تٟیٝ اِٚیٗ ثبس 

ٔٛرد  ٞبی ٔختّف اس خٙجٝ وٝ پبیذاری ٔتفبٚتی دار٘ذ تٟیٝ ٚ ٚاعغٝغیزثب فّشات ٚاعغٝ ٚ ؽیف 

ٞز زٙذ در  .وٛئٛردیٙبعیٖٛ دار٘ذ یثبسٞبی ؽیف ٘مؼ وّیذی در تٛعؼٝ ؽیٕ .ا٘ذ ثزرعی لزار ٌزفتٝ

رعیذ٘ذ، ِٚی  ػبدی ثٝ ٘ظز ٔیٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ غیز ٞب اس خٙجٝ آغبس ٌغتزػ دا٘ؼ ؽیٕی ایٗ تزویت

ثخؼ ثشرٌی اس وبرٞبی پضٚٞؾی در ؽیٕی ٔؼذ٘ی را ٞب  یب وٕپّىظأزٚسٜ تزویجبت وٛئٛردیٙبعیٖٛ 

 .ا٘ذ ثٝ خٛد اختقبؿ دادٜ

درفذ  70ضذٚد دٞذ وٝ  ٞبی ؽیٕی ٔؼذ٘ی ٘ؾبٖ ٔی ٞبی اخیز ٔدّٝ ٞبی ػّٕی در ؽٕبرٜ ثزرعی ٔمبِٝ

ویجبت عزؽبر اس ؽیٕی ایٗ تز .وٛئٛردیٙبعیٖٛ اعت تزویجبتدر سٔیٙٝ ؽیٕی  ،ا٘دبْ ؽذٜٞبی  پضٚٞؼ

ادأٝ ٞز  .ٞب ادأٝ دارد ٞبی پی در پی ثزای ثزرعی آٖ آٚر اعت وٝ تلاػ ٞبی تبسٜ ٚ ؽٍفت پذیذٜ

ٞب ٖ ٞبی ثٙیبدی اعت وٝ ثٝ وٕه آ سٔیٙٝ، ٘یبسٔٙذ ؽٙبخت درعت ریؾٝ ٌٛ٘ٝ تلاػ ٘ٛیٗ در ایٗ

 .[2ٚ  1] را تفغیز ٕ٘ٛد ایٗ تزویجبتتٛاٖ ٚیضٌی  ٔی
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 های شیفسابقه تاریخی باس -1-2

ٞبی فّشی ثبسٞبی ؽیف  وٕپّىظ. وٛئٛردیٙبعیٖٛ دار٘ذ ثبسٞبی ؽیف ٘مؼ وّیذی در تٛعؼٝ ؽیٕی

 .ا٘ذ وٝ ؽٙبختٝ ؽذٜثیؼ اس فذ ٚ ٞفتبد عبَ اعت 

را اس   تیزٜ -عجشثّٛری ویت ٞب تز آٖ. ا٘دبْ ؽذ 3ٚ اتّیًٙ 2ٚر٘ز ،1وبرٞبی اِٚیٝ تٛعظ خٛرٌٙغٗ

ایٗ تزویت در . عبِیغیُ آِذٞیذ ٚ ٔطَّٛ آثی آٔٛ٘یبن خذا وزد٘ذ ،اعتبت (II)ٔظ ٚاوٙؼ ٔخّٛط 

( II)ٔظ  (یغیُ آِذیٕیٙٛعبِ)ؽٙبعبیی ؽذ وٝ ثیظ  4تٛعظ دا٘ؾٕٙذی ثٝ ٘بْ ٌٞٛٛ ؽیف 1869عبَ 

 .[3]ثٛد ٚ ثٝ افتخبر وبر ٚی، ایٗ تزویجبت را ثبسٞبی ؽیف ٘بٔیذ٘ذ 

اٚ اثتذا عؼی وزد ٔؾتك فّشی عبِیغیُ آِذٞیذ . ؽیف در تٟیٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ ثبسٞب رٚػ ٟٕٔی را ارائٝ وزد

را  ؽیف ثبسآٔیٗ، وٕپّىظ  ٘ٛع اَٚ یب دی ٔزثٛعٝ را ثذعت آٚردٜ ٚ عپظ در اثز ٚاوٙؼ ثب آٔیٗ

 .د، وٝ در ایٗ وبر ثغیبر ٔٛفك ثٛدعٙتش وز

ٞبی ؽیف ثب ٚ ٕٞىبرا٘ؼ ٌغتزٜ ٚعیؼی اس ثبس 5فیفز 1931در عبَ ثؼذ اس یه روٛد عی عبِٝ 

رٚی  ثز خذیذی را ثزای تطمیك ی خقٛفیبت ٔختّف را عزاضی ٚ عٙتش ٕ٘ٛد٘ذ، وٝ ایٗ وبر دریسٝ

ؽیف ٔؾتك ؽذٜ اس   ٞبی ثبس تٙٛػی اس وٕپّىظىبرا٘ؼ تزویجبت ٔفیفز ٚ ٕٞ. ایٗ تزویجبت ٌؾٛد

 .را عٙتش وزد٘ذ( 3)آِذٞیذ -2ٚ پیزَٚ ( 2)، اٚرتٛ آٔیٙٛ ثٙش آِذٞیذ (1)آِذٞیذ  عبِیغیُ

 

   

(1)         (2)                          (3) 
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 های شیفباس -1-3

 ٞب آٖدر  πٚخٛد عیغتٓ . ٞغتٙذ  ِیت دٞٙذٜ فّشات ثغیبر لبثُ تٛخٝ ثبسٞبی ؽیف ثٝ ػٙٛاٖ ػٛأُ وی

 ثبس ؽیفؽٛد فؼبِیت ؽیٕیبیی فّش ٔزوشی ٚ پتب٘غیُ اوغبیؼ ٚ وبٞؼ آٖ ثٝ ٔبٞیت  عجت ٔی

را تٟیٝ وزد وٝ خٟت اٞذاف  ٞبیی تٛاٖ وٕپّىظ ٔی ثبس ؽیفِذا ثب تغیز عبختبر  .ضغبط ثبؽذ

ی پشؽىی ٚ  ٟٕٔی در سٔیٙٝثبسٞبی ؽیف تزویجبت ثغیبر ػلاٜٚ ثزایٗ  .خبفی وبرثزد داؽتٝ ثبؽٙذ

، ضذ [5 ٚ 4]ٞبی ثیِٛٛصیىی ٔختّفی ٘ظیز ضذ ثبوتزی  ٞب فؼبِیت آٖ. ؽٛ٘ذ دارٚعبسی ٔطغٛة ٔی

 .دٞٙذ را اس خٛد ٘ؾبٖ ٔی [12]ٚ آفت وؼ  [8-11]، ضذ عزعبٖ [7 ٚ 6]لبرذ 

ٞبی ٔختّف ٓ ٞبی وٛئٛردیٙبعیٛ٘ی ثب ات تزیٗ عیغتٓ تزیٗ ٚ ٟٔٓ یىی اس ٔتذاَٚثبسٞبی ؽیف در ٚالغ 

ٞبی  ثیٗ آٔیٗٞب ٚاوٙؼ تزاوٕی  تزیٗ رٚػ ثزای تٟیٝ آٖ ٕی وٛئٛردیٙبعیٖٛ ٞغتٙذ وٝ ٔؼَٕٛدر ؽی

 .اعت C=Nثبؽذ وٝ دارای پیٛ٘ذ  ٞب ٔی َٚ ثب آِذٞیذٞب ٚ وتٖٛ٘ٛع ا

ایٗ ٚاوٙؼ ثب . [13]ؽٛد ٘خغتیٗ ثبر تٛعظ ؽیف ٌشارػ ؽذ  ٔی شٗ ٚاوٙؼ وٝ تٛعظ اعیذ وبتبِیای

تزویت وزثٛ٘یّی ٚ آٔیٙی در یه ضلاَ ٔٙبعت ٘ظیز اتبَ٘ٛ، ٔتبَ٘ٛ ٚ ثٙشٖ فٛرت  1اس تزاوٓاعتفبدٜ 

ؽٛد وٝ  رت یه ضذ ٚاعظ ٘بپبیذار تؾىیُ ٔیٚاوٙؼ ٔذوٛر اثتذا وزثیَٙٛ آٔیٗ ثٝ فٛدر . ٌزفت

آٔیٙبَ ثب  ٔىب٘یغٓ ضذف آة اس ٕٞی .[14]ٌزدد  دعت دادٜ ٚ تجذیُ ثٝ ثبس ؽیف ٔی آة اس عزیؼبً

دار ؽذٖ ٘یتزٚصٖ ثبسی ثٝ ثزٌؾت ٚاوٙؼ ٚ  پزٚتٖٛ. ؽٛد دار ؽذٖ ٌزٜٚ ٞیذرٚوغی ؽزٚع ٔی تٖٛپزٚ

سدایی اس یٖٛ ایٕیٙیْٛ ٚاعغٝ  عپظ ضذف آة ٚ پزٚتٖٛ. ٌزدد دار ٔٙدز ٔی تؾىیُ تزویت وزثٛ٘یُ

 .ٌیزد فٛرت ٔی

 

 آٔیٙبَ ٕٞی یٖٛ ایٕیٙیْٛ    ایٕیٗ    
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ؽیف ثبس . ؽٛد ٞب ٔی ثبػث پبیذاری آٖ ایٗ تزویجبت در ب وزثٗیه ٌزٜٚ آریُ ٔتقُ ثٝ ٘یتزٚصٖ ی

تیت آِذیٕیٗ یب وتیٕیٗ ٘بٔیذٜ ٔٛرد اعتفبدٜ آِذٞیذ یب وتٖٛ ثبؽذ ثٝ تزثغتٝ ثٝ ایٗ وٝ تزویت وزثٛ٘یّی 

 .ؽٛد ٔی

 

 

 

تٛاٖ ثب  دٞٙذ وٝ ایٗ وٙذی را ٔی ٚاوٙؼ ٔی ثبس ؽیفتز اس آِذٞیذٞب ثزای تؾىیُ  ٞب آٞغتٝ وتٖٛ

ٙبعت ٞبی اعیذی ٔ ثب اعتفبدٜ اس وبتبِیغت. ٕ٘ٛد زاٖشایؼ دٔبی ٚاوٙؼ ٚ عٛلا٘ی وزدٖ سٔبٖ آٖ خجاف

 .[15]تٛاٖ ایٕیٗ ثب ثبسدٜ ٞؾتبد تب ٘ٛد ٚ پٙح درفذ ثٝ دعت آٚرد  یب خبرج وزدٖ آة اس ٔطیظ ٔی

 

 نامگذاری باسهای شیف -1-4

اس  ئٓ اختقبری تزویجیػلا. ؽٛ٘ذ ٔیٓ اختقبری ٕ٘بیؼ دادٜ ثٝ فٛرت ػلائ ثبسٞبی ؽیف ٔؼٕٛلاً

 ٚ 2-(عبِیغیّیذٖ)ثیظ -N',N ثزای ٔثبَ،. ثبؽٙذ آٔیٗ ٔی ٞبی ٘ٛع اَٚ یب دی آِذٞیذ یب وتٖٛ ثب آٔیٗ

آٔیٗ ثٝ  اتیّٗ دی( عبِیغیّیذٖ)ثیظ -H2sal-pyr (4) [16] ،N',Nثٝ فٛرت  آٔیٙٛ پیزیذیٗ دی-3

ثٝ  عبِیغیّیذٖ ایٕیٗ( تیُ پیزَٚااوغی -3)فٙیُ اتیّٗ ثیظ دی-1،2 ٕٞسٙیٗ ،Salen (5)فٛرت 

 .[17]ٌزدد  ٔؾخـ ٔی oep-H2saldpen (6)فٛرت 
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 فلشات واسطه باس شیفهای  کمپلکس -1-5

ٞبی ثبس ؽیف تٛخٝ سیبدی را ثزاٍ٘یختٝ اعت ٚ  ٝ ٌذؽتٝ عٙتش، عبختبر ٚ خٛاؿ وٕپّىظدر دٚ دٞ

وبتبِیش ثغیبری اس  ٚ [18]ایٗ ٘بؽی اس ػّٕىزد آٟ٘ب در ثزٌشیذٖ ِٔٛىَٛ ثز پبیٝ خٛاؿ ٔغٙبعیغی 

ٕٞسٙیٗ  .ثبؽذ ٔی [19] اپٛوغبیؼوبٞؼ، ٞیذرِٚیش ٚ -، اوغبیؼدارؽذٖ ٞب ٔب٘ٙذ وزثٙیُ ٚاوٙؼ

ٞبی  درخٝ ٚ در ضضٛر رعٛثت در ٚاوٙؼ 100ٖ ثٝ فؼبِیت وبتبِیغتی آٟ٘ب در دٔبی ثبلاتز اس تٛا ٔی

ایٗ  .[21 ٚ 20] ؽذٖ، تزاوٓ آِذِٚی ٚ غیزٜ اؽبرٜ ٕ٘ٛددارٌٛ٘بٌٖٛ ٔب٘ٙذ اوغیذاعیٖٛ، ٞیذرٚوغیُ 

یىی اس  ،ٟٕٔی در س٘ذٌی ثؾز دار٘ذ ٚ ثذِیُ تٟیٝ آعبٖ ٚ عبختبرٞبی ٌٛ٘بٌٖٛتزویجبت ٘مؼ 

ٔؾتمبت فّشی ثبسٞبی ؽیف ثغٛر . ٞب در ؽیٕی وٛئٛردیٙبعیٖٛ فّشات ٚاعغٝ ٞغتٙذ ٟٕتزیٗ ٔذَٔ

 ٘مؼ ٟٕٔی در ٔغبِؼبت عبختبری ٚ( II)ٚ ٘یىُ ( II)ٞبی ٔظ ا٘ذ ٚ وٕپّىظ ای ٔغبِؼٝ ؽذٜ ٌغتزدٜ

 .[22-24] وٙٙذ عٙتشی ایفب ٔی

ثؼذ . [25-27]فیفز ا٘دبْ ؽذ ٞبی آٖ تٛعظ  ٘خغتیٗ ٔغبِؼٝ ٔٙظٓ ثز رٚی ثبسٞبی ؽیف ٚ وٕپّىظ

ٞبی ٔختّف  تىٙیه ٌغتزػٞبی ثبس ؽیف ٚ  ػلالٝ ثٝ ٔغبِؼٝ وٕپّىظ ،اس ا٘تؾبر ٔمبِٝ تٛعظ فیفز

ٞب ثٝ عٛر زؾٍٕیزی  ای ؽبُٔ خٛاؿ عبختبری، اِىتزٚ٘ی ٚ ٔغٙبعیغی در آٖ ؽٙبعبیی ٚ ٔغبِؼٝ

ا٘ذ  ٌزفتٝ ٔٛرد ثزرعی لزار ٞبی ثبسٞبی ؽیف آٔیٙٛاعیذٞب ٘یش تٛعظ فیفز وٕپّىظ. افشایؼ یبفت

ثؼذ اس آٖ ایٗ . [26] ٘خغتیٗ ثبر تٛعظ فیفز ٚ ٕٞىبرا٘ؼ ٌشارػ ؽذ Co(III)(salen) تٟیٝ .[28]

پذیز ثب ِٔٛىَٛ اوغیضٖ ثغیبر ٔٛرد تٛخٝ  تزویت ثٝ خبعز تٛا٘بیی در تؾىیُ ٔطقَٛ افشایؼ ثزٌؾت

ٚ ٕٞىبرا٘ؼ ثزرعی   ر تٛعظ تغٛٔبویدار ؽذٖ ایٗ وٕپّىظ ٘خغتیٗ ثب تٛا٘بیی اوغیضٖ. لزار ٌزفت

 .[29]ؽذ 

دٞٙذ  را تؾىیُ ٔیٞب  در عٙتش ٔبوزِٚٔٛىَٛاس تزویجبت  ای عیف ٌغتزدٜٞبی فّشی ثبس ؽیف  وٕپّىظ

M(salen) (7 ) تزویت .٘ذاٝ وٕتز ٔٛرد تٛخٝ لزار ٌزفت ٞب ٞب یب فتبِٛعیب٘یٗ فیزیٗپٛر٘غجت ثٝ وٝ 

وبتبِیغتی ، [30]وٝ ثذِیُ داؽتٗ خٛاؿ ٔغٙبعیغی عت اٞب  اس وٕپّىظ دعتٝاٍِٛی افّی ایٗ 

 دیٍز ٔب٘ٙذ ٔؾبثٝتزویجبت . ا٘ذ ؽٙبختٝ ؽذٜ [33]ٚ ضبُٔ اوغیضٖ  [32] غب٘ظاِىتزِٚٛٔیٙ، [31]

                                                 
1
 Tsumaki 
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M(salphen) ،M(salpn) ٚ ،M(3-MeOsaltMe) (8، 9، 10)، ٞبی ؽیٕیبیی ثب دٞٙذٜ  تٙٛع عبختبر

N2O2 پّیٕزٞبی ثبس ؽیف ٚ  عٙتشتطمیمبت ثزای وٝ  اعتعبَ  50 ثیؼ اس. را ٘ؾبٖ داد٘ذ

 .تبوٖٙٛ ٘یش ادأٝ دارد فٛرت ٌزفتٝ، ٚ تزویجبت ثبلاٚ  عبِٗ-Mٞبی  اِٚیٍٛٔزٞب، اس ٘ٛع وٕپّىظ

 

  

(8) (7) 

 

 

 

 

(11) (9) 

 ،پیٛ٘ذ ثزٌؾتی ثیٗ دٚ ٘یتزٚصٖ ایٕیٙیٔبٞیت  ثٝٞب  در وٕپّىظ عبختبرٞبی ٞٙذعی ٔتٙٛع

ثغتٍی  [37-39] ٔبٞیت فّش ٕٞسٙیٗ ،[34-36] ٞبی فٙیُ ضّمٝٚ  ی وزثٟٙبی ایٕیٗٞبی رٚ اعتخلاف

 .دارد

ا٘ذ وٝ ایٗ  تؼذاد لبثُ تٛخٟی اس تزویجبت ؽبُٔ ِیٍب٘ذٞبی عبِیغیُ آِذیٕیٗ ٔٛرد ثزرعی لزار ٌزفتٝ

ٞبی ثبس  ٕٞسٙیٗ ِیٍب٘ذ .[40]ٞبی ردیف اَٚ فّشات ٚاعغٝ ٞغتٙذ  ٞب ثیؾتز ؽبُٔ وٕپّىظ ثزرعی

آٔیٟٙب یىی اسٟٕٔتزیٗ ِیٍب٘ذٞب در وبتبِیغت ٘بٔتمبرٖ، ٍٕٞٗ، ٘بٍٕٞٗ  ٞب ٚ دی ؽیف ٔؾتك اس آِذٞیذ

 .[41] ٚ درعٙتشٞبی فضبٌشیٗ اعت
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ای  اعت وٝ ثغٛر ٌغتزدٜ 1ٞبی عبِٗ ِیٍب٘ذٞب در ؽیٕی وٛئٛردیٙبعیٖٛ، ِیٍب٘ذ تزیٗ لذیٕییىی اس 

 .[42]ؽٛ٘ذ  دٜ ٔیٞبی فّشات ٌزٜٚ افّی ٚ ٚاعغٝ اعتفب ثزای وٕپّىظ

دار وزدٖ  ٞبی اوغیضٖ خٟت ٚاوٙؼ ٞبی ٔٙبعت ٔظ ثٝ ػٙٛاٖ وبتبِیغت ٞبی ثبس ؽیف وٕپّىظ

ٞب  ٞب ثٝ خبعز خٛاؿ عیفی، ٔغٙبعیغی ٚ عبختبری آٖ ا٘ذ ٚ ػلالٝ ثٝ عٙتش ایٗ وٕپّىظ ؽٙبختٝ ؽذٜ

ر ٌغتزدٜ تٛعظ ثٝ عٛ Cu(Salen)در  ٞبی فّٙی خبفیت پیٛ٘ذی اوغیضٖ. [43]رٚ ثٝ افشایؼ اعت 

 .[45ٚ  44]ا٘ذ  ٔٛرد ثزرعی لزار ٌزفتٝ 3ٚ ٌزٚثز 2عیٗ

 ٘بٍٕٞٗٚ  ٍٗٞبی ٕٞ ٞبی ٔؼزٚفی در عیغتٓ غتعبِٗ ٘یش وبتبِی-ٞبی وزْٚ وٕپّىظٕٞسٙیٗ 

ٞب  اِىُ بیؼ، اوغ[46-49]ٞب  تٛاٖ ثٝ، اپٛوغیذٜ وزدٖ ا٘تخبثی آِىٗ ٔی آٖثبؽٙذ وٝ اس وبرثزدٞبی  ٔی

 .[52 ٚ 51] اؽبرٜ وزد ٞبی آِی فّشی ثٝ آِذٞیذٞب مبرٖ ٔؼزفٚ افشایؼ ٘بٔت [50]

ٞب اعتفبدٜ  ثب اپٛوغیذٞب ثزای تؾىیُ وزثٙبت CO2عبِٗ در تثجیت -(III)وزْٚ  غتیٞبی وبتبِی عیغتٓ

 .[53]ؽٛد  ٔی

 

 باس شیفهای  انواع کمپلکس -1-6

ٞبی وٛئٛردیٙبعیٖٛ  تٓٞبی ٔختّف، ٔجٙب لزار دادٖ تؼذاد ا ثٙذی وٕپّىظ عجمٝٞبی  یىی اس رٚػ

ثٙذی وزدٜ ٚ عبختبر ٚ  ٞب را دعتٝ ثز ٕٞیٗ اعبط وٕپّىظ. ثبؽذ دٞٙذٜ ِیٍب٘ذٞب ثٝ فّشات ٔی

 .دٞیٓ ٞب را ٔٛرد ثزرعی لزار ٔی ٞبی آٖ ٚیضٌی

 

 دو دنذانه باس شیفکمپلکسهای  -1-6-1

 N2 دو دنذانه باس شیفکمپلکسهای  -1-6-1-1

ای ٚ  ٞبی ثبس ؽیف دٚٞغتٝ وٕپّىظ در ٔٛرد عزاضی ٚ عٙتشٞبی اخیز تطمیمبت سیبدی  در عبَ

ِیٍب٘ذٞبی دٚ د٘ذا٘ٝ  .[55 ٚ 54]ای ثب ِیٍب٘ذٞبی دٚ د٘ذا٘ٝ ٘یتزٚص٘ی ا٘دبْ ؽذٜ اعت  ٞغتٝ ته

                                                 
1
Salen 

2
 Sinn 

3
 Gruber 
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 وبرثزد ثغیبری دار٘ذٞبی عبختبر ٚ خٛاؿ اِىتزٚ٘یىی ٔزاوش فّشات  وٙٙذٜ ٘یتزٚص٘ی ثٝ ػٙٛاٖ تؼذیُ

ٞب ؽبُٔ  ثٝ عٛر ٚعیؼی ثزای یه عجمٝ ٌغتزدٜ اس ٚاوٙؼ٘یش  آٟ٘بشی ٞبی فّ وٕپّىظٚ  [57 ٚ 56]

 .ا٘ذ عبسی اوغیضٖ ٔٛرد اعتفبدٜ لزار ٌزفتٝ ٞب ٚ فؼبَ وزدٖ اِٚفیٗ پّیٕزیشٜ

را ثب یه ِیٍب٘ذ دی ایٕیٗ دٚ د٘ذا٘ٝ عٙتش ٚ تؼییٗ ( I( )11)ٞبی ٔظ  ویب ٚ ٕٞىبرا٘ؼ وٕپّىظ

 .[58]عبختبر ٕ٘ٛد٘ذ 

 

                     (11) 

ثب فزَٔٛ ( I( )12)ٞبی ثبس ؽیف ٔظ وٕپّىظ ٔٛفك ؽذ٘ذ یه عزیپٛر ٚ ٕٞىبرا٘ؼ  دٞمبٖ

[Cu(Phca2en)(PPh3)X] دار٘ذ ٚ ثٝ ػّت خٛردٜ  پیرزٟبرٚخٟی ایٗ تزویجبت عبختبر . ٙٙذرا عٙتش و

  ثٛعیّٝ ٞب پّىظایٗ وٕ .ٌیز٘ذ ِٔٛىِٟٛب را ثٝ خٛد ٔیاثزٞبی فٙیُ، تمزیجب ؽىُ  ثزٕٞىٙؼ ٔیبٖ ضّمٝ

1یٞب تىٙیه
H-NMR ، 

13
C-NMR ٚ  IR،اؽؼٝ ثب پزاػ ٚ تبییذ  X[59] تؼیٗ عبختبر ؽذ٘ذ. 

 

(12) 

 NO دو دنذانه باس شیفکمپلکسهای  -1-6-1-2

اوغیضٖ . دٞٙذ در ِیٍب٘ذٞبی ثبس ؽیف تبثیزات اِىتزٚ٘یىی ٔتفبٚتی را ٘ؾبٖ ٔی N  ٚOدٚ اتٓ دٞٙذٜ 

وٙذ در  ٞبی اوغبیؼ ثبلای اتٓ را پبیذار ٔی ذٜ عخت ؽٙبختٝ ؽذٜ ٚ ضبِتفٙٛلات ثٝ ػٙٛاٖ یه دٞٙ
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یه  در ٘تیدٝ. وٙذ پبیذار ٔی تز اتٓ را ٞبی اوغبیؼ پبییٗ ضبِت پظضبِی وٝ ٘یتزٚصٖ دٞٙذٜ ٘زْ اعت، 

 .[60]ٌزد  اثز ٔتمبثُ لبثُ ا٘ؼغبف ثیٗ ایٗ دٚ ٔىبٖ ایدبد ٔی

دٚ د٘ذا٘ٝ  ٞبیٞبی فّشی ِیٍب٘ذ ٔیىزٚثی وٕپّىظثیٛؽیٕی ٚ ٞبی سیبدی در ٔٛرد خٛاؿ  ٌشارػ

NO ایٗ ٘ٛع ِیٍب٘ذٞب ثٝ ٔطیغی وٝ در آٖ لزار دار٘ذ ثغیبر ضغبط ٚ ٘یش  .ارائٝ ؽذٜ اعت

 .[61] دارا ٞغتٙذ ،راعبختبر  ثٙذی غیز ٔؼَٕٛ ٚ لبثّیت تغیز فٛرت

را  NO دٚ د٘ذا٘ٝذ ثب ِیٍب٘( 13)ای  ته ٞغتٝ( II) ٔظ ثبس ؽیفوٕپّىظ  ثّٛریٗعبختبر  1آویتغٛ

 .ٌشارػ وزدٜ اعت

 

(13) 

عبختبر ٔغغص ٔزثؼی  ثبس ؽیفٚ ثب اتقبَ ثٝ دٚ ِیٍب٘ذ  اعتوٛئٛردیٙٝ  4در ایٗ تزویت  ٔظاتٓ 

ٞبی  اس عزیك اتٓ دٚ د٘ذاِ٘ٝیٍب٘ذٞبی  ثبسٞبی ؽیف در ایٙدب ثٝ ػٙٛاٖ. را ثٝ خٛد ٌزفتٝ اعتتزا٘ظ 

 .[62] وٙٙذ ٔیفٙٛلات ٚ ٘یتزٚصٖ ایٕیٙی ػُٕ  اوغیضٖ

را ( 14) ِذیٕیٗآعبِیغیُ -)پیزیٗ(-Nٔؾتك ؽذٜ اس  NO دٚ د٘ذا٘ٝفّشی ثبس ؽیف   وٕپّىظ 2ایّٕبس

ٚؽیٕی ٚ اعپىتزٚاِىتز ای ثب اعتفبدٜ اس ِٚتبٔتزی ززخٝآٖ را ىتزٚؽیٕیبیی رفتبر اِعٙتش وزد ٚ 

 وٙذ پّىظ را تبییذ ٔیتؾىیُ وٕ ب٘یفّٛئٛرع ثٝ عٛری وٝ خٛاؿ، ٔٛرد ثزرعی لزار داد فّٛئٛرعبٖ

[63]. 
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