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 تِ ًام خذا

 اظْارًاهِ

 

( داًؾجَی رؽتِ هٌْذعی 900071ایٌجاًة هزین تزسگز هزٍعتی )

کؾاٍرسی کؾاٍرسی گزایؼ هکاًیک هاؽیي ّای کؾاٍرسی داًؾکذُ 

داًؾگاُ ؽیزاس اظْار هی کٌن کِ ایي پایاى ًاهِ حاصل پضٍّؼ خَدم تَدُ 

ٍ در جاّایی کِ اس هٌاتغ دیگزاى اعتفادُ کزدُ ام، ًؾاًی دلیك ٍ 

هؾخصات کاهل آى را ًَؽتِ ام. ّوچٌیي اظْار هی کٌن کِ تحمیك ٍ 

هَضَع پایاى ًاهِ ام تکزاری ًیغت ٍ تؼْذ هی ًواین کِ تذٍى هجَس 

اًؾگاُ دعتاٍرد ّای آى را هٌتؾز ًٌوَدُ ٍ یا در اختیار غیز لزار ًذّن. د

کلیِ حمَق ایي اثز هغاتك تا آییي ًاهِ هالکیت فکزی ٍ هؼٌَی هتؼلك تِ 

 داًؾگاُ ؽیزاس اعت.

 

 ًام ٍ ًام خاًَادگی: هزین تزسگز هزٍعتی

       17/12/92تاریخ ٍ اهضا: 
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        تقدیم  به 

 

گاه  مهربان  پدر  و  مادر  عزیزم            ن

 و                                                                                                                                                   

 روح   بلند  و  آسمانی   دو  عموی  شهیدم                                                                                                                                   

  

   عباس   و  محمود   برزگر                                                                                                                                                                                                                                         

 

 

 

 

 

 



 
 

7 

 

 

 

 عپاعگشاری
 

خذای هْزتاى را ؽکزگشارم تز توام عال ّای سًذگین ٍ داًایی ٍ تَاًایی کِ تز هي ارساًی داؽت. 

عپاعگشارم اس اعتاد راٌّوای گزاهی ٍ تشرگَار دکتز داریَػ سارع کِ در تِ ثوز رعیذى ایي پایاى 

هؾاٍر گزاًمذر دکتز سهزدیاى ٍ دکتز جؼفزی ًاهِ اس ّیچ کوک ٍ راٌّوایی هضایمِ ًکزدًذ ٍ اعاتیذ 

 ٍ ّوچٌیي دکتز ًصیزی تزای راٌّوایی ّای ارسًذُ ؽاى ٍ ًیش سحوات تکٌغیي ّا ٍ کارهٌذاى

تحصیلن در عال  7دٍراى  ػشیشٍ دٍعتاى ٍ ّوکلاعی ّای  هٌْذعی تیَعیغتنتخؼ  هحتزم

دلگزهی  لَت ٍ کِ در اًجام هزاحل پایاى ًاهِ ّوزاّی ٍ کوکؾاى خَتاًیآى داًؾگاُ ؽیزاس تِ ٍیضُ 

 هي تَد.

 

 



 
 

 ؼ 

 

 

 چکیذُ 

 
یک هحصَل کزٍی در یٌذ خؾک کزدى آتْیٌِ عاسی، ارسیاتی ٍ کیفیت عٌجی فز

 خؾک کي تزکیثی هادٍى لزهش َّای گزم تا تغتز ارتؼاؽی

 هغالؼِ هَردی: ًخَد فزًگی

 
 ثٝ وًٌٛ:

 هزٍعتی هزین تزسگز

 
ٞٛای ٌفْ ؼـ ثىتفی اـت١بٌی ثفای غٍه وفؼٖ ٘ػٛؼ ففٍ٘ی اق  -ؼـ ایٗ تطمیك اق ـٚي تفویجی ٔبؼٖٚ لفٔك

% )ثف پبیٝ تف( اوتفبؼٜ ٌؽ. فبوتٛـٞبی آقٔبیٍی 02/20 ±14/0% ثٝ ـ٘ٛثت ٟ٘بیی 34/75 ±53/0ـ٘ٛثت اِٚیٝ 

ٞفتك( ٚ ثىتف غیف ٔفت١ً، زٟبـ وٙص تبثً )ثؽٖٚ تبثً، 12ؼـ ایٗ تطمیك ٌبُٔ ؼٚ ضبِت ثىتف ٔفت١ً )

ن(، ؼـخٝ وّىیٛ 50، 40، 30ٚات ثف وب٘تی ٔتف ٔفثٟ(، وٝ وٙص ؼٔبی ٞٛای غٍه وٙٙؽٜ ) 9/0ٚ 4/0، 2/0

آقٔبیً ٞب ؼـ تفویت وٙٛش ٔػتّف فبوتٛـٞب ؼـ وٝ تىفاـ لایٝ( ثٛؼ٘ؽ.  3ٚ 2، 1وٝ ٠ٕك لفاـٌیفی ٔطَّٛ )

ثٝ ٔٙٝٛـ یبفتٗ ٔؽت قٔبٖ غٍه ٌؽٖ ٘ػٛؼ ففٍ٘ی، ؼـِؽ ٌفؼی، ؼـِؽ وبًٞ ضدٓ ٚ تغییفات ـً٘ 

ىٙیه ٔبٌیٗ ثیٙبیی ٚ اق تٔطَّٛ ٟ٘بیی ٚ ٘یك ٔیكاٖ ا٘فلی ّٔففی ثفای غٍه ٌؽٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ا٘دبْ ٌففت. 

٠لاٜٚ ثف ایٗ ثب اوتفبؼٜ اق ٌجىٝ ٠ّجی پفؼاقي تّبٚیف ثفای ویفیت وٙدی ٔطَّٛ غٍه ٌؽٜ اوتفبؼٜ ٌؽ. 

ٔؽَ ثفای پیً ثیٙی ٔؽت قٔبٖ غٍه ٌؽٖ، ؼـِؽ ٌفؼی، ؼـِؽ وبًٞ ضدٓ، تغییفات ـً٘ ٚ ـ٘ٛثت  5

ٙی، تٛاٖ تبثٍی، ؼٔبی ٞٛای ٚـٚؼی، ٔطَّٛ )پبـٔتفٞبی غفٚخی ٌجىٝ( اـائٝ ٌفؼیؽ. ففوب٘ه اـت١بٌی وی

تفویجی ٘تبیح ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ اوتفبؼٜ اق ـٚي ٠ٕك ٚ قٔبٖ غٍه ٌؽٖ ثٝ ٠ٙٛاٖ پبـأتف ٞبی ٚـٚؼی ٔؽَ ثٛؼ٘ؽ. 

 ٞٛای ٌفْ ؼـ ثىتفی اـت١بٌی ثفای غٍه وفؼٖ ٘ػٛؼ ففٍ٘ی ثب٠ث وبًٞ قٔبٖ غٍه ٌؽٖ ٚ -ٔبؼٖٚ لفٔك

ٍه ٌؽٜ اق ٘مٙٝ ٘ٝف فبوتٛـٞبی ـً٘، ؼـِؽ ٌفؼی، ؼـِؽ اـتمبء ویفیت ٔطَّٛ غ ا٘فلی ّٔففی ٚ ٘یك

ؼـ ضبِت ؼـ ٘ٝف ٌففتٗ پبـأتفٞبی ویفیت ٚ ا٘فلی، ثٟتفیٗ تیٕبـ )ثؽٖٚ زفٚویؽٌی( ٔی ٌٛؼ. ثب  وبًٞ ضدٓ

لایٝ ثٝ ؼوت  3ٚات ثف وب٘تی ٔتف ٔفثٟ ٚ ؼـ ٠ٕك  4/0ؼـخٝ وّىیٛن ٚ ٌؽت تبثً  50ثىتف ٔفت١ً ثب ؼٔبی

، ثفای ؼـِؽ ٌفؼی Logsig٘فٖٚ ٚ تبثٟ ا٘تمبَ  11ٔؽِی ثب اؼ ثفای ٔؽت قٔبٖ غٍه ٌؽٖ ٘تبیح ٍ٘بٖ ؼ. آٔؽ

٘فٖٚ ٚ  11، ثفای ـً٘ Tansig٘فٖٚ ثب تبثٟ ا٘تمبَ  6، ثفای ؼـِؽ وبًٞ ضدٓ Logsig٘فٖٚ ٚ تبثٟ ا٘تمبَ  18

ؼلیك تفیٗ پیً  Logsig٘فٖٚ ٚ تبثٟ ا٘تمبَ  25ٚ ؼـ ٟ٘بیت ثفای ٔطتٛای ـ٘ٛثتی ٔطَّٛ  Tansigتبثٟ ا٘تمبَ 

ثیٙی ـا ثفای پبـأتفٞبی غٍه وفؼٖ ایدبؼ وفؼ. ؼاؼٜ ٞبی غفٚخی ٍ٘بٖ ؼاؼ وٝ غٙبی ٔیبٍ٘یٗ ٔفث١بت وٕتف 

% ثٝ ؼوت آٔؽ وٝ ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ ٌجىٝ ٠ّجی اثكاـی ٔٙبوت ثفای پیً ثیٙی 99% ٚ ٔفیت تجییٗ 5اق 

 پبـأتفٞبی غٍه وفؼٖ ٔی ثبٌؽ.
 

  ٠ّٛٙٔی ٌجىٝ ٠ّجی -٘ػٛؼ ففٍ٘ی -ٔبؼٖٚ لفٔكغٍه وٗ  : کلیذ ٍاصگاى
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 ٖ 

 

 

 ّا فْزعت جذٍل
 

 صفحِ         ػٌَاى 
 

 60 ............................................................................................................... فٟفوت تٛاثٟ آٔٛقٌی 1-3خؽَٚ

 69 ............ تدكیٝ ٚاـیب٘ه اثفات فبوتٛـٞبی آقٔبیٍی ثف قٔبٖ غٍه وفؼٖ ٘ػٛؼ ففٍ٘ی 1-4خؽَٚ

 85 ................................................. ٚیمٌی ٞبی ٌىّی ٘ػٛؼ ففٍ٘ی تبقٜ لجُ اق غٍه ٌؽٖ 2-4خؽَٚ

 87 ................................................................ ٘تبیح ٔفثٖٛ ثٝ ؼـِؽ وبًٞ ضدٓ ٘ػٛؼ ففٍ٘ی 3-4خؽَٚ

ضدیٓ )زفٚوییؽٌی(   فبوتٛـٞبی آقٔبیٍی ثیف ؼـِیؽ ویبًٞ    تدكیٝ ٚاـیب٘ه اثفات  4-4خؽَٚ

 89 ................................................................................................................................ غٍه ٌؽٜ ٘ػٛؼ ففٍ٘ی

 95 ........................................................................... ٘تبیح ٔفثٖٛ ثٝ ؼـِؽ ٌفؼی ٘ػٛؼ ففٍ٘ی 5-4خؽَٚ 

 تدكیٝ ٚاـیب٘ه اثفات فبوتٛـٞبی آقٔبیٍی ثف ؼـِؽ ٌفؼی ٘ػٛؼ ففٍ٘ی 6-4خؽَٚ 

 96 ....................................................................................................................................................... غٍه ٌؽٜ

 101 ....................................................... ٔیبٍ٘یٗ ؼاؼٜ ٞبی ِٔٛفٝ ٞبی ـٍ٘ی ٘ػٛؼ ففٍ٘ی تبقٜ 7-4خؽَٚ

% ثف ٔجٙبی 20% ثٝ 75ّٔفف ٚیمٜ ا٘فلی ثفای غٍه وفؼٖ ٘ػٛؼففٍ٘ی اق ـ٘ٛثت  8-4خؽَٚ 

ٞٛای ٌفْ ؼـ وف٠ت ثبثیت   -ٚقٖ غٍه ؼـ ضبِت ثىتف غیف ٔفت١ً ؼـ غٍه وٗ ٔبؼٖٚ لفٔك

m.s 5/0ٞٛای ٚـٚؼی 
-1 ............................................................................................................................... 111 

% ثف ٔجٙبی 20% ثٝ 75ثفای غٍه وفؼٖ ٘ػٛؼففٍ٘ی اق ـ٘ٛثت ّٔفف ٚیمٜ ا٘فلی  9-4خؽَٚ 

ٞیٛای ٌیفْ ؼـ    -ٚقٖ غٍه ؼـ ضبِت اوتفبؼٜ اق ثىتف اـت١بٌی ؼـ غٍیه ویٗ ٔیبؼٖٚ لفٔیك    

m.s 5/0وف٠ت ثبثت ٞٛای ٚـٚؼی 
-1 ........................................................................................................ 112 

 ٘تبیح ٔفثٖٛ ثٝ ّٔفف ٚیمٜ ا٘فلی ؼـ ضبِت ثؽٖٚ اوتفبؼٜ اق اـت١بي 10-4خؽَٚ 

 113 .......................................................................................................................................................... ثىتف ؼا٘ٝ 

 113 ............... ٘تبیح ٔفثٖٛ ثٝ ّٔفف ٚیمٜ ا٘فلی ؼـ ضبِت اوتفبؼٜ اق اـت١بي ثىتف ؼا٘ٝ 11-4خؽَٚ 

 ٘تبیح ٔفثٖٛ ثٝ ٌجىٝ ٠ّجی ثفای تػٕیٗ ٔؽت قٔبٖ غٍه وفؼٖ ؼـ تٛاثٟ 12-4خؽَٚ  

 115 .............................................................................................................................................................. ٔػتّف 

وبًٞ ضدیٓ ٘ػیٛؼ ففٍ٘یی ؼـ    ٖٛ ثٝ ٌجىٝ ٠ّجی ثفای تػٕیٗ ؼـِؽ٘تبیح ٔفث 13-4خؽَٚ 

 117 ..................................................................................................................................................... تٛاثٟ ٔػتّف

 ٘تبیح ٔفثٖٛ ثٝ ٌجىٝ ٠ّجی ثفای تػٕیٗ ؼـِؽ ٌفؼی ٘ػٛؼ ففٍ٘ی ؼـ 14-4خؽَٚ 

 118 .................................................................................................................................................... تٛاثٟ ٔػتّف 
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 صفحِ         ػٌَاى 
 

 120 ........ ٘تبیح ٔفثٖٛ ثٝ ٌجىٝ ٠ّجی ثفای تػٕیٗ ـً٘ ٘ػٛؼ ففٍ٘ی ؼـ تٛاثٟ ٔػتّف 15-4خؽَٚ

 ٘تبیح ٔفثٖٛ ثٝ ٌجىٝ ٠ّجی ثفای تػٕیٗ ٔطتٛای ـ٘ٛثت ؼـ تٛاثٟ  16-4خؽَٚ

 122 ................................................................................................................................................... ا٘تمبَ ٔػتّف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 ن 

 

 

 

 فْزعت ؽکل ّا
 

 صفحِ         ػٌَاى 
 

 9 ...................................................................................... ٔٙطٙی غٍه ٌؽٖ ثٝ ِٛـت ویفی 1-2ٌىُ

 14 ....................................................................................................................... ٘یف أٛاج ٔػتّف 2-2ٌىُ

 27 ...................................................ٕ٘بی ٘فاضی ٌؽٜ ؼوتٍبٜ غٍه وٗ ٚ اخكای اِّی آٖ 1-3ٌىُ

 28 ................................... تىٕیّیٕ٘بی اِّی ؼوتٍبٜ غٍه وٗ ٚالٟ ؼـ وبـٌبٜ تطّیلات  2-3ٌىُ

 29 .................................................................................................... ٔؽاـ وٙتفَ ؼٔب ٚ وٙتفَ ؼٚـ 3-3ٌىُ

 29 ............................... ٚ ؼوتٍبٜ وٙتفَ وٙٙؽٜ ضفاـت ؼوتٍبٜ وٙتفَ ؼٚـٔٛتٛـٕ٘بی وّی  4-3ٌىُ

 ٚ ؼوتٍبٜ وٙتفَ وٙٙؽٜ ضفاـت ٔٛتٛـ ؼوتٍبٜ وٙتفَ ؼٚـٕ٘بی اِّی  5-3ٌىُ

 30 .............................................................................................................. ٚالٟ ؼـ وبـٌبٜ تطّیلات تىٕیّی 

 31 ............................ ثفای ایدبؼ تبثً ٔبؼٖٚ لفٔك ؼـ غٍه وٗلأپ ٞبی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ  6-3ٌىُ

 31 ............................................................................................................ اـتفبٞ لفاـٌیفی لأپ ٞب 7-3ٌىُ

 32 .................................................................................................................................... تبثً وٙح 8-3ٌىُ 

 33 .................................................... ثىتف لفاـٌیفی وجؽ ٞبی ضبٚی ٔطَّٛ ؼـ غٍه وٗ 9-3ٌىُ

 33 ............................ وجؽ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ ثىتف غٍه وٗ ثفای لفاـٌیفی ٘ػٛؼ ففٍ٘ی 10-3ٌىُ

 33 ............................................ وٗ ثىتف ٚ وجؽٞبی ضبٚی ٘ػٛؼ ففٍ٘ی ؼـ ٔطفٝٝ غٍه 11-3ٌىُ

 34 ..................................................................................................................... پًٌٛ غٍه وٗ 12-3ٌىُ

 35 ......................................................................................................................................... ایٙٛـتٛـ 13-3ٌىُ

 35 ...... ثفای اـت١بي ویٙی ٔطَّٛ ؼـ غٍه وٗ ؼٜایٙٛـتٛـ ٚ اِىتفٚٔٛتٛـ ٔٛـؼ اوتفب 14-3ٌىُ

 36 .......................................................... ٠ىه ٘ػٛؼففٍ٘ی تبقٜ لجُ اق ٌفٚٞ غٍه وفؼٖ 15-3ٌىُ 

 36 ........................... ٠ىه ٘ػٛؼففٍ٘ی ث١ؽ اق غٍه وفؼٖ ؼـ تیٕبـ ثؽٖٚ اـت١بي ثىتف 16-3ٌىُ 

 37 ................................................................. اتبله ٘ٛـپفؼاقی ثفای تّٛیفثفؼاـی اق ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب 17-3ٌىُ

 37 ................................................................. لأپ ٞبی ٞبِٛلٖ ٚ وىٛی لفاـٌیفی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب 18-3ٌىُ

 38 ............................................ ٕ٘بی ٚال١ی اتبله ٘ٛـپفؼاقی ثفای ٠ىىجفؼاـی اق ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب 19-3ٌىُ

 39 ...................................... ٔفاضُ تجؽیُ ٠ىه ثٝ تفتیت اق ـٍ٘ی ثٝ غبوىتفی ٚ ثبیٙفی 20-3ٌىُ
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 صفحِ         ػٌَاى 
 

 41 ........................................................................................................ ٔطبوجٝ ٌفؼی یه خىٓ 21-3ٌىُ

ثف٘بٔیٝ   RGBلجُ اق غٍیه ویفؼٖ ؼـ فٕیبی    ٚیمٌی ٞبی ـٍ٘ی ؼا٘ٝ ٘ػٛؼ ففٍ٘ی  22-3ٌىُ

 43 ................................................................................................................................................................... ٔتّت

ثف٘بٔیٝ   RGBغٍیه ویفؼٖ ؼـ فٕیبی    ٞبی ـٍ٘ی ؼا٘ٝ ٘ػٛؼ ففٍ٘ی ث١یؽ اق ٚیمٌی  23-3ٌىُ

 45 ................................................................................................................................................................... ٔتّت

 45 ........................................................................ ٞب وٛـٜ اِىتفیىی ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ آقٔبیً 24-3ٌىُ

 46 ........................................................................................................... ؼٔب وٙح ٚـ٘ٛثت وٙح 25-3ٌىُ 

  ............................................................................................................................ ؼٔبوٙح ِیكـی 26-3ٌىُ

 46ؼٔبوٙح ِیكـی ثٝ ٕٞفاٜ پفٚة ٔػَّٛ ثفای ا٘ؽاقٜ ٌیفی ؼٔبی 27-3ٌىُ

 47 ................................................................................................................................................... وٙص ٔطَّٛ

 48 ............................................................................................................... وف٠ت وٙح ٞبت ٚایف 28-3ٌىُ

 50 ..................................................................... تفاقٚی ؼیدیتبَ ٔٛـؼ اوتفبؼٜ ؼـ آقٔبیً ٞب 29-3ٌىُ

 53 ................................................................................................................... ثىتف ٔٛـؼ آقٔبیً 30-3ٌىُ 

 54 .............................................................................................................................. افكایً وٙص 31-3ٌىُ

 57 ............................................................................................................................. ٘بضیٝ قا٘ٛیی  32-3ٌىُ 

 58 ....................... یه ٘فٖٚ ثب یه ٚـٚؼی غبَ ثؽٖٚ ثبیبن )زپ( ٚ ثب ثبیبن )ـاوت(  33-3ٌىُ 

 58 .................................................................................................. ٚـٚؼی Rیه ٔؽَ ٘فٖٚ ثب   34-3ٌىُ 

 61 .......................................................................... یه ٔؽَ غلاِٝ ٌؽٜ ٘فٖٚ زٙؽ ٚـٚؼی  35-3ٌىُ 

 61 ................................................................................ اوتفبؼٜ ٌؽٜ ؼـ ٌجىٝ  Logsigتبثٟ   36-3ٌىُ 

 63 ............................................................................... فبؼٜ ؼـ ٌجىٝٔٛـؼ اوت  Tansigتبثٟ   37-3ٌىُ 

  ...................................................................... ـٚاثٗ ثیٗ ٚـٚؼی ٚ ٞؽف ؼـ ٌجىٝ ٠ّجی  38-3ٌىُ 

ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ قٔبٖ غٍه وفؼٖ ٘ػیٛؼ ففٍ٘یی ثیب اویتفبؼٜ اق ففویب٘ه اـت١بٌیی        1-4ٌىُ

 70 ................................................................... ویٙی ٚ ٠ؽْ اوتفبؼٜ اق آٖ ٚ تمبثُ آٖ ؼـ ؼٔبٞبی ٔػتّف

ٖ ٔیفت١ً ؼـ   قٔبٖ ثفای ٌفایٗ ثىتف غیف -ٔٙطٙی ٔطتٛای ـ٘ٛثتی  2-4ٌىُ   W.cm-2تیٛا

 71 ..........................................................................................................................................  لایٝ 2ٚ ٠ٕك  2/0

ٚ  W.cm-2  2/0قٔبٖ ثفای ٌفایٗ ثىتف ٔفت١ً ؼـ تٛاٖ -ٔٙطٙی ٔطتٛای ـ٘ٛثتی  3-4ٌىُ

 71 ....................................................................................................................................................... لایٝ ٠2ٕك 
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 صفحِ         ػٌَاى 
 

تیٛاٖ ٞیبی تبثٍیی ٔتمیبٚت ٚ      ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ قٔبٖ غٍه وفؼٖ ٘ػٛؼ ففٍ٘یی ؼ ـ 4-4ٌىُ

 72 ................................................................................................................................................. ؼٔبٞبی ٔػتّف

ٚ  0C30قٔبٖ ثیفای ٌیفایٗ ثىیتف غیفٔیفت١ً ؼـ ؼٔیبی      -ـ٘ٛثتی  ٔٙطٙی ٔطتٛای 5-4ٌىُ

 73 ......................................................................................................................................................  لایٝ ٠3ٕك 

 3ٚ ٠ٕك  0C30قٔبٖ ثفای ٌفایٗ ثىتف ٔفت١ً ؼـ ؼٔبی -ٔٙطٙی ٔطتٛای ـ٘ٛثتی  6-4ٌىُ

 74 ...................................................................................................................................................................... لایٝ

ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ قٔبٖ غٍه وفؼٖ ٘ػٛؼ ففٍ٘یی ثیب اویتفبؼٜ اق ففویب٘ه اـت١بٌیی       7-4ٌىُ 

 76 ................ ؼـ تمبثُ ثب ٠ٕك لایٝ ٞبی ٘ػٛؼ ففٍ٘ی ؼـ وٙٛش ٔػتّف.ویٙی ٚ ٠ؽْ اوتفبؼٜ اق آٖ 

 ٚ 0C30قٔبٖ ثفای ٌفایٗ ثىیتف غییف ٔیفت١ً ؼـ ؼٔیبی     -ٔٙطٙی ٔطتٛای ـ٘ٛثتی  8-4ٌىُ

W.cmتٛاٖ
-2  9/0 ......................................................................................................................................... 76 

تیٛاٖ   ٚ 0C30قٔبٖ ثفای ٌفایٗ ثىتف ٔیفت١ً ؼـ ؼٔیبی   -ٔٙطٙی ٔطتٛای ـ٘ٛثتی  9-4ٌىُ

W.cm-2  9/0 ................................................................................................................................................. 76 

ٔٙطٙی ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ قٔبٖ غٍه ٌؽٖ ؼـ ؼٚ ضبِت ثىتف ٔفت١ً ٚ غیف ٔفت١ً 10-4ٌىُ

 77 .......................................................................... لایٝ 1ٚ ٠ٕك  W.cm-2  9/0ٚ تٛاٖ  0C 30ؼـ ؼٔبی 

ٔٙطٙی ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ قٔیبٖ غٍیه ٌیؽٖ ؼـ ؼٚ ضبِیت ثىیتف ٔیفت١ً ٚ غییف         11-4ٌىُ

W.cmٚ تٛاٖ  0C 30ٔفت١ً  ؼـ ؼٔبی 
 77 .......................................................... لایٝ 3ٚ ٠ٕك  9/0  2-

 ٚ 0C50قٔبٖ ثفای ٌفایٗ ثىتف غیف ٔیفت١ً ؼـ ؼٔیبی   -ٔٙطٙی ٔطتٛای ـ٘ٛثتی  12-4ٌىُ

W.cmتٛاٖ 
-2

  4/0 ....................................................................................................................................... 78 

تیٛاٖ   ٚ 0C50ٔفت١ً ؼـ ؼٔبیقٔبٖ ثفای ٌفایٗ ثىتف  -ای ـ٘ٛثتی ٔٙطٙی ٔطتٛ 13-4ٌىُ

W.cm
-2  4/0 ................................................................................................................................................. 78 

ؼٔیبی ٞیٛای   ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ قٔبٖ غٍه وفؼٖ ٘ػٛؼ ففٍ٘ی ؼـ وٙٛش ٔػتّیف   14-4ٌىُ 

 79 .................................................................................................. وٙٙؽٜ ٚ ٌؽت تبثً ٞبی ٔتفبٚتغٍه 

ٚ ٠ٕك تٛاٖ ِفف قٔبٖ ثفای ٌفایٗ ثىتفغیف ٔفت١ً ؼـ  -ٔٙطٙی ٔطتٛای ـ٘ٛثتی  15-4ٌىُ

 81 .................................................................................................................................................................. لایٝ 1

 قٔبٖ ثفای ٌفایٗ ثىتف ٔفت١ً ؼـ تٛاٖ  -ٔٙطٙی ٔطتٛای ـ٘ٛثتی  16-4ٌىُ

 81 .......................................................................................................................................... لایٝ 1ِفف ٚ ٠ٕك 

 ت ثىتف ٔٙطٙی ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ قٔبٖ غٍه ٌؽٖ ؼـ ؼٚ ضبِ 17-4ٌىُ

 82 ............................................................................ لای1ٝٚ ٠ٕك  0C 30ٔفت١ً ٚ غیف ٔفت١ً ؼـ ؼٔبی 
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 صفحِ         ػٌَاى 
 

 ٔٙطٙی ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ قٔبٖ غٍه ٌؽٖ ؼـ ؼٚ ضبِت ثىتف  18-4ٌىُ

 82 ........................................................................... لایٝ 3ٚ ٠ٕك  0C 30ٔفت١ً ٚ غیف ٔفت١ً ؼـ ؼٔبی 

 ؼٔبٞبی ٚـٚؼی ٔػتّف ٚ ٠ٕك  ؼـ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ قٔبٖ غٍه وفؼٖ 19-4ٌىُ 

 83 .............................................................................................................................................................. ٔطَّٛ

 ٌؽت تبثً ٞبی ٔػتّف ٚ ؼـ ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ قٔبٖ غٍه وفؼٖ 20-4ٌىُ 

 84 .................................................................................................................................................. ٠ٕك ٔطَّٛ 

 86 .......................................................................... وجؽ ٘ػٛؼ ففٍ٘ی تبقٜ لجُ اق غٍه ٌؽٖ 21-4ٌىُ

 88 .......................................................................................................... ٘ػٛؼففٍ٘ی غٍه ٌؽٜ  22-4ٌىُ

 88 ................................................. ٘ػٛؼ ففٍ٘ی غٍه ٌؽٜ ثؽٖٚ اوتفبؼٜ اق ثىتف اـت١بٌی 23-4ٌىُ

 88 ........................................................ ٘ػٛؼ ففٍ٘ی غٍه ٌؽٜ ثب اوتفبؼٜ اق ثىتف اـت١بٌی 24-4ٌىُ

ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ؼـِؽ وبًٞ ضدٓ ٘ػٛؼ ففٍ٘یی ؼـغٍیه ٌیؽٖ ثیب اویتفبؼٜ اق       25-4ٌىُ

 90 .................. ٔػتّف ٌؽت تبثً ٞبیففوب٘ه اـت١بٌی ویٙی ٚ ٠ؽْ اوتفبؼٜ اق آٖ ٚ تمبثُ آٖ ؼـ 

ٖ   26-4ٌىُ ثیب اویتفبؼٜ اق    ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ؼـِؽ وبًٞ ضدٓ ٘ػٛؼ ففٍ٘ی ؼـ غٍیه ٌیؽ

 92 ................................... ففوب٘ه اـت١بٌی ویٙی ٚ ٠ؽْ اوتفبؼٜ اق آٖ ٚ تمبثُ آٖ ؼـ ؼٔبٞبی ٔػتّف

ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ؼـِؽ وبًٞ ضدٓ ؼا٘ٝ ٞبی غٍه ٌؽٜ ٘ػٛؼ ففٍ٘ی ثب اوتفبؼٜ   27-4ٌىُ

 93 .......................... اق ففوب٘ه اـت١بٌی ویٙی ٚ ٠ؽْ اوتفبؼٜ اق آٖ ٚ تمبثُ آٖ ؼـ ٠ٕك ٞبی ٔػتّف

یٗ ؼـِؽ وبًٞ ضدٓ ؼا٘ٝ ٞبی غٍه ٌؽٜ ٘ػٛؼ ففٍ٘ی ثب اویتفبؼٜ  ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘ 28-4ٌىُ

اق ففوب٘ه اـت١بٌی ویٙی ٚ ٠ؽْ اوتفبؼٜ اق آٖ ٚ اثف ٔتمبثُ ؼٔبٞبی ٔػتّف ٚ وٙٛش ٔتفیبٚت  

 94 ........................................................................................................................................................ ٌؽت تبثً

 96 ............................................................................... ٔمبیىٝ ٌفؼی ٘ػٛؼ ففٍ٘ی غٍه ٌؽٜ 29-4ٌىُ

ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ؼـِؽ ٌفؼی ٘ػٛؼ ففٍ٘ی ؼـ غٍه ٌؽٖ ثب اویتفبؼٜ اق ففویب٘ه    30-4ٌىُ

 97 ................................................... ٔػتّف ؼٔبٞبیاـت١بٌی ویٙی ٚ ٠ؽْ اوتفبؼٜ اق آٖ ٚ تمبثُ آٖ ؼـ 

ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ؼـِؽ ٌفؼی ٘ػٛؼ ففٍ٘ی ؼـغٍه ٌؽٖ ثیب اویتفبؼٜ اق ففویب٘ه     31-4ٌىُ

 98 .................................. ٔػتّفت تبثً ٞبی ٌؽاـت١بٌی ویٙی ٚ ٠ؽْ اوتفبؼٜ اق آٖ ٚ تمبثُ آٖ ؼـ 

ٔمبیىٝ ٔیبٍ٘یٗ ؼـِؽ ٌفؼی ٘ػٛؼ ففٍ٘ی ؼـ غٍه ٌؽٖ ثب اویتفبؼٜ اق ففویب٘ه    32-4ٌىُ

 100 .............................................. ٔػتّف٠ٕك ٞبی اـت١بٌی ویٙی ٚ ٠ؽْ اوتفبؼٜ اق آٖ ٚ تمبثُ آٖ ؼـ 

ؼـ وٙٛش تبثٍی ٚ ؼٔبیی ٔػتّف ؼـ ٠ٕك یه لایٝ ؼـ  RGBٔمبیىٝ ٔمبؼیف ـٍ٘ی 33-4ٌىُ

 103 ............................................................................................................................................. ثىتف غیف ٔفت١ً

ؼٔبیی ٔػتّف ؼـ ٠ٕك یه لایٝ ؼـ  ؼـ وٙٛش تبثٍی ٚ RGBٔمبیىٝ ٔمبؼیف ـٍ٘ی 34-4ٌىُ

 103 ..................................................................................................................................................... ثىتف ٔفت١ً



 
 

 ن 

ٔػتّف ؼـ ٠ٕك یه لایٝ ؼـ وٙٛش تبثٍی ٚ ؼٔبیی  L*a*b ٔمبیىٝ ٔمبؼیف ـٍ٘ی  35-4ٌىُ

 105 ......................................................................................................................................... ؼـ ثىتفغیف ٔفت١ً

یه لاییٝ   ٔػتّف ؼـ ٠ٕكؼـ وٙٛش تبثٍی ٚ ؼٔبیی L*a*b ٔمبیىٝ ٔمبؼیف ـٍ٘ی  36-4ٌىُ

 105 ............................................................................................................................................... ؼـ ثىتف ٔفت١ً

W.cmٚ ٌؽت تبثً ٞبی  30ؼٔبی  37-4ٌىُ 
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 ؼـ ثىتف  9/0،  4/0، 2/0ِفف،  

 106 ....................................................................................................................................................... غیف ٔفت١ً

W.cmٚ ٌؽت تبثً ٞبی  40ؼٔبی  38-4ٌىُ 
 ؼـ ثىتف 9/0،  4/0، 2/0ِفف، 2-

 106 ...................................................................................................................................................... غیف ٔفت١ً 

W.cmٚ ٌؽت تبثً ٞبی  50ؼٔبی  39-4ٌىُ 
 ؼـ ثىتف   9/0،  4/0، 2/0ِفف، 2-

 106 ....................................................................................................................................................... غیف ٔفت١ً

W.cm ٚ ٌؽت تبثً ٞبی 30ؼٔبی  40-4ٌىُ 
 ؼـ ثىتف 9/0،  4/0، 2/0ِفف،2-

 106 ............................................................................................................................................................. ٔفت١ً 

W.cm ٚ ٌؽت تبثً ٞبی 40ؼٔبی  41-4ٌىُ 
 ؼـ ثىتف  9/0،  4/0، 2/0ِفف،2-

 106 ............................................................................................................................................................. ٔفت١ً 

W.cm ٚ ٌؽت تبثً ٞبی 50ؼٔبی  42-4ٌىُ 
 فؼـ ثىت  9/0،  4/0، 2/0ِفف،2-

 106 ............................................................................................................................................................... ٔفت١ً

0ؼـوٙٛش ٔػتّف ٠ٕك ؼـ ؼٔبی  RGBٔمبیىٝ ـً٘ ؼـ فٕبی  43-4ٌىُ 
C40  ٚ 

W.cm ٌؽت تبثً
 107 ................................................................... ؼـ ثىتف ٔفت١ً ٚ غیف ٔفت١ً 24/0-

0ؼـوٛ٘ص ٔػتّف ٠ٕك ؼـ ؼٔبی  L*a*bٔمبیىٝ ـً٘ ؼـ فٕبی  44-4ٌىُ 
C 40 ٚ 

W.cm ٌؽت تبثً 
 108 ................................................................ ؼـ ثىتف ٔفت١ً ٚ غیف ٔفت١ً 4/0 2-

 115 ................... ٕ٘ٛؼاـ ٔفثٖٛ ثٝ تػٕیٗ قٔبٖ غٍه وفؼٖ ٚ ـویؽٖ ثٝ وٕتفیٗ غٙب  45-4ٌىُ 

 116 ................................ ثفای تػٕیٗ قٔبٖ غٍه ٌؽٖ  4-11-1غفٚخی ٌجىٝ ٠ّجی  46-4ٌىُ 

ٌیجىٝ ٠ّیجی   ثب ؼاؼٜ ٞبی پیً ثیٙی ٌؽٜ تٛویٗ   ٔمبیىٝ ؼاؼٜ ٞبی آقٔبیٍٍبٞی 47-4ٌىُ

 117 .........................................................................٠ّٛٙٔی ثفای تػٕیٗ ؼـِؽ وبًٞ ضدٓ ٘ػٛؼ ففٍ٘ی

 118 ........ ٕ٘ٛؼاـ ٔفثٖٛ ثٝ تػٕیٗ ؼـِؽ ٌفؼی ٘ػٛؼ ففٍ٘ی ٚ ـویؽٖ ثٝ وٕتفیٗ غٙب  48-4ٌىُ

ٌیجىٝ ٠ّیجی   ثب ؼاؼٜ ٞبی پیً ثیٙی ٌؽٜ تٛویٗ   ٔمبیىٝ ؼاؼٜ ٞبی آقٔبیٍٍبٞی 49-4ٌىُ

 119 ..................................................................................... ٠ّٛٙٔی ثفای تػٕیٗ ؼـِؽ ٌفؼی ٘ػٛؼ ففٍ٘ی

 ٕ٘ٛؼاـ ٔفثٖٛ ثٝ تػٕیٗ ِٔٛفٝ ٞبی ـٍ٘ی  50-4ٌىُ 

 120 ..................................................................................................... ٘ػٛؼ ففٍ٘ی ٚ ـویؽٖ ثٝ وٕتفیٗ غٙب 

 ٔمبیىٝ ؼاؼٜ ٞبی آقٔبیٍٍبٞی ثب ؼاؼٜ ٞبی پیً ثیٙی ٌؽٜ تٛوٗ 51-4ٌىُ

 121 .................................................... ٌجىٝ ٠ّجی ٠ّٛٙٔی ثفای تػٕیٗ ِٔٛفٝ ٞبی ـً٘ ٘ػٛؼ ففٍ٘ی 

 122 .......................... ٕ٘ٛؼاـ ٔفثٖٛ ثٝ تػٕیٗ ٔطتٛای ـ٘ٛثت ٚ ـویؽٖ ثٝ وٕتفیٗ غٙب 52-4ٌىُ 



 
 

 ٞ 

 ٔمبیىٝ ؼاؼٜ ٞبی آقٔبیٍٍبٞی ثب ؼاؼٜ ٞبی پیً ثیٙی ٌؽٜ تٛوٗ  53-4ٌىُ 

 123 ........................ ٌجىٝ ٠ّجی ٠ّٛٙٔی ثفای تػٕیٗ ٔطتٛای ـ٘ٛثت ٘ػٛؼففٍ٘ی ؼـ ٘ی آقٔبیً 

 


