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  دکتر علي جعفري

  معاون پژوهشي و تحصيلات تكميلي
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  چكيده

. هاي فلارد است فيزيوگرافي ر جنگل –متغيرهاي انساني زدايي و  هدف از اين تحقيق، بررسي و مدلسازي ارتباط جنگل
، ۱۳۳۴هاي  هاي هوايي سال زدايي براساس كاهش درصد تاج پوشش جنگل با استفاده از تفسير چشمي عكس جنگل
عوامل (زدايي و متغيرهاي مستقل  رابطه ساده ميزان جنگل. انجام شد ۱۳۸۷اي سال  و تصوير ماهواره ۱۳۷۶، ۱۳۴۶

با استفاده از تحليل ) ، نزديكترين فاصله به جاده، نزديكترين فاصله به مناطق مسكوني ، تراكم جاده، جمعيتتوپوگرافي
در مرحله ايجاد . مدلسازي آماري با استفاده از رگرسيون چند متغيره صورت گرفت. همبستگي پيرسون انجام گرديد

داري مدل و ضرايب آن، اريبي نسبي و جذر  ل، معنيمدل پارامترهاي مختلف نظير ضريب همبستگي، انحراف معيار مد
ميانگين مربعات خطاي نسبي مورد نظر قرار گرفت در مدلسازي با استفاده از شبكه عصبي مصنوعي ساختار بهينه 

نتايج تحليل همبستگي پيرسون . شبكه با استفاده از معيارهاي ضريب تبيين و جذر ميانگين مربعات خطا تعيين شد
تغيرهاي نزديكترين فاصله به جاده، نزديكترين فاصله به روستا، ارتفاع از سطح دريا و جمعيت به ترتيب نشان داد م

                                                         هاي آماري به دست آمده بهترين مدل. بيشترين رابطه را با تخريب جنگل دارند
=1.293-0.281(root SDR)-0.010(root NDV) Log34-46(,  (root SDR)- 1.889-0.455(root SDR) =Log46-76                           

همچنين در مدلسازي شبكه عصبي مصنوعي . بودندLog76-87=1.28-0.259(root SDR) -(root NDV)0.009و 
و جمعيت بيشترين نقش را ايفا  متغيرهاي نزديكترين فاصله به روستا، نزديكترين فاصله به جاده، ارتفاع از سطح دريا

با توجه به خطاي برآورد مدلسازي، شبكه عصبي مصنوعي نسبت به رگرسيون چند متغيره روش بهتري براي . نمودند
 .هايي است سازي چنين متغير مدل

  ييهوا يهاره، عکسيون چند متغي، رگرسيمصنوع ي، شبکه عصبييزداجنگل: يديکل يهاواژه
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  صل اولف
  
  
  

  اتيمقدمه و کل
  
  
  مقدمه ۱- ۱

دا کرده يرواج پ يباستان يهاو تمدن يش با ظهور کشاورزيهزار سال پ ۱۰ب جنگل توسط بشر از حدود يتخر
علل و  يبا تمام ييزداجنگل. )Angelsen, 1999(افته است يد يت بشر تشديش جمعياما سرعت آن با افزا ،است
رات بشر يها همراه با تاثر زنده جنگليکه ساختار زنده و غياست بطور يک بعد مکاني يمختلف آن دارا يهاشکل

تاثير منفي بر هيدرولوژي منطقه و در دراز  ،زدايي در سطح وسيع نگلج). Rudel, 1993( هستند با هم در تعامل
تا آنجا که . )Rudel, 2007( دارد يبيوژئوشيمي و کاهش تنوع زيست هوايي و چرخه مدت بر سيستم آب و

زدايي، آلودگي و کاهش منابع هم اکنون مساله جدي در جهان است که بقاي نيمي از موجودات جهان را در  جنگل
اند  ه هاي متمادي به صورت فعلي در آمد هاي جنگلي كه طي زمان زيرا اكوسيستم، است معرض خطر قرار داده

بررسي تغييرات بوجود آمده در . (Serban, 2007)ازنه طبيعت دارند راري مونقش موثري در حفظ، تعادل و برق
هاي منابع طبيعي و تفسير علت و ميزان اين تغييرات و تاثيرگذاري آن بر روي منابع ديگر بسيار حائز عرصه

 .نمايدريزي در جهت بهبود وضعيت آن مياهميت است زيرا اين مسئله کمک شاياني به نحوه مديريت و برنامه
زدايي، سرعت و مساحت  دانستن مقدار و محل جنگل ،مديريت و حفاظت پايدار از اين منابع يبرابنابراين 

ها ليه و تحليمطالعات و تجز يتمام .)Darvishseft 2004,(زدايي ضروري است  زدايي، دلايل و علل جنگل جنگل
با استفاده  ياندهين مطالعات بطور فزآيکه ا ييآنجا از. استوارند يطيه و اساس اطلاعات محيبر پا يعيدر منابع طب

ات يق عمليز از طرياز نياز اطلاعات مورد ن يشوند و بخش مهميانجام م يياياطلاعات جغراف يهااز سامانه
در واقع سنجش از دور به عنوان منبع . اندافتهيگر يکديبا  ياديقرابت ز ين دو فن آوريشوند، ايکسب م يدورسنج

ل و ارائه مجدد اطلاعات را يت، تحليريکه عمدتا مد ياهبه عنوان سامان GISاز و يموردن يهااز داده ياريبسن يتام
و اطلاعات حاصله از آنها  يسنجش از دور يهاداده يت رقوميماه. انددا نمودهيپ يبرعهده دارند، ارتباط تنگاتنگ

ل نموده ين ارتباط را تسهيسر ساخته است، ايرا م ييايافاطلاعات جغر يهام آنها به سامانهيت ورود مستقيکه قابل
براي آنكه بتوان در سامانه اطلاعات جغرافيايي، نقشه سازي و تصميم گيري را بطور  .)۱۳۷۵زبيري و مجد، ( است



  
  
  

۶ 
 

از چگونگي تاثير عوامل  يزدايي درك بهتر در واقع مدلسازي جنگل .نياز به مدلسازي است ،يكپارچه اجرا كرد
ها  به دولت کهتراشي است  زدايي و پيشگويي مکان جنگل زدايي، توليد سناريو آتي ميزان جنگل جنگلرد دخيل
 زدايي، از نوع روابط بين عوامل موثر در پديده جنگل. )Lambin, 1994( كند ها كمك مي  ريزي سياست طرح براي
 يري آنها براي حل چنين مسائلي،هاي سنتي در به كارگ با توجه به نقاط ضعف روش. خطي پيچيده استغير

ها از دقت بالاتري برخوردار است  شبكه عصبي مصنوعي نسبت به ساير روشو  يره آماريچند متغ يهاروش
زدايي با استفاده از  در اين تحقيق به توسعه يک مدل مكاني که قابليت پيشگويي محل جنگل). ۱۳۷۸وفاخواه، (

ترين عامل در شود تا مهم را دارد پرداخته ميره يون چند متغيرسو رگشبکه عصبي مصنوعي  يآمار يهاروش
هاي خطر را تعيين نمود و ها بتوان براي مناطق مشابه محدودهشده و با استفاده از مدلها شناسايي  تخريب جنگل

   .همچنين اهداف حفاظتي را در مناطق خطر بهتر متمرکز نمود
  

  

  اتيکل ۲- ۱
  

  رانيدر ا ييواه يخچه عکسبرداريتار ۱- ۲- ۱

 يران تاکنون دو سريا يسرتاسر ييهوا يعکسبردار. شروع شد ۱۹۹۵ران از سال يا ييهوا ين پروژه عکسبردارياول
تا  ۱۹۵۵از  يعنيبرداشت شده و حدودا سه سال  يخارج يهاله شرکتيبه وس ۱:۵۵۰۰۰اس يبه مق يکيبوده که 

ران يدر شمال و غرب کشور، از سرتاسر ا يمرز يمتهااز قس يد و بجز بعضيبه طول انجام) ۱۳۳۴-۱۳۳۶( ۱۹۵۷
در  يهمجوار، نواقص عکسبردار يالبته پس از گذشت چند سال و بهبود روابط با کشورها. شده است يعکسبردار

 يهاکه اصطلاحا آن را عکس ۱:۵۵۰۰۰اس يبه مق ييهوا يهااز عکس. شمال و غرب کشور نيز برطرف گرديد
 ياو پاره ۱:۲۵۰۰۰۰ يهال نقشهيو تکم يسرتاسر ۱:۵۰۰۰۰ يهاه نقشهيند، در تهيگويز مين ۱:۵۰۰۰۰ ييهوا

 استفادهاستفاده شده و هنوز مورد  يعمران د ويجد يمطالعات اکثر طرحها ييربناير، به عنوان مدرک زيامور تفس
اس يبا مق يسراسر يهادوم عکس يکشور، برداشت سر يسازمان نقشه بردار ).۱۳۶۸، يو دالک يريزب( باشديم

از کار  ياسال اول کار، بخش عمده ۱۰، آغاز کرد و در يلاديم ۱۹۶۴مطابق با  يشمس ۱۳۴۳را از سال  ۱:۲۰۰۰۰
 ۱:۷۰۰۰۰و  ۱:۴۰۰۰۰اس يران با مقيا يسراسر ييهوا يسوم عکسها يه سري، تهيشمس ۱۳۷۰از سال . انجام شد

که به نام  يسراسر ين عکسبرداريدر ا. بود ۱:۲۵۰۰۰اس يمق يهاه نقشهيته ين عکسبرداريشروع شد و هدف از ا
. گشته است ۱:۲۵۰۰۰ يهال به نقشهيم شده که تبديبلوک تقس ۱۰۰کل کشور به  ،شوديده مينام ۲۵۰۰۰پروژه 

 در نظر گرفته شده است ۱:۷۰۰۰۰اس يمق يريمناطق کو درو  ۱:۴۰۰۰۰انجام شده  يهاياس عکسبرداريمق
  .)۱۳۷۵ و مجد، يريزب(

  

  



  
  
  

٧ 
 

  ييهوا عکسکاربرد  ۱- ۱- ۲- ۱

ق و يدق يزيرست، برنامهيط زيب محيو تخر يه، آلودگيش مواد اوليش از پيت، مصرف بيرشد روز افزون جمع
از  يعيح منابع طبيت صحيريشناخت و مد. دينمايجاب ميرا ا يعيمنابع طب ن وياستفاده درست از زم براي يمنطق

ن و يترياز راه دور، اقتصاد سنجشن است و يک سرزمي ياجتماع-ياقتصاد شرفت و توسعهيپ يعوامل مهم و اساس
ران بدست آوردن يچون ا يپهناوردر کشور  .ست استيط زيشتر با محيب ييآشنا يله ممکن براين وسيترعيسر

 ياوهين به شيح و استفاده بهتر از زميت صحيريمد براي يعيمنابع طب يفيو ک يکم ياطلاعات گوناگون از چگونگ
  .ممکن است ريغ يو گاه يدشوار و طولان يم، بسيمستق

ش يب ،هستند يموضوع يهاو نقشه يتوپوگراف يهانقشه يکه منبع اصل ييهوا يهاامروزه سنجش از دور و عکس
افت يتوان دست ياطلاعات ممکن م يآوردر جمع يعيج سريشه مورد توجه قرار گرفته، به کمک آنها به نتاياز هم

مورد توجه قرار  يتنها از نظر نظام يکه زمان ييهوا يهاعکس. نمود ياقابل ملاحظه ييجوصرفه ياقتصادو از نظر 
        ، يا و کارتوگرافيگوناگون علوم از جمله جغراف يهادر رشته يار ماهوارهيامروزه به همراه تصاو ،داشتند

  ن ييل و نوع درختان، تراکم جنگل و تعنوع جنگ ييشناسا(و جنگل  يعي، منابع طبي، کشاورزيشناسنيزم
و  يست در خشکيط زيمح ي، آلودگيو مرتع، خاکشناس) رهيشود و غ يد مبادرت به جنگلکاريکه با ييهادامنه

  ).۱۳۷۹، يلاجورد( رنديگيگر مورد استفاده قرار مير موارد ديا و هوا و سايدر

  مصنوعي يشبکه عصب ۳- ۲- ۱

اين روش به نوعي . گيردي جديد است که در همه علوم مورد استفاده قرار مياهاي عصبي مصنوعي پديدهشبکه
هاي باريکي به هم وصل ها که توسط رشتهاي از اين نرونمجموعه. هاي عصبي انسان استتقليد از نحوه کار نرون

هوش  ي ، و در رشتهشود عمل يادگيري را در انسان به عهده دارد از اين رو آن را در علوم بيلوژيکي شبکه عصبمي
است "  يع شده موازيپردازنده توز"  يشبکه عصب). ۱۳۸۶مهرجو، (اند هاي عصبي مصنوعي ناميدهمصنوعي، شبکه

دو جهت به مغز  ازمصنوعي  يشبکه عصب. و قابل استفاده کردن آن دارد يره دانش تجربيذخ يبرا يعيل طبيکه م
  .شباهت دارد

 .شوديتوسط شبکه کسب م يريادگيند يک فرآيق يدانش از طر •

ره دانش مورد استفاده يذخ يشود، برايشناخته م يناپسيس يهاکه به عنوان وزن ين نرونيقدرت ارتباط ب •
  .رديگيقرار م

ب يکرده و آنها را به صورت ضر يآورتواند با روش حداقل مربعات اطلاعات را جمعيم يون خطياز آنجا که رگرس
ن طور استدلال کرد که يتوان ايدر واقع م. است يک شبکه عصبين روش ين منظر ايره کند، از ايون ذخيرگرس
ک ي يدارا يون خطيکه رگرس ن تفاوتيبا ا. مشخص است يعصب يهاک حالت خاص از شبکهي يون خطيرگرس

ک ين يبنابرا. شوندياطلاعات اعمال م يريادگياست که قبل از  ياتيو مجموعه فرض غير قابل انعطافساختار مدل 
وابسته و  يرهاين متغياز به فرض رابطه مشخص بيرا بدون ن يآمار يهااز مدل يعيتواند بازه وسيم يشبکه عصب
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ن يب يکه رابطه خط يدر صورت. شوديمشخص م يريادگيند ين فرآيدر عوض، نوع ارتباط ح. ن بزنديمستقل، تخم
ک ينزد يون خطين مدل رگرسيد به تخميبا يعصب يهاج شبکهيمستقل و وابسته مناسب باشد، نتا يرهايمتغ

ن خواهد يح مدل را تخميساختار صح ،به صورت خودکار يتر باشند، شبکه عصبمناسب يرخطياگر رابطه غ. باشند
  .)۱۳۸۸پور و نجبا، يفت( زد
ل و مستق يرهاين متغيب ير خطيغ يها، نگاشتان دادهيم ين است که براساس روابط ذاتين روش تلاش بر ايا در

اس يدر مق توانديم عملکرد مغز انسان بوده و يسازهيشب ين روش بر مبنايا ياصل يدهيا. وابسته برقرار گردد
ک ين بخش يمهمتر. م دهديرا تعم يريادگين يداشته باشد و ا يريادگي، يستيز يهاکوچک مانند شبکه يليخ

 يهر شبکه عصب. انسان هستند يه عصبدستگا يل دهندهيتشک يهاها سلولنرون. نرون است يستيشبکه ز
ا چند عنصر يک يه يدر هر لا. )۱-۱شکل ( ل شده استيتشک ي، پنهان و خروجيورود يهاهياز لا يمصنوع

 يک شبکه عصبي. مغز انسان است يهاه به عملکرد نرونيوجود دارد که عملکرد آنها شب) نرون(پردازشگر 
ه يلا يهاک از نرونيهر . مرتبط است يه بعديلا يهانرون با همه نروناست که در آن هر  ييهااز نرون يامجموعه

ن يي، تعيستيز يهاک در نرونيناپتين وزن، همانند عملکرد تقاطعات سيمقدار ا. شوديضرب م يدر وزن يورود
شده ل يا نرون از دو بخش تشکيهر عنصر پردازشگر . است يه وروديزان عملکرد لاير بر مير هر متغيکننده تاث

ک يبخش نخست در  يدر بخش دوم، خروج. شوديمحاسبه م ير وروديمقاد يدر بخش نخست، مجموع وزن. است
ا تابع انتقال نام ي، اصطلاحا تابع آستانه ياضين تابع ريا. شوديم ي قرار گرفته و خروجي نرون محاسبهاضيتابع ر
در يک محدوده عددي نرون  يتا خروج شودياست و موجب م ير خطيلتر غيک فيه يکه عملکرد آن شب دارد

  .)۱۳۸۸، يمحسن( دخاص قرار گير

  

  

  هيساختار يك شبكه عصبي مصنوعي سه لا ۱- ۱شکل 
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  يمصنوع يشبکه عصب يهاتيها و محدودتيقابل ۱-۲-۳-۱

  :هاتيقابل
، ياديص( .است هاها در کنار سهولت استفاده از آنوافر آن يي، توانايمصنوع يعصب يهات شبکهين مزيمهمتر - ۱

۱۳۸۷.(  
  .هاي موازي سرعت پردازش زيادي داردشبکه عصبي به دليل پردازش - ۲
ها، ها از طريق منطقي و يا ساير روشسازي آناي براي حل مسائلي دارند که شبيههاي عصبي توان بالقوهشبکه - ۳

  .مشکل يا غيرممکن است
به اين معني . در حال يادگيري و انطباق با محيط هستندهاي عصبي همانند مغز انسان به طور پيوسته شبکه - ۴

تواند با که اگر شبکه براي يک وضعيت خاص آموزش ديد و تغيير کوچکي در شرايط محيطي آن رخ داد، مي
  .آموزش مختصر، براي شرايط جديد نيز کارآمد باشد

شود و امکان دگي کامل شبکه نميها، موجب از کار افتادر شبکه عصبي، عدم عملکرد صحيح قسمتي از نرون - ۵
  .اتخاذ تصميم صحيح نيز وجود دارد

تواند آموزش بيند و رابطه    هاي ورودي و خروجي ناشناخته باشد شبکه عصبي مياگر رابطه بين دسته داده - ۶
  .)۱۳۸۸پور و نجبا، يفت( رديبگها را ياد آن
اند که نيازي به توصيف صريح طبيعت اين مزيت هاي رگرسيوني دارايهاي شبکه عصبي نسبت به روشروش - ۷

  .ها هستندپيچيده فرآيندهاي اساسي به شکل رياضي ندارند و داراي مقاومت به اختلال و پراکندگي داده
هاي عصبي در مقايسه با توابع انتقالي رگرسيوني اين است که نيازي به مدل از پيش تعيين هاي شبکهاز مزيت - ۸

  ).۱۳۸۸، يمحسن(د ها ندارها به خروجيروديشده براي ارتباط و
و قادر است که روابط ناشناخته و پنهان را  را داشتهعملکردهاي غيرخطي  کنترلتوانايي شبکه عصبي مصنوعي  - ۹

  . )Lek et al., 1999(مدلسازي کند 
سائل، به سازي غيرخطي هستند که براي حل مهاي بهينهاي از روشهاي عصبي مصنوعي مجموعهشبکه -۱۰

ها اگر به درستي مورد استفاده قرار گيرند ممکن است پس از آموزش اين روش. مدل رياضي مشخصي نياز ندارند
. ها، رابطه غيرخطي موجود بين پارامترهاي ورودي و خروجي را با دقت بالايي برآورد کنندلازم و تنظيم وزن

، يمرادزاده و بخش(برآورد پارامترهاي مربوط، اقدام کرد بيني و توان به پيشسپس با داشتن رابطه مورد نظر مي
۱۳۸۵.(  

هاي قديمي، نيازمند تعيين يک تابع خاص براي بيان رابطه هاي عصبي مصنوعي در مقايسه با مدلشبکه -۱۱
هاي ورودي و خروجي از طريق فرآيند آموزش به هاي ورودي و خروجي نيستند بلکه رابطه بين دادهميان داده

  ).Schaap and Bouten 1996( ديآيمدست 
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  :هامحدوديت

ها بسيار دشوار هاي عصبي مصنوعي قادر به توضيح منطق و قاعده کار نيستند و اثبات درستي نتايج آنشبکه - ۱
  .است

  .هاي عصبي معمولا محتاج مقادير زيادي مشاهده براي آموزش مدل استمحاسبات شبکه - ۲
براي مثال براي حل مسائل و پردازش . بي براي برخي از مسائل کارايي ندارندهاي عصدر حالت کلي، شبکه - ۳

  .)۱۳۸۸پور و نجبا، يفت(ستند ينها با روش مستدل مناسب داده
هاي حلهاي پيچيده که شناخت الگوي آنها مشکل است راههاي عصبي براي مشخص کردن سيستمشبکه - ۴

توانند مدلي که به آساني با قواعد ها نمياما اين شبکه. کنندمي هاي آماري قديمي فراهمبهتري نسبت به مدل
  ).۱۳۸۸، يمحسن(همچنين تفسير نتايج آن سخت و مشکل است . فيزيکي قابل شرح باشد فراهم کنند

  ونيرگرس ۱-۲-۴

ک ي شود تاياستفاده م ير کميا چند متغين دو يست که در آن از رابطه بيآمار يشون رويل رگرسيدر واقع تحل
بصورت  ،رهاي، رابطه متغين روش آماريدر ا ).۱۳۸۳، يمصداق(شود  ينيبشيگر پيد يرهايا متغير ير از متغيمتغ
  .شودين مييکنند، تعيم ينيبشيمستقل را پ يرهايرات متغيير وابسته که تغياز متغ يتابع

  :شودير استفاده ميدن به اهداف زيرس يون براياز رگرس يبطور کل
 رهاين متغيارتباط ب ن شکلييتع •
  ر مستقليمتغبر اساس  ر وابستهير متغيمقاد ينيبشيپ •

اي از متغيرهاي مستقل را توان رابطه بين يک متغير وابسته و مجموعهبا استفاده از مدل رگرسيون چند متغيره مي
سي روابط موجود بين رگرسيون چند متغيره به عنوان يک ابزار استنباطي براي برر. مورد تجزيه و تحليل قرار داد

راد و همکاران،  يبهشت(شود ها بر پارامترهاي غير مستقل به کار گرفته ميپارامترهاي مستقل و تاثير همزمان آن
۱۳۸۹.(  

  ييزداجنگل ۱-۲-۵
رات رخ ييزان تغي، م)يجيا تدري يناگهان(رات ييتوان براساس سرعت وقوع تغيرا م يعيرات مطرح در منابع طبييتغ

  .کرد يبندميتقس) يا انساني يعيطب(رات ييو عوامل محرکه تغ) يا کلي يير جزييغت(داده 
  :ن بر دو نوع استيرات پوشش زمييتغ) ۲۰۰۰(طبق نظر فائو 

 ر از جنگل به علفزارييبه عنوان مثال، تغ. گريد يابه طبقه يک طبقه پوشش اراضير از ييتغ .۱

  گل متراکم به جنگل متوسطر از جنييمثال، تغ يبرا. ک طبقهير در داخل ييتغ .۲
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و  کنديم  را برقرار يو انسان يعيطب يهاستمين سيده است که ارتباط بيچيک وپيناميد نديفراک ي ياراض يکاربر
، ياسيس يده فاکتورهايچيپ از تعامل ياراض يرات کاربرييدر واقع تغ .م داردير مستقيبر آب و خاک و اتمسفر تاث

اس يدر مق  (Pijanowski et al., 2002).دشويم يناش يطيمح و يلکرد انسان، عمي، کشاورزيت، اقتصاديريمد
 ياست که با فشار احتمال ياراض ير کاربرييک مثال از تغي يکشاورز يهانيل زميو متعاقبا تبد ييزدابزرگ جنگل

   ر يهوا تاثن چرخه آب و ياجات بشر و همچنيبر تعادل احت ،نيزم ييتوانا و ه خاکي، تجزيستيبر تنوع ز يقو
   ).Mandal, 2007( ردگذايم

اما بطور . گر متفاوت استيبه محل د يها وجود دارد که به طور گسترده از محلجنگل ينابود يبرا يعلل مختلف
    ، يدام، شهرساز ي، چرايکشاورز يبرا يجنگل يهانيل زميشامل تبد ييزدام و مهم جنگليعلل مستق يکل
 وبزرگ است که همه جز يو ساخت سدها يسوز، ساخت خطوط لوله نفت و گاز، آتش، استخراج معادنيسازراه
  ).Koop and Tole, 2002(شود يممحسوب  يع انسانيفجا
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  فصل دوم
  

  

  

  منابع يق و بررسينه تحقيشيپ
  

ن راستا يدر ا). Serban, 2007( هکتار است ۶به  ۱ يبه قطع درختان جنگل يدر سطح جهان نسبت جنگلکار
Koop و Tole)۲۰۰۲( ر يبه غ يجنگل يهانيل زميباعث تبد يتيجمع يان کردند که در سطح جهان فشارهايب

ع يو توز يابيسنجش از دور در ارز يهاان نمودند که دادهيب) ۱۹۹۶(و همکاران  Sasman . .شده است يجنگل
د را ياه و سفيس يياستفاده از عکس هوا) ۲۰۰۵(و همکاران  Baiهمچنين  .کاهش سطح جنگلها موفق هستند

  .ندمناسب دانست ياز نظر اقتصاد يرات پوشش درختييزان تغين مييتع يبرا
Panikkar )۱۹۸۲ (با مطالعه کاربري اراضي منطقه اندونزي  ها اي با عنوان آشکارسازي تغييرات جنگل در مطالعه

پوشش  ۱۹۳۰نتايج نشان داد که در دهه . ها در اين منطقه پرداخته است سال به روند تغييرات جنگل ۶۰در طول 
  .کاهش يافته است% ۳۴به  ۱۹۶۰در دهه  صورتيکهها بوده، در  از کاربري% ۴۵جنگلي 
 Sader و Joyce )۱۹۸۸ (يوگرافيزيو ف ير انسانياز هر دو متغ يتابع زداييبه جنگلل يتما هان نمودند کيب    

اد يز يهابيب جنگل در شيتخر يدند که به طور کليجه رسين نتيکا به ايدر کاستر يقيدر تحق نيهمچن. باشديم
  .افتديکمتر اتفاق م يليخ

Rudel )۱۹۹۳ (ير قابل دسترس بودن رودخانه، کشاورزيل غياد به دليز يهابيان نمود که شيمشابه ب يجيدر نتا 
که فاصله از ييکم مخصوصا در جا يهابيب جنگل در شيل تخرين دليسازد بدير ممکن ميکشاورزان غ يرا برا

  . افتديرودخانه کم است اتفاق م
Tamari  يونيرگرس يهااز مدل يها بالا باشد شبکه عصبداده يدارينشان دادند که اگر ناپا) ۱۹۹۶(و همکاران 

را نشان  يبالاتر ييکارا يعصب با دقت بالا به کار برده شوند شبکه ييهاکه دادهياما زمان. بهتر نخواهد بود يخط
  .دهديم
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Armando   وJames )۱۹۹۸ (يهااز داده. پرداختند يطير محيزان ارتباط تراکم جنگل و ده متغيت و ميبه اهم 
 ينشان داد که بعض يآمار يهاليه و تحليتجز. ون استفاده نمودنديل رگرسيو تحل يآزمون همبستگ يلندست برا

رها در معادله يکل متغ يان ارتباط برايزب جنگل دارند اگرچه ميبا تخر يدارياط معنارتب يطيمح يرهاياز متغ
داري با تخريب يا ارتباط معنيب و ارتفاع از سطح دري، شيطيمح ين فاکتورهايف بود و از بيون ضعيرگرس

  .نداشتند
Gruenberg  کشور گواتمالا پيش بيني  زدايي را براي ذخير گاه زيست کره مايا در خطر جنگل )۲۰۰۰(و همکاران

کردند، آنان دريافتند با اضافه و حذف کردن هر کدام از متغيرهاي مستقل در مدل، دقت مدل افزايش چنداني 
نشان نداد و فقط در مورد اضافه کردن متغير فاصله از جاده به هنگام بررسي اثرات عوامل موثر بر تخريب جنگل، 

  .دقت مدل رگرسيوني افزايش يافت
Pijanowski  با استفاده از شبکه  ياراض يرات کاربرييتغ ينيبشيتحت عنوان پ يقيدر تحق) ۲۰۰۲(و همکاران

تواند به يم يمصنوع يو شبکه عصب ييايستم اطلاعات جغرافيب سيافتند که ترکيدر GISو  يمصنوع يعصب
  .کندموثري ن کمک يرات زمييده روند تغيچيو درک پ ينيبشيپ

 Mahinyو Turner )۲۰۰۳(ون يرگرسسه دو روش يسال با مقا ۲۷ يط ياهيکاهش پوشش گ ي، به مدلساز
ر يمتغ ۱۹از  ين بررسيدر ا. ا پرداختنديز رودخانه بور وا در استرليدر حوضه آبخ يمصنوع يک و شبکه عصبيلجست

. آمد به دست ۸۴۹/۰ يشبکه عصب يو برا ۸۰۲/۰ک يلجستروش  يبرا ROCب يمستقل استفاده شد و مقدار ضر
  .برتر است ي، اندکيرات را دارند و شبکه عصبييتغ يمدلساز که هر دو روش تواناييج نشان داد ينتا

Mas  زدايي با استفاده از  اي تحت عنوان مدلسازي جنگل در مطالعه) ۲۰۰۴(و همکارانGIS  و شبکه عصبي
گسسته و در مناطق نزديک به مرز هاي تروپيکال، به اين نتيجه رسيدند که در قطعات جنگلي  مصنوعي در جنگل

زدايي با فاصله  جنگل و غيرجنگل تخريب بيشتري صورت گرفته است، اين مطالعه نشان داد که شدت جنگل
در نهايت يک مدل مکاني ساده که توانايي پيش بيني . گرفتن از جاده و مناطق مسکوني به شدت کاهش مي يابد

  .از شبکه عصبي مصنوعي دارد، ارائه دادندپراکنش مکاني تخريب جنگل را با استفاده 
Rao  )۱۹۹۶(و  ييزداقدرتمند در حل مسائل مربوط به جنگل يرا به عنوان ابزار يمصنوع ي، شبکه عصب

  .کرد ير معرفيص تصويتشخ
Chudamani  بندي حداکثر در برآورد تراکم تاج پوشش جنگل به مقايسه چهار روش طبقه )۲۰۰۶(و همکاران

رسيون خطي چند متغيره، شبکه عصبي مصنوعي و ترسيم تراکم تاج پوشش جنگل با استفاده از احتمال، رگ
رات تاج پوشش يياز تغ% ۸۹که  براي مقايسه ضريب کاپا نشان داد Zنتايج آزمون . پرداختند ETMتصوير لندست 

  .دارد يهترعملکرد ب يره آماريچند متغ يهاشود که نسبت به روشيم يهتوج يمصنوع يبا شبکه عصب
 Carreiras وPereira )۲۰۰۶ (شه سبز در يامکان برآورد سطح تاج پوشش درختان بلوط هم يدر بررس
 يبرآورد سطح تاج پوشش بر رو يجه گرفتند که براي، نتييهوا يهاکشور پرتغال با استفاده از عکس يدرختزارها
   .حذف کرد يبصورت بصره را ين استفاده نمود و سايتوان از شبکه نقطه چيم ييعکس هوا
ها، با  با بررسي تغييرات گستره جنگل در شمال کشور دريافت که ميزان کاهش سطح جنگل ،)۱۳۸۲(رفيعيان 

هاي  در مورد جهت. فاصله از جاده و مناطق مسکوني و نيز افزايش ارتفاع از سطح دريا و شيب رابطه معکوسي دارد
نتايج نشان داد که از بين عوامل موثر در روند تغيير . مشاهده نگرديدداري در اين زمينه  جغرافيايي رابطه معني

 .باشد گاهي مهمترين عامل در روند تغييرات ميهاي ارسباران،مراکز سکونت ي جنگلکاربر
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در تحقيقي تحت عنوان بررسي تغييرات گستره جنگل در شمال کشور در ارتباط با عوامل ) ۱۳۸۳(پيرباوقار 
چگونگي اين  يانسان ساخت به تعيين ميزان و پراکنش نواحي تغييرات سطح جنگل و بررس توپوگرافي و مناطق

ارتباط معکوسي بين افزايش شيب  نتايج اين بررسي نشان داد که. تغييرات در ارتباط با عوامل توپوگرافي پرداخت
و مناطق مسکوني  ها تخريب شده عمدتا در اطراف جاده و ميزان تخريب جنگل وجود دارد و قطعات جنگلي

همچنين با افزايش ارتفاع . هاي آبخيز نسبت مستقيم داشت ميزان تخريب جنگل با تراکم جاده در حوضه. هستند
  .يابدميزان تخريب افزايش مي) ق ييلاقيمناط(بند، تخريب کاهش و در ارتفاعات بالا  تا منطقه ميان
DarvishsefatوNamiranian  )۲۰۰۴ (را در شمال  ۱۹۶۷تا  ۱۹۹۴ت پوشش جنگل از سال توزيع فضايي تغييرا

براساس اين مطالعه مشخص شد که با افزايش ارتفاع و نيز افزايش مقدار شيب و همچنين . ايران بررسي نمود
 صورتيکهافزايش فاصله از جاده و مراکز مسکوني کاهش مقدار پوشش جنگلي به صورت مشخصي کم مي شود در 

  .شيب به صورت يکنواخت استها در جهات  تغييرات جنگل
ک يون لجستيکاهش گستره جنگل با استفاده از رگرس يتحت عنوان مدلساز تحقيقيدر ) ۱۳۸۹( ييو شتا يباقر

ب، فاصله از يش يرهايافتند که متغيدر ۱۳۸۵تا  ۱۳۶۶ يسالها ياستان گلستان ط يچا لز چهيدر حوضه آبخ
ب ين منطقه مقدار تخريا در ايش ارتفاع از سطح دريو با افزاب رابطه عکس دارند يروستا و جاده با مقدار تخر

  .شتر استيت بيپرجمع يهايابد و تخريب در اطراف روستامي شيافزا
هاي  در جنگل GISبه بررسي و ارزيابي روند تغيير سطوح جنگل با استفاده از سنجش از دور و ، )۱۳۸۶(رضايي 

نظير مراکز مسکوني، سطوح ارتفاعي، شيب و مانند (در تغيير کاربري با تلفيق پارامترهاي موثر . ارسباران پرداخت
نتايج نشان داد که از بين عوامل موثر در روند . گرديدميزان تاثير هر کدام در روند تغييرات جنگل شناسايي ) آن

  .باشد گاهي مهمترين عامل در روند تغييرات ميمراکز سکونت هاي ارسباران، ي جنگلتغيير کاربر
هاي  در جنگل GISاي و  با تجزيه و تحليل برآورد تخريب جنگل با استفاده از تصاوير ماهواره) ۱۳۸۱(بر رنج

هاي مختلف بر تخريب هاي تخريب شده بررسي مشخصه جنگل ي ميزان ارسباران با هدف ارزيابي و مطالعه
ت که عوامل ارتفاع، فاصله از مراکز ها با استفاده از مدل رگرسيون لجستيک، تحقيقي انجام داد و نتيجه گرف جنگل

ايشان بيان داشتند که با افزايش . باشندهاي مختلف موثر بر تخريب جنگل مي جمعيتي و جهت دامنه مشخصه
ارتفاع و فاصله از مناطق مسکوني ميزان تخريب کمتر و در جهت جنوبي تخريب بيشتر است، اما شيب نتوانست 

  .سبب بهبود صحت مدل شود
 ييسه دوره عکس هوا يکرمانشاه را رو ياهوران و هزارخان يجنگلها يفيو ک يرات کمييروند تغ) ۱۳۷۵( يتوکل

انه يجه گرفت که سطح جنگل با متوسط نسبت ساليمطالعه کرده و نت ۱۳۶۹و  ۱۳۳۴،۱۳۴۷ يمربوط به سالها
  .افته استيدرصد کاهش  ۱۵/۱

ستان کرمانشاه با چهارزبر ا يب جنگلهايآورد نرخ تخرتحت عنوان بر يقيدر تحق) ۱۳۸۶(و همکاران  يخان حسن 
ن بودن ييدرصد برآورد کردند و علت پا ۹۵/۵ب جنگل را يساله نرخ تخر ۳۵ک دوره ي يط ييهوااستفاده از عکس

   هاي تند بيان نمودندبيگر، قرار گرفتن جنگل در شين منطقه را نسبت به مناطق ديب اينرخ تخر
جه يمنطقه بازفت نت يهاب جنگليبر تخر يسازر جادهيتحت عنوان تاث تحقيقيدر ) ۱۳۸۵(مهر و همکاران  يينکو

. ده استيب گرديتخر يسازن حوزه در اثر جادهيدر ا يعيهکتار از عرصه منابع طب ۰۸/۶۶۱گرفتند که در مجموع  
    ل يتشک يشاورزک يهکتار آن را اراض ۹۲/۴۱هکتار مرتع،  ۹۷/۱۹۸ هکتار جنگل، ۱۹/۴۲۰ن مقدار يکه از ا

  .دهنديم
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در  يو انسان يوگرافيزيرات گستره جنگل و ارتباط آن با عوامل فيروند تغ ي، به بررس)۱۳۸۵(و همکاران  ينيام 
ج ينتا. ک استفاده شديون لجستيرمن و رگرسياسپ ين منظور از همبستگيبه ا. ندغرب کشور پرداخت يهاجنگل

با  يج بررسينتا. ب در منطقه استين عامل تخريفاصله از جاده موثرتررمن نشان داد که ياسپ يهمبستگتحليل 
ن ينشان داد که فاصله از جاده، موثرتر ۳۷/۰ق شده برابر با يتطب ين ظاهرييب تبيک با ضريون لجستيمدل رگرس
دل نشده، م يگر عوامل بررسيب در منطقه و دخالت دياد تخريز يگدکنال پريبه دل. منطقه است رب ديعامل تخر

  .رات را نداشتييتغ ينيبشيت پيقابل
توسعه يک  هدف اصلي بررسي رابطه عوامل انساني و فيزيوگرافيكي مختلف با پديده جنگل زدايي ودر اين تحقيق 

همچنين توان تحليل .  است رگرسيون چند متغيرهزدايي با استفاده از  قابليت پيشگويي محل جنگل بامدل مكاني 
  .سازي مورد ارزيابي قرار خواهد گرفت لرگرسيون براي چنين مد

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


